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Kazanlar

Yakitin kimyasal enerjisinin yanma yoluyla isi enerjisine dénustlren ve bu isi enerjisini tagiyici akiskana aktaran
makinalara genel olarak kazan diyoruz. Kazanlarin verimi ise yanma sonucu olusan bu i1si enerjisinin hangi oranda
kullanma mahalline tasinmasina baghdir. Biz yanma sonucu olusan isi enerjisinden ne kadar ylksek yararlanirsak o
oranda yakit tiketimimiz duslk, atmosfere attigimiz atik gazlar o kadar az ayrica kazan i¢in yapacagimiz isgilikte o

oranda az olacaktir.

Ulkemiz enerji ihtiyacinin gok blyik bir kismini disardan déviz édeyerek karsilamaktadir. Bu sebeple yakitin
yakilmasi ile elde edilen 1sidan maksimum faydanin saglanmasi hem tlkemiz hem de galistigimiz isletme ekonomisi

yénunden ¢ok énemlidir. Unutulmamalidir ki bir tGrGin ne kadar ucuza imal edilirse o oranda rekabet sansi artacaktir.

Kazanlarda yanmanin iyilestirilerek verimin ylkseltiimesi ¢evre korumasini da saglayacaktir. lyi bir yanma ile zehirli
gaz olan karbonmonoksit ¢ikisi dnlenmis olur. Atmosfere is ve kurum atilmaz. Gerektigi kadar yakit yakilacagindan
atmosfere daha fazla atik gaz atilmayacaktir. Bunun igin de yanmanin denetimimiz altinda istedigimiz sartlarda

olusmasi gerekmektedir.

YANMA

Yakitlarin oksijen ile tepkimeye girerek 1si ve diger yanma urtnlerinin olusmasina yanma diyoruz. Biz havanin
icindeki yanma icin gerekli olan oksijen ile birlikte yakit ile karigtirarak yanmayi gerceklestiriyoruz. Bu hava miktarinin
gerekenden az olmasi, gerekenden ¢ok olmasi ya da gerektigi kadar olmasi yanmanin dzelliklerini belirler dolayisiyla
olusan is1 miktarini ve diger yanma Urunlerinin cins ve miktarlarini belirler. Bu nedenle yakit-hava karigimindaki hava
kadar olmasi durumuna gore yanmayi a) Az hava ile yanma, b) Fazla hava ile yanma, ¢) Tam yanma olarak

isimlendiriyoruz.

a) Az hava ile yanma

Az hava ile yanmanin en belirgin 6zelligi lazer gazinin ¢ok koyu renkli ve isli olmasidir. Ayrica alev rengi de olmasi
gerekenden daha koyu renktedir. Ayrica orsat cihazi (baca gazi analizéri) ile baca gazi ¢dziimlenmesi yapildiginda
fazla miktarda CO (Karbonmonoksit) goriilecektir. Bu durumda 1s1 gegis ylzeylerinde is ve kurum birikecek, isi gegisi
zorlasacaktir. Hem bu nedenle hem de yaktigimiz yakitin kimyasal enerjisinin tamamini isiya ¢ceviremedigimizden
dolayi yakit tiiketimimiz artar. Ayrica zehirli bir gaz olan CO, gazini ve is ve kurumu bacadan attigimizdan dolayi

cevre kirliligine neden oluruz.
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Bu da bilindigi gibi hem isletme ekonomisini, hem llke ekonomisini hem de yasadigimiz gevre icin blyuk kayiptir.

b) Fazla hava ile yanma

Fazla hava ile yanma durumunda alev rengi ¢ok acgik ve parlaktir. Baca gazi hemen hemen gozle goriimez. Bu
durumda ocak sicakhdi diiser. Baca gazi sicakligi artar. Boylece ayni miktardaki buhari elde etmek igin daha fazla
yakit yakmak durumunda kaliriz. Dah fazla yakit yaktigimiz icin daha fazla baca gazi atariz. Dolayisiyla gevreyi de
gerekenden daha fazla kirletmis oluruz. Yine hem igsletme ekonomisi yoniinden, hem ilke ekonomisi ydéniinden hem
de gevre sagligi yoninden olumsuz bir durum ortaya ¢ikmis oldu.

Demek ki az hava ile yanma da fazla hava ile yanma da ayni sekilde zararlidir.

c) Tam yanma

Tam yanmada genellikle alev rengi kati ve sivi yakitlarda acgik sari - portakal renginde, gaz yakitlarda ise mavidir.
Yanma Urinlerinde ve geri kalan kisimlarda yanici madde bulunmaz ise yanma tam yanmadir. Baca gazi icinde CO
bulunmamalidir. Baca gazi icinde CO (Karbonmonoksit) bulunmasi hem ¢evreye zarar verecektir, hem de yakit
miktarini arttirir.

Ayrica O2 6lciimi ile de yanmanin fazla hava yoninde olup olmadigi arastiriimahidir.

Bunlarin disinda baca gazi sicakligi da kazan verimi Gizerinde direkt rol oynar. Baca gazi sicakligi yakit cinsi ve yakit
bilesenlerine baghdir. Kiikirt ve kukurtll bilesikler iceren yakitlarda baca gazi sicakligi 180° C altina
disurilmemelidir. Aksi halde kikurt havanin igindeki oksijen ve hidrojenle birleserek sulfirik asit olusumuna olanak

verilmis olunur.

Ideal bir yanma da baca gazinin karbondioksit ve azot gazindan olusmasi gerekir. Fakat biz genellikle yanmay! bir

miktar fazla hava ile yapariz.

Ayrica dogalgaz icinde kukirt bulunmadigindan baca gazi sicakhdi 56° C’'ta kadar disurilebilinir.

Yakitin iginde karbon miktarinin artmasi alev renginin kirmiziya donmesine, hidrojen miktarinin artmasi ise yanma

sonucu olusan su miktarinin (su buhari) artmasina neden olmaktadir.

©BP Petrolleri A.S. 2



bp
M
e

lyi bir yanma neticesinde baca gazi i¢cinde % 12-13 CO2 bulunmali, CO miktari ise mimkun olan en alt seviyeye

indiriimelidir.

Brulorler

Sivi yakitlarin yakilmasi igin sis haline getirilip hava ile karistiriimasi gerekir.

Fuel oil ¢cok az ugucu bir yakit oldugundan isitilip basingh olarak puskurtilmesi gerekmektedir. Fuel oil no.4 yakit son
noktada 90° C kadar, fuel oil no.6 yakit son noktada 130° C kadar isitiimalidir.

Yakitlarin puskurtilerek hava ile karistirilmasini ve yakilmasini saglayan araglara brulor diyoruz.

Brulorlerde yakit 15-25 bin basingla ocak igine puskuirtilmelidir. (Brilor imalatgisi firmanin tavsiye ettigi degere gore

ayarlanmalidir.)

Yaklasik olarak 1 kg fuel oil't yakmak i¢in 11 m® hava gerekmektedir. Biz hava miktarini hava fani hava girisinde

bulunan klepelerin agikligini ayarlayarak istedigimiz miktarda tutariz.

Bruloran Baslica Pargalari :

1- Bril6r gévdesi : Brilor parcalarini Gzerinde tasir.

2- Elektrik motoru : Vantilatori ve yakit yagi pompasini ¢calistirir. Dakikada 1400 veya 2800 devirli olabilir. YUksek
devirli olanlar karsi basingli kazanlara daha uygundur.

3- Vantilatdr ve Hava Ayar Klepesi : Vantilator yanma icin gereken havayi kazan icine génderir. Hava klepeleri hava
miktarini ayarlamakta kullanilir.

4- Yakit Yagi Pompasi : Yakiti yuksek basin¢li memeye basar. Bu pompalar digli pompalardir. Debileri yani
bastiklari yakit miktari az yuksek basinglidirlar.

5- Yakit Yag Isiticilar : Elektrikli resistanslardan yararlanilarak yakitin isitilimasinda kullanilirlar. Isitilacak sicaklik
derecesi Uzerindeki termostat'dan ayarlanir. Brildrden énceki i1siticida 50-60° C brilérden sonra yakit cinsine gore
fuel oil no.4 90° C’ta fuel oil no.6 130° C’ta ayarlanmalidir.

6- Atesleme Trafosu : 220 volt olan elektrigi 10.000 Volt'a gikararak gcakmaklar (elektrodlar) icin gerekli yiiksek
voltaji saglar.

7- Fotosel : Fotosel kazan icinde yanma olup olmadigini kontrol eder. Alev séndugunde kazan igine yakit
gonderilmesini engeller. Bruldr Uzerinde alevi gorebilecedi bir noktaya takilmigtir.

8- Turbulator : Havaya yon vererek yakit ile havanin iyice karismasini saglar.
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9- Elektrikli cakmak (Atesleme Elektrodlari) : Yakit hava karigiminin tutusturulmasi igin gerekli kivilcimi saglarlar.
Cakmaklara gerekli elektrik atesleme trafosundan gelir. Yakit ateslendikten sonra fotosel elektrodlara giden elektrigi
keser. Elektrod ayarlari yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir.

Iki elektrod arasi 4-5 mm. kadar olmalidir.

Elektrod uglari meme ucundan 3-4 mm. uzak olmalidir.

Elektrodlar meme deliginden 5-6 mm. yukarda olmalidir.

10-Brilér Memesi : Yakitin puskurtiilerek hava ile karigtiriimasi igin kullanihirlar.

Memelerin tzerinde iki rakam vardir. Bunlardan biri yakitin 7 bar basingta puskuirttigu yakit miktarini galon olarak
verir. lkinci rakam ise puskirtme agisini bildirir. PUskurtme agilari 30°, 45°, 60° ve 80° seklindedir. 1 galon yaklasik
4.5 It.dir.

Meme agisi kiiglk secilirse alev boyu buiyuk, alev ¢api kliclk olur. Meme agisi bliylk secilirse alev ¢api buyik, alev

boyu kigik olur.

Memeler belirli periyodlarla yag séklicli veya mazot ile temizlenmelidir.

11-Beyin : Brilorin ¢alismasini saglayan ve galismasini denetleyen elektronik

elemandir. Bril6rlerin belirlenen sira iginde ¢alismasini saglar.

KAZAN DONANIMLARI

Buhar Kazani Donanimlari :

a- 2 adet emniyet valfi (biri yayl, biri agirlikh)
b- 2 adet manometre

c- 2 adet su seviye gdstergesi

d- 2 adet presostat

e- 2 adet kazan besi pompasi

f- 2 adet tagdiye cihazi

g- Yakma dizenegi ve kontrol panosu (Bruldr ve kontrol panosu)
h- Dip bléf vanasi ve Ust blof vanasi

i- Buhar vanasi

j- Havalik vanasi

k- Istege bagh olarak bléf dizenegi
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I- Istede bagli olarak yakit ve buhar sayaclari

Emniyet Valfleri (Vanalari)

Herhangi bir nedenle kazan icindeki basincin istenen degeri agsmasi durumunda kendiliginden agilarak kazan

basincini istenen diizeye disuren elemanlardir. Iki tirli emniyet valfleri vardir ; a) Yayli b) Agirlikh

Emniyet valflerinin ayari mutlaka bir miihendis tarafindan yapilip raporlandiriimasi gerekir. Zaten yilda bir kez

basingli kaplarin bu kontrollerinin yapilmasi zorunludur.

Emniyet vanalarinin ayarlarinin bozulmamasi igin agirlikh emniyet vanalarinda kolun agirliktan sonraki kismi
kirmiziya, agirlikla vana arasida beyaz boyanarak isaretlenebilir. Béylece herhangi bir oynamanin éniine gecilmis
olunur. Ayni islem yayli emniyet valfleri icinde yapilabilinir.

Manometreler :

Kazan igindeki basinci gdsteren elemanlardir. Kazanin ¢alisma basinci manometre izerinde isaretlenmelidir. Her iki

manometre de ayni degeri gostermelidir. Eger manometreler farkli deger gosteriyorsa birisi mutlaka arizali demektir.
Brilor Gzerinde bulunan manometreler ise titresimden etkilenmemesi igin gliserinli manometre olmalidir.

Su seviye gostergeleri :

Su seviye gostergeleri kazan igindeki su seviyesini gOsterirler. Bunlar genelde iki gesittir. DUz cam olanlar ve cam
gOsterge icinde metal farkli renkli disk seklindedirler. Seviye gostergeleri glinde 1 defa blof edilmelidir. Boylece tortu
olusup gorevlerini yapamaz duruma gelmeleri engellenmis olur.

Presostatlar :

Kazan icindeki basinci belirli bir noktada tutmamizi saglayan ve basing sinyalini elektrik sinyaline ¢eviren
elemanlardir. Ayarladigimiz noktada kontak vererek brilériin devreden ¢ikmasini ve ayarladigimiz fark basinci kadar

sonra tekrar devreye girmesini saglarlar.

Kazan Besi Pompalari :
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Kazan besi pompalari, buharlasmadan dolayi eksilen kazan su seviyesini normal seviyesine getirmek i¢in kazana su

basan pompalardir. Kazan igindeki basinci yenebilmek icin kademelidirler.

Kazan besi pompalari rulmanlari periyodik olarak gres yagi basilarak yaglanmalidir. Salmastralarindan fazla
miktarda su kagmasi durumunda salmastra baskisi sikilmalidir. Eger sonuna kadar sikilmis ise yeni salmastra

takilmahdir. (Dakikada 30 damla normaldir.)

Tagdiye Cihazlari :

Tagdiye cihazlari kazan su dizeyini denetlerler. Su seviyesi belirli bir seviyeye distiginde kontak vererek kazan
besi pompasinin ¢alismasini saglarlar. Yine belirli bir dizeye ¢iktiginda pompalarin devreden ¢ikmasini saglarlar.
Tagdiye cihazlari bir emniyet araci olarakda gorev gorurler. Soyle ki : Kazan seviyesi ayarlanan degerinde altina
disttiginde ikinci cam tipteki uglar kontak vererek briloriin devreden gikmasini saglarlar. Boylece olabilecek

muhtemel bir kazan patlamasinin éniine gegilmis olunur.

Brulorlu Tesisleri Bakimi :

Tesiste meydana gelebilecek arizalari 6nlemek ve tesisin uzun sire arizasiz ¢alismasini saglamak tzere belirli

zamanlarda yapilan iglemlere bakim denir.

Biz kazan ve donanimlarinin bakimini 3 ana baslik altinda toplayabiliriz.

1- Kazan dairesi ve boru hatlarinin bakimi
2- Kazan gaz kanallari ve bacanin bakimi

3- Brilor bakimi

—
1

Kazan Dairesi ve Boru Hatlarinin Bakimi :

a- Kazan dairesi daima temiz ve duzenli bulundurulur.

b- Temizleme ve el aletleri saglam ve kullanima uygun olarak her an kullanima hazir olarak bulundurulur.

c- Yakit, su ve buhar borularindaki akinti, sizinti ve kagaklar derhal giderilmelidir.

d- Asiri buhar harcamasinda derhal sebebi arastirlip bir problem var ise ¢ézimlenmelidir. (Kondenstop arizasi, boru

hatlarindaki kirilmalar gibi)
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2- Kazan Gaz Kanallari ve Bacanin Bakimi :

a- Kazanin ocak i¢i, duman yollari ve gaz kanallari haftada bir defa 6zel firgasi ile temizlenir.
b- Kazanda olabilecek su sizintilari derhal giderilir.
c- Ocak ici zaman zaman kontrol edilerek (kirik, dokiik tugla varsa onarilir) kil kurum yakit tortulari temizlenir.

d- Baca en az 6 ayda bir temizlenmelidir.

3- Brulor Bakimi :

a- Yakit tankinin su ve tortu bosaltma vanasi her hafta agilarak biriken su ve tortu bosaltilir.

b- Yakit tanki ¢cikisinda bulunan filtreler her hafta sékiilerek mazot ile yikanarak temizlenmelidir.

c- Brulor memesi her hafta mazot ile yikanip temizlenir. Meme deligini agmak igin tel, ¢ivi veya sis gibi sert
malzemeler kullaniimamalidir. Bu gibi malzemeler meme puskurtme konisine zarar vererek memenin is gérmez
duruma gelmesine sebep verebilirler.

d- Fotosel her hafta kuru ve temiz bir bez ile silinerek temizlenir.

e- Elektrod uglari (cakmaklarin uglari) mazota batiriimis temiz bir bez ile silinerek temizlenir. Aralik ayari gerekiyorsa
yaplilir. Eger elektrod uclarinda mazotlu bez ile gikmayan bir katmanlagma olmussa zimpara ile temizlenerek giderilir.
f- Tarbulatér glinlik olarak kontrol edilerek tzerinde olusabilecek zift mazot ile veya bir kaziyici metal pargasi ile
temizlenip ayarlanir.

g- Brulor yilda bir kez ehil bir teknisyene kontrol ettirilip gerekli bakim ve ayarlari yaptiriimalidir.

Brilorlerde Olabilecek Arizalar ve Cozum Yollari

Zamaninda periyodik bakimlari yapilmis uygun yakit kullanilan brilérlerin arizalari blyiik 6l¢lide azaltiimis olacaktir.

Yine de brilérlerde bazi arizalarla kargilagsmak mimkindur. Bu arizalar ve ¢ézim onerilerimiz sunlardir ;

1- Brulor anahtari agilmis motor galismiyorsa :

a

Brilor arizaya gegmis olabilir. Bu durumda reset diigmesine basiniz.

b- Kazan gerekli basing veya sicakliga ulasmis, brilér otomatik yapmis olabilir. Sicaklik veya basinci kontrol ediniz.
o
d

e

Tabloya gerekli ti¢ faz gelmiyor olabilir. Kontrol edilmelidir.

Brilor kumanda beyni arizali olabilir. Saglam bir beyin takilarak denenmelidir.

Yakit isiticisi ve termostatlari kontrol edilmelidir. Isitici ayarlarin uygunlugu goériimelidir.
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2- Brulor calisiyor fakat hemen arizaya geciyorsa :

a- Yakit yeterince isinmamis olabilir. Yakit sicakligini kontrol ediniz.

b- Pompa yeterli basingta yakit basmiyordur. Yakit vanalarini, siizgecleri kontrol ediniz.
c- Yakit puskurtme memesi kirlenmis olabilir.

d- Fotosel 1s1§1 iyi gormuiyordur. Fotoseli temizleyiniz.

e- Yakit pompasi hava emiyordur. Kontrol ediniz.

f- Beyin arizal olabilir. Kontrol ediniz.

g- Selenoid vana yayi gevsemistir. Selenoid vanayi kontrol ediniz.

h- Hava ayari gerekenden ¢ok fazladir. Ayarlayiniz.

3- Yakit geliyor fakat atesleme olmuyorsa :

a- Memeye pislik gelmis olabilir. Temizleyiniz.

b- Meme agisi yanlis secilmis olabilir.

c- Hava ayari ¢ok yiksektir. Ayarlayiniz.

d- Elektrod ayari yanlistir. Kontrol ediniz.

e- Atesleme trafosu yaniktir veya baglantilari ¢éztlmustir. Kontrol ediniz.

f- Beyin ile atesleme trafosu arasindaki baglanti ¢dézilmustir. Kontrol edilmelidir.

g- Yakitta su vardir. Suyu bosaltiniz.

4- Kazan fazla kurum yapiyorsa :

a- Yakit miktari fazladir. Memeyi kigiltinGz.

b- Meme eskimis veya kirlenmistir. Kontrol ediniz.

c- Yanma igin gerekli oksijen azdir. Kazan dairesini havalandiriniz.

d- Hava fani kanallari veya klepeleri kirlenmistir. Temizleyiniz.

e- Meme turbulatér dis ylizeyinden uzaktir. Ayarlayiniz.

f- Kazan sik sik otomatik yapip isletmeden ¢ikiyordur. Memeyi ki¢iltiniz.

g- Baca cekisi diistktir. Kontrol ediniz.

5- Yakit sarfiyati cok fazlalagsmistir.
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a- Yanma havasli gerekenden az ya da daha goktur. Kontrol ediniz.
b- Duman borulari ve gaz yollari kirlidir. Temizleyiniz.

c- Meme yanlis secilmistir. Brilér markasina, kazan yanma odasina, puskirtme basincina uygun segilmelidir.

6- Brulor yakit pompasi guralttlt ¢caligiyorsa :

a- Pompa basinci yiksek olabilir. Kontrol ediniz.
b- Pompa emme hattinda hava aliyor olabilir. Kontrol ediniz.

c- Yakit pompaya yeterli 1sitilmis olarak gelmiyordur. Kontrol ediniz.

7- Brulor motoru galismiyorsa :

a- Motora gerekli Gi¢ faz akim gelmiyor olabilir. Kontrol edilmelidir.
b- Motor yanmis olabilir. Kontrol edilmelidir.

c- Motor rulmanlari sarmis olabilir. Kontrol edilmelidir.

8- Hava faninda olabilecek arizalar :

a- Hava fan kanatlari veya klepeleri kirlenmistir. Temizleyiniz.

b- Hava fani dengesiz doniyordur. Kontrol ediniz. (Balans ayari yapiimalidir.)
c- Hava fani gévdeye surtiyor olabilir. Kontrol ediniz.

d- Hava fani kamasi dismis veya set uskani gevsemistir. Kontrol ediniz.

e- Hava fani kama siyirmis olabilir. Kontrol ediniz.

f- Hava fan kanatlarinda kirilma olabilir. Kontrol ediniz.
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