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1 Girig
1.1 Layiha

AECOM sirkati “BP Exploration (Caspian Sea) Ltd” sirkati adindan “More Energy Ltd” girketine
denize atqilardan sonra slagadar tesirlarin gdzlenilen migyasini muiayyenlasdirmak ¢iln
dagilma ve soyuducu su atqisi Uzre modellasdirma tedgigatinin hayata kecirilmasini sifarig
edib. Bunlar Xazar danizinde nazerde tutulan Simal Xali (NKX-1) kasfiyyat quyusunun
gazilmasi ile bagl ola bilacak dagiima hallarinin an pis ssenarilarini shate edir. Nazarda
tutulan quyu saha (neft) Azarbaycanin kontinental arazisinden taxminan 20 kilometr (km)
maesafede, taxminan 22 metr (m) derinliya malik sularda yerlagir. NKX-1 quyusu Abseron
yarimadasinin dayazsulu sahasi (AYDS) Uzra kontrakt sahasi Ucln planlasdiriimis g
kagfiyyat quyusundan biridir. AYDS uzro Kontrakt sahesi gakil 1-de gosterildiyi kimi Ug
Perspektiv sahaden ibarstdir. NKX-1 quyusu Simal Serg Perspektiv sahasinda yerlasir.

Bu modellagdirmanin maqsadi ilk novbads asagidaki masslelari misyyen etmakls,
karbohidrogenlarin denize axmasi ile alagadar tasirlerin ehtimal olunan migyasini miayyan
etmakdir:

e Karbohidrogenlarin ehtimal olunan axma istigamati;

e Vaxt kecdikca neftin ve dizelin neca yayilacagi (ham deniz sethinde, ham da su
sltununda);
Su sathinda pariltili neft tebagasinin dinamikasi;

e Netftin sahil xattina axib gelmasi ehtimal olunan hissesi; ve
Su sitununda karbohidrogen konsentrasiyalarinin misyyan olunmug maksimum
hadlardan artiq ola bilecayi hallar.

ikinci ndévbads ise, éziigalxan gazma qurgusundan soyuducu suyun atiimasinin gdzlenilen
tesirini muayyenlasdirmak ticin modellasdirma aparilib.

Modellesdirilmis ssenariler BP sirkatinin layiha heyati ila birlikde muayyan edilib.

Karbohidrogenlarin denize axmasini modellasdirmak ve migyasini miayyan etmak magsadila
gOrulmus isin naticelari bu hesabatda teqdim olunur.

SINTEF Elmi ve sanaye aragdirmalari fondunun hazirladigi Neft Dagilmalarina Qarsi
Fovgelads Faaliyyet ve Cavab Tadbirlari (OSCAR) modelinin 11.0 versiyasindan istifada
olunmagla, xam neftin vo gami dizelinin denize axmasi ssenarilori modellasdirilib. OSCAR
modeli vaxt kec¢dikca har bir zarraciyin yerlesdiyi yeri ve kanar tasirlora reaksiyasini daqiq
izlemak imkani yaradan Lagranj (hissaciklarin izlenmasi) yanagsmasindan istifade etmakls, su
sothinds ve altinda neftin yerdayismasini, kanar tasirlare reaksiyasini, atraf muihitin tasiri
altinda pargalanmasini ve son agibatini hesablayir. Soyuducu su atqilarini modellagdirmak
icin SINTEF (v9.01) terefinden deorc edilmis Doza ile Slageli Risk ve Tasirin
Qiymatlandirilmasi Modelinden (DREAM) istifade edilib. DREAM modeli soyuducu suyun atraf
sularla qarismasini yoxlamagq ugun istifade edilmis 2D killek va 3D carayan gdstaricilarina
asaslanan dispersiya modelinden ibaratdir.
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Sokil 1:  AYDS Perspektiv sahalari va nazarda tutulan kasfiyyat quyularinin yerloari

1.2 is hacmi

1.2.1 Neft dagilmasinin modellagdirilmasi

is hacmi NKX-1 kesfiyyat quyusunun gazilmasindan meydana gixan neft dagimalarini
modellesdirmak va onlarin migyasini miayyan etmak olub.

Modellesdirmani yerina yetirmak Uclin SINTEF tagkilatinin tertib etdiyi OSCAR (v11.0) neftin
asinmasi va dispersiyasi modelindan istifade etmakle aparilib. Modellaro daxil edilmis
parametrlora BP girkatinin taqdim etdiyi ve Xoazar donizindaki amaliyyatlar t¢lin saciyyavi olan
3 dlgulu hidrometeoroloji malumatlar ve deniza atqilarin parametrlorini ehats edib. Asagidaki
fargli atqilar il bagh razilasdiriimis ssenarilar modellasdirilib:

e Ssenari 1: Dizelin denize axmasi; ve
e Ssenari 2: Xam neftin quyudan fontan vurmasi

1 ve 2 sayli ssenarilerin stoxastik modellasdiriimasi yerina yetirilir va yay ve qis saraitlari t¢ln
saciyyavi dayisen hidrometeoroloji seraitde neftin trayektoriyasinin ve davranisinin nece
dayisdiyi nimayis etdirilir. Stokastik modellesdirmanin naticalarinin xilasesi asagida teqdim
edilir.

100-dan ¢ox modellagdirma naticalarinin stoxastik analizi:

e Prognozlagdirilan, gbzle gorinan pariltih neft tebagesinin son haddi asib ke¢cma
ehtimali;

o Pariltil neft tebagasinin sahile ¢atmasi muddatlari profili;

e Sahilde yigilan neftin kutle profili;

e Modelin icrasi muddastinds yerda galan kutlenin hacm balansi haqgqinda orta statistik
gOstericilar;

e Su sathide va su sitununda olan neftin tasirine maruz galma muiddatlerinin son haddi;
Vo
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¢ Neftin setha ¢ixmasinin va sahil xattina ¢catmasinin minimum muddatleri.

Karbohidrogenlarin bir migdarinin yay ve qis dovrlerinde sahil xattina ¢atmasi kimi an pis
variant ssenarilarina galdikda, determinik modellasdirma yerine yetirilir; vaxt ke¢dikce neftin
amala gelen yekun madde balansi, su uzindaki pariltili neft tebagasinin saciyyavi amala
galmasi prosesi ve gorunusu, o cumledan su sutunundaki neftin kanar tesirlora reaksiyasi
prognozlasdirilir.

Pariltili neft tabagasinin (an bdyuk hacmda) sahila gatmasi kimi an pis halin determinik
modeli:

Suyun sathinde g6zle gorilan pariltili neft tebagesinin maksimum sahasi ve galinhg;

Sahile catan neftin yayilma daracasi va sixli§i;

Su sutunundaki neftin vaxt kecdikca amale galan maksimum konsentrasiyalari;

Suyun sethinds, su sitununda, sahil xattinde olan neftin kitle balansininvaxt

profilinden asiliigi, buxarlanmasinin va mikroorganizmlarin tasiri ile pargalanmasi;

o Vaxt kecdikce muayyan neft konsentrasiyalarinin va ya durulmalarin tasir gostardiyi
su sathi sahaleri ve ya su sutunu hacmleri; ve

e Neft katlasinin cOkma ganunauygunluglar Vo cokuntulerde

toplanmasi/konsentrasiyasi.

Munasib beynalxalq senaye tecribasi asasinda danizin sathinde va sahil xettinde neftin
galinlig normalari va su sutununda olan neftin konsentrasiyalari BP girkati ile razilagdirilib.

1.2.2 Soyuducu su atqilarinin modellagdirilmasi

SINTEF-in DREAM dispersiya modelinden istifads etmakls soyuducu su atqilari
modellagdirilib. DREAM modeli ilkin burulganli dispersiyani ve adveksiyani (bunun ardinca isa
harakat ve Uzma tasirleri zeifladikden sonra daha genis miqyasli dispersiya bag verir)
prognozlasdirmaq tgliin PLUME3D yaxin zonali submodeldan istifade edir. Naticalor atraf
muhitdeki su sttununda temperatur profiline nisbatan bas veren temperatur dayisikliyi Uzre
tegdim edilib. Termik dispersiya suratli xarakter dasiyir vo modelde esas diqget sleyfin
mifassal tasvirini taqdim etmak Ucln yiksak rezolyusiyada qisa vaxt middstina cemlanib.
Bu, beynalxalq standartlarla miqgayise etmaya imkan yaratmaq Ggun ilkin garigsma zonasinin
miqyasini aydin sakilde gostarir. Bu metod gosterir ki, 0, dinamik seraitds naticelarin zaman
silsilalarini eks etdirmakda mahdudiyyste malikdir, buna gora da, ayri-ayriliqda yay ve qis
soraitlari Uzra cerayan gostaricilarini misahide etmakle modellasdirma Ug¢lin yiksak ve asagi
corayan soraitlori aks etdirilir.
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2 Modellagdirma lcin istifade edilmis komputer programi

2.1 Neft Dagilmalarina Qarsi Févqgalada Faaliyyat ve Cavab Tadbirlari (OSCAR) modeli

SINTEF tagkilatinin tartib etdiyi OSCAR program taminati sleyfin kenar tesirlore reaksiyasinin,
okean sularinda yayilmasinin, kilayin va dalga buruldaninin tesiri ile yerdeyismasinin, neftin
atmosfer tasirleri il pargalanmasinin ve kenar tasirlera reaksiyasinin modellarini, o ciimladen
fiziki va kimyavi prosesleri, atraf muhitle qargiligh tasiri, ekoloji tasiri va dagiimis neftin
temizlenmasi tadbirlerini nezardas tutan yikssak texnologiyali va ¢oxfunksiyall bir modeldir. Bu
model 30 il arzinda hazirlanib. O, ham su sathina dadilan neft ve su altinda sizan neft izarinde
coxsayll saha eksperimentlarinin kecirilmasi yolu ile gO0staricilerin  yoxlanmasi ve
daqiglesdiriimasinin (masalen, Rid ve basga mualliflarin (1995-ci ve 1996-ci il), Yohansen va
basga musalliflarin (2001-ci il) elmi islerinds izah edildiyi kimi), ham da ayani is tacriibasinin
mahsuludur. SINTEF taskilatinin Trondheym saharinda yerlason, atmosferin tasiri ilo neftin
parcalanmasi Uzre ixtisaslagan laboratoriyalarn tarefinden neftin atmosfer tesiri ile
parcalanmasinin va fiziki vaziyyatinin riyazi gostaricilari hesablanir; bu, neftin kimyavi terkibi
va kanar tasirlera reaksiyasi movzusunda onilliklar arzinde davam eden tadqigatin naticelari
asasinda hazirlanan ve OSCAR modelina daxil edilan Neftin atmosfer havasinin tasiri ilo
parcalanmasi modeli vasitesile hayata kecirilir.

Bu model cirklandirici maddanin suyun seathinds, sahil xatti boyunca, su sitununda va
cokuntulerde Ug¢ 6lcull makan ve vaxt arzinde yerdayigmasini, yayilmasini, buxarlanma yolu
ile yox olmasini va mikroorganizmlarin tasiri ilo pargalanmasini hesablayir ve geyda alir.
Simulyasiyanin yaxin zonada su altinda neft sizmalari tG¢iin olan hissesi OSCAR modelina
daxil edilen cox komponentli birlesmis sleyf modeli vasitasiloe yerina yetirilir. Yaxin zona modeli
neft va qazin Gizma tasirlerini, habels sleyfin durulagmasi ve su Giziina galxmasi dévriindas tebii
tebaqgelasma va carpaz axin effektlarini nezare alir.

Tasadufi neft dagilmasi ssenarileri konkret hidrometeoroloji dévr Ucln tartib oluna bilar
(determinik modellegdirma), yaxud musyyan hadisanin, masalen, neftin sahile ¢catmasinin va
ya an qisa gatma muddatinin bag vermasi ehtimalinin statistik gostericilarini hesablamagq tgin
dayisan baslanma vaxtlari olan ¢coxsayli ssenariler tartib edile bilar (stoxastik modellasdirma).
Bu neft sizmalar vahid statik, goxsayl ve ya dayisen mantagalar kimi tayin edila bilar.

SINTEF tegkilatinin tdvsiysleri asasinda, modelin tatbiginin naticalerinin senadlagdiriimaesi,
telim kurslari ve dialoq vasitesile muvafiq parametrler secilir. Sleyf bdyldukcs ve yayildigca
marag doguran asas sahaleri shate etmak Ucln tayin edilon koordinat sebekasi asasinda
zorrocik xassalerini nizama salmagla, tadgigat naticelari elde olunur. Modelin muxtelif
parametrleri tadgigat naticalerinin keyfiyyatina, o ciimleden istifade olunan hidrometeoroloji
malumatlara, secilmis zerraciklerin sayina, tatbig olunan koordinat sebakesinin dl¢lsiineg,
modelin murakkabliyine gdre eyni saviyyada sixilib galan kutle balansina, taleb olunan
tedgigat naticasine vae modelin ayani taetbiginin middatine manfi tesir géstara biler. Bitin bu
cur daxili geyri-muayyanlikler nezars alinmagla, naticaler diqgatle ve tecriibays asaslanmagla
muayyan edilmalidir.

Bu model dagilmis neftin tamizlonmasi strategiyalarinin semaraliliyini giymatlandirmaya
gadirdir vo modellagdirilon neft ¢irklenmasini lokallagdirma, saxlama, su daldasi ile yuyub
aparma, suyun Uzundan yigib goturma ve kimyavi madde ile parcalama ve yayma
amaliyyatlari Giclin konkret amaliyyat taktikasini tayin etmays imkan verir. Umumi ekoloji
naticelerin analizine kdmak etmak Ug¢lin planktona ve baliglara gostarilen bioloji tesirler bu
gOstericiya salava edile bilar.
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2.1.1 Analizin novlari

Karbohidrogenin dagilmasi ssenarisi t¢ln asagidaki analizler yerine yetirilib. OSCAR modeli
har hansi konkret neft dagilmasina dair coxlu muxtslif statistik melumatlar teqdim eds bilen
oldugca miukammal bir modeldir ve asagida verilon analizloer mimkun ekoloji tasiri baga diga
bilmak tguin an faydal analizlar hesab olunur.

Stoxastik modellesdirma:

¢ Neftin istanilen vaxt suyun Uzline ¢ixmasi ehtimali;

¢ Neftin sahile gatmasinin minimum muddati;

o Neftin istanilen vaxt sahil xattine ¢ixmasi ehtimali;

e Sabhil xattine ¢ixan maksimum neft kitlasi (va naticelarin tasnif edilmasi);

o Neftin sahil xattina gatmasinin minimum vaxti (ve naticalerin tasnif edilmasi); ve
e Sahil xattinds neftin sixhgi.

Maksimum migdarda neftin sahil xattine ¢gatmasina sabab olan hidrometeoroloji saraitin “an
pis vaziyyati” stoxastik analizin naticaleri asasinda miuayyan edilir.

Yay va qis moévsumlari arasinda danizin temperatur profillerindaki farqi eks etdirmak U¢in yay
va qis Ucilin ayrica stoxastik modellagdirmaler apariimigdir.

Determinik modellasdirma:

o Buxarlanan, suda hall olunan, yayilan, c¢okintilarde yigilan, sahil xattine ¢ixan,
mikroorganizmlarin tasiri ile parcalanan ve koordinat sabakasindan kenar kitla
balansinin koordinat cadvali; ve

e Tosadufi neft sizmasinin su sathinds va su sitununda "shats etdiyi saha”.

Yay ve qis seraitlarinda sahildedaha ¢ox neftin toplanmasi ile naticelenanvariantlar Ggin
determinik modellasdirma aparilir.

2.1.2 Modellagdirma sahasi

Xoazar denizi qapali su hovzasi olduguna gbéra, bu modelin hidudlari he¢ vaxt fiziki sahil
xatlerindan kanara ¢ixmir (bax: Sekil 2). Butln srazi Gzre hidrometeoroloji malumatlar da
movcuddur. Natica etibarils, bu modelin hidudlarinin élgiisii modellesdirma dovri arzinde
daniza dagdilan neftin yayildidi bltlin arazini eshate etmak U¢lin lazimi geder boylk ola bilar.

2006 - 2009-cu iller Gizre bu sahani shats edan daniz carayanlari hagqginda 3 dl¢uli malumatlar
va kilek haqqinda 2 6l¢uli melumatlar slds olunub ve bu modele daxil edilib. Bu sahadan
istifade etmakle, bitlin neft hesaba alinir.

Dinyanin gucli deniz cerayanlarina malik olan diger arazilerinde oldugu kimi, butlin neft
zarraciklerini geyri-musyyan muddata hesaba almaqg semarali deyil. Clnki bazi zarraciklar bir
nege ay arzinda kenar tasirlare davam getire bilar va an boyik shamiyyatli tesirlarin bas verdiyi
arazide daqigliyi maksimuma c¢atdirmagq tc¢in hidrometeoroloji gostericiler /model srazi/model
muddsati secilir. Modelin deqigliyi hem de masafe artdigca azalir, ¢clnki geyri-musayyenliklar
ust-uste yi1gilir va har hansi nisbaten genis migyasli natice manbadan nisbatan uzaq olan daha
sociyyavi natice hesab olunmalidir. Bu mealumat asasinda mimkun tasirler giymatlandirile ve
atraf muhitde neftin ilkin miqdarlari ile miqgayise edils bilar.

AECOM — NKX-1 uzra neft dagiimasinin ve atqilarin modellasdiriimasi
Redakts 1.2 - lyun 2020-ci il
12



Quyunun fontan
vurmasi (an pis)
ssenarisi Uzra
model region

Dizel dagiimasi
tizra model
region

Sokil 2:  Istifade edilmis modellasdirma regionlari
2.1.3 ®traf muhitle bagh hadler (karbohidrogen)

OSCAR kimi mursakkab modeller neftin ehamiyyatli risk teskil etdiyi ve ya hatta fon saviyyaelari
ile miqgayisade nezeracarpan miqdarda oldugu magamlardan salava, getdikca Kigilon
gatihglarda ve kitlslards olan neftin agibatini izlemays qadirdir. Har hansi ehtiyath
yanasmanin tatbigi hals de davam etdirildiyi halda, model naticalarinin risklari aks etdirmasini
temin etmak magsadile, suyun Uziinds olan neft tebagasinin galinligina, su sutunundaki neftin
qatiligina va sahil xattini 6rtan neftin sixhdina adstan son hadlar tatbiq olunur.

Asagidaki kemiyyatlora tatbig olunan ve bu tadgigatda gabul edilon son hadler 1 sayli
cadvalds izah olunur:

e Sahil xattini 6rten neftin qatihgi;
e Suyun Uzundaki pariltili neft tabagasinin qalinligi; ve

e Su sUtunundaki neftin Gmumi miqdari.
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Cadval 1: Neft migdarinin ehamiyyati (zra gabul edilmis son hadlar

Kategoriya = Son hadd Osaslandirma

Sahil
xatlori

100 ml/m?
(texminan 86
g/m2-o
barabardir).

Tanker Sahiblerinin Cirklanmanin Qarsisinin Alinmasi Gzre Beynalxalg
Federasiyasinin (ITOPF) sahil xatlerinda neftin agskarlanmasina dair
telimatlarinda (ITOPF, 2011-ci il) sahil xattindaki neftin sixhidi nezare
alinir. “Nazik neft tebagasi ile 6rtlilma” variantinin tarifi an
magsadauygun son hadd kimi secilir. Bu, talimatlarda 0,1 litr/m?
saviyyali maksimum hacm haddina barabar olan ve ya modelds forz
edilen 2 m derinliyinda sahil xatti boyunca har bir metr eninds zolagin
Ustunt ortan 0,2 litrdan az olan bir giymat kimi tasvir edilir.

Ouens va Serginin (1994-cl il) ve Freng-MakKeyin (2009-cu il) elmi
aserlarinda gosterildiyi kimi, 0,1 litr/m? son haddi (“laka” ve ya “tebaga”
hesab olunur) deniz dibinin bark alt qatinin ve ¢ékuntilarinin (palgiq, lil,
qum, ¢inqil) Gstiinds, gqabarma zonasindaki tabii mihitlerde yasayan
onurgasiz heyvanlar tGiciin 6limcul son hadd hesab edilir. Bu migdarda
neft heyvanin dstiini értmaya kifayat edacak ve ¢cox ehtimal ki, onun
sag galib yasama va térama qabiliyystine manfi tasir gbsteracak, 0,1
litrym2-den az neft lekasinin ise har hansi tesir géstermasine daha az
ehtimal verilir (Frengc-MakKey, 2009-cu il).

1 litr/m? nisbatinds “Orta neft tabaqgasi ile 6rtiilma” ve 10 litr/m?
nisbatinde “Qalin neft tebagasi ile drtilma” Uizra giymatler de gabul
olunub. Bu giymatler de ITOPF talimatlarindan goturilib.

Daniz sathi

0,04 pm
(mikron)
galinhdinda
guimisi boz
- alvan
pariltili
tebage

Suyun uzundaki neftin galiniginin shamiyystina dair sarhler bir-
birindan ¢ox farglanir. Gézle gdruinan pariltil neft tabagasinin
movcudlugu ¢ox ehtimal ki, diger deniz istifadacilerina, masalan,
baliggilarin faaliyystine mane olacaq va Neftin xarici gérindsinin
kodlasdiriimasina dair Bonn Razilasmasinda (BAOAC) muayyan
edildiyi kimi, galinligi 0,04 ve 0,3 ym arasinda olan neft tabagasi gozle
goruls bilar. Bu, hava seraitindan ¢ox asilidir ve 0,04 ym-dan az
galinhgda olan neft tebaqgasi yalniz ideal hava seraitinda gozle goérultr.
O'Hara ve Morandin tarefindan aparilmis sinaglar (2010-cu il) Gfuqi
strukturda shamiyysatli dayisikliklerin he¢ de hamisa 0,04 um galinligda
bas vermadiyini, lakin 0,1 ym galinligda g6zle goérilmayas basladigini
gOstarib.

Neft tabagasinin galinhgi 5 um-dan az olduqda, atrafa dagilmis neftin
yayllmasinin garsisinin alinmasi ve ya nefti parcalayan kimyavi
maddaenin (dispergatorun) istifade edilmasi yolu ile temizlenmasina
adstan cahd gdstarilmir.

Su sttunu

58 ppb
(milyarrda bir
hissa) (neftin
Umumi
miqdari)

Su sutununda muxtslif karbohidrogen konsentrasiyalarinin
organizmlars tasirini giymatlandirmak magsadile Statoil (2006) ve Det
Norsk Veritas (2008) tarsfinden aparilan arasdirma naticasinda
noévlerin hassashgi lizre doza-reaksiya ayrisi islanib hazirlanib. Umumi
karbohidrogen konsentrasiyalari tizre OKso1-nin 5-ci prosentilinin 58
ppb oldugu miayyan edilib. Hamin 58 ppb gdéstericisi hazirki
modellegdirma goarcivesinde potensial kaskin toksikoloji reaksiyalar
Ucln asagi hadd olaraq istifade edilir va bu hadden az olan qatiliglar
hagqginda OSCAR modeli tarafinden hesabat verilmir

58 ppb deniz faunasi tcln ehtiyatla géturilmis 6lumcul tasir
gostericisidir, ¢linki bu, névlerin 95%-i tigtin OKso konsentrasiyasindan
asagidir va OSPAR modelinin tévsiya etdiyi prognozlasdirilan tasirsiz
konsentrasiyadan (70 ppb) azdir (OSPAR, 2014). Bu konsentrasiyada

10liimciil konsentrasiya 50%. Niimunasi gotiiriilmiis populyasiyanin 50%-ni éldiiron kimyevi madda konsentrasiyast
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Kategoriya | Son hadd Osaslandirma

6lim hallarinin bas vermasi ¢ox az ehtimal olunur, lakin ham qisa, ham
de uzun muddatli toksikoloji tasirlar bas vers biler.

Cokuntalar | 10 mg/kq Patin (2004) movcud névlerdan asili olaraq, genis ¢esidlerin oldugunu
Tasirsiz geyd edarak, ¢cokuntilardaki neft tGi¢lin genis ekotoksikoloji normalari
konsentrasiy | tosvir edir. Patin ndvlerin aksariyyati Giclin TK-larden asagi olacaq
a (TK) saviyya kimi ¢okintindn har kilogrami Gictin 10mq neft (mg.kq) norma

tévsiye edir; aks tesirlarin gdzlendiyi hallarda 10-100 mg/kq;
yari6limclil tesirlarin gdzlendiyi hallarda 100 - 1,000 mqg/kq va kaskin
toksik tasirlarin misahida olunmaga baslayacagi hal ticin mivafiq
saviyya kimi 1,000 mg/kg-dan yuksak.

Cokuntuds olan neft konsentrasiyalari hesablanan zaman sethde 5sm
garisiq ¢okuntinin olacagr giman edilir, baxmayaraq ki, bu 2-10 sm
arasinda dayisa bilar (Trauth ve basqalari (1997). Doymus
¢okuntlinuin asas kutlasinin xususi ¢akisinin 1,9 olacagi giman edilir.

2.2 Doza ila ®laqgali Risk va Tasirin Qiymatlandirilmasi Modeli (DREAM)

2.2.1. Tesvir

Atilan soyuducu su hacmleri SINTEF-e mexsus DREAM modelinden istifade edilarak
modellagdirilmisdir. Model dadaniz mihitine atilan materiallarin aqgibati (onlarin zaman kegdikca
dispersiyasi va fiziki-kimyavi tarkibi) prognozlasdirilir. OSCAR ila birlikde DREAM SINTEF tarafinden
isloenib hazirlanmig Deniz Muhitinin Modellagdiriimasi ¢iin Program Teminatt (MEMW) daxilinda
modeller dastinin bir hissesidir ve yuxarida tasvir edilan yoxlama tacriibasinin akseriyyatini bolugur.

Bundan slave, DREAM modeli Ekoloji Riskin idare Olunmasi Sistemi adli birge senaye layihasinds
istifade edilmasi daxil olmagla 1990-ci illerin sonu va 2000-ci illearde shamiyyatli derecads inkisaf
etmisdir. Modelin detallari ve inkisafi hagqinda malumatlarla www.sintef.no/erms/reports saytindaki
texniki hesabatlarda va eloca do Reed et al. (2001) ve Reed and Hetland (2002) kimi senadlards tanis
olmaqg olar. Model  Durell (2006) ve Niu and Lee (2013) kimi sanadlari 6zlinds ehtiva edan lay suyu
sleyflori ile bagh ¢ol sinaglarinda giymatloendiriimis ve askar olunmusdur ki “DREAM modeli yataq
gOstericileri ile do muigayise olunmusdur... Naticeler gostarmisdir ki, DREAM hem durulmani, ham da
trayektoriyani ¢ox yaxsi prognozlasdirmisdir.” Bu elave tedgigat zamani tasdigleanmisdir
“Modellasdirilmis ve empirik malumatlarin miigayisasi DREAM modeli ila sleyfin davranisinin effektiv
sokilde prognozlasdirila bilacayini gostarmisdir. Naticaler monitoring malumatlarina uygun olmus ve
deniz suyunun gabarmasi va ¢akilmasi zamani carayanlar ila birlikde dayisdikca, sleyfin yerlosdiyi
sahani de modellagdirmisdir’ (Niu ve basqgalari, 2016).

Model su sutununda kimyavi sleyflarin dispersiyasini ve termal tasirlar, buxarlanma, biopar¢alanma,
damci halindan hall olmusg vaziyystse kegma, ¢okintilara hopma ve lokal ekoloji saraitdan asili olaraq
bu hallarin dinamik tarazhgi kimi diger muxtalif fiziki-kimyavi prosesleri prognozlasdirmagq tgun iglanib
hazirlanmisdir. Hesablamalar atilmanin komponentlarini temsil etmak Uctn individual hissacikler
buludundan istifade eden Laqgranj “hissacik” yanasmasina asaslanir va sixligla adveksiyani, termal va
dartici qlivveleri ehtiva edan yaxin zonal sleyf modeli ve hissaciklerin sonraki horizontal ve vertikal
dispersiyasi Giclin uzaq zonali model ile birlegir. Sleyf modelinde yatadin yaxinhdinda suyun laylanmasi
va ¢ixisin handasi konfiqurasiyasi ile bagl tesirlar nazars alinir. Sleyf su sttununun Ustinlik teskil edan
strukturu ils tutuldugdan sonra hall olmus hissacikler davam edan horizontal ve vertikal dispersiyaya
maruz qalir va bu zaman baerk hissacikler va damcilar su sttununun i¢arisinde asagdi digsmakdas va ya
yuxari galxmaqda davam eds bilir va potensial olaraq denizin dibina ¢okir ve ya sathsa gatir va neft
damcilari isa tebaqe yaradir. Kllayin sirsti ve daldanin yaratdidi burulan da su sitununun sath
gatlarinin igarisina daxil olur.

2.2.2. Modellagdirma muhiti
Soyuducu su atgisinin modellasdiriimasi t¢in istifade edilmis model domeni Sakil 3-ds tasvir

edilir. Saha sahanin yaxinhdinda sleyfin lokallagdiriimasi tgun tacribani ve marsrutu ve
temperaturlarin straf mahitin temperaturuna yaxin saviyyays qayitdigi sahani nazars alaraq
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secilmisdir. Qeyd edilan konkret vaziyystds bu atqi sahasinin strafinda 200 m x 200 m 6l¢uda
kicik saha ila naticalonmisdir.
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Sakil 3:  Soyuducu su atqisinin modellasdirilmasi ti¢iin istifade edilmis modellasdirma sahasi

2.2.3. ©traf mihit Gzra son hadlar (termal atqilar)

Termal atilmalar ile bagh adeten gabul olunan Btraf Muhitin Mihafizasi, Saglamhqg va
Tohlukasizlik hagqinda Telimat (Beynalxalq Maliyya Korporasiyasi ve Dinya Banki Qrupu,
2007) kimi beynalxalq standartlar vardir ve orada gdstarilir:

‘Atilmamigdan énce tullanti suyun temperaturu elmi cehstden muayyenlosdiriimis
garisma zonasinin kenarinda straf temperaturun 3°C —den ¢ox artmasi il nsticalonmir
ve orada straf suyun keyfiyyati ve diger mulahizelar arasinda qabuledan suyun istifade
olunmasi va onun assimilyasiya qabiliyysti nezere alinir.”

Bela qarigma zonasinin adaten adveksiya zonasinin kenarinda yani atilmanin satha qalxdigi
ve daha asagi suret ile gqarisma proseslorina serait yaratmaq ugln sahays yaxin buruldan
sleyfin ¢okdiyil “seth gaynama” nogtasinin kenarinda olmasi nazara alinir. Bununla bels,
daniza atilmalar Ggtin bu haraket hemisa bas vermir va akser hallarda magbullug G¢lin xarici
limit kimi 200 m limit istifade olunur ve bu halda atilma 3°C—dan ¢ox temperatur dayigikliyine
soebab olmamalidir (mes: Beynalxalq Su Birosu, 2008).
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3 Modela daxil edilan malumatlar

3.1 Hidrometeoroloji malumatlar

Ug o6lgulil su siitunu cerayani ve iki 6lcili killeys dair melumatlar imperial Kollecds “Space
and Atmospheric Physics Group” tarsfindan iglenib hazirlanib ve BP terafinden 2006-2009-cu
illeri shate edan ddvr Uc¢ilin taqdim edilib. Xazar regionunda daniz suyu carayanlarinin (bunlara
kilskle harakata gealen cerayanlar daxildir) Uz qatinin ani fotosaklini Sakil 3-de gérmak olar.
Kuleklarin iki 6lcilu ani fotogakli isa Sakil 4-da gosterilir.

Coerayanlar (sm/s)
Wo-5
Hs-10
10-20
20 - 30
[ 30-50
ls0-100
B> 100

Sakil 4:  Ani sath carayanlarinin niimunasi
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Kiilek — 2D gabaka (m/s)
HWo-15
HWis5-3

3-5
5-7
m7-10

Mio0-15
W5

Sakil 5:  Ani kiilaklarin niimunasi

Tipik sath hava temperaturlari ve su situnu duzlulugunun orta giymatleri Siamak ve diger
muslliflarin elmi isinden (2010-cu il) ve AETM hesabatindan (2011-ci il) géturulub ve 2 sayli

cadvalda Umumilagdirilib.

Modellesdirmada istifade edilen daniz suyunun temperatur-darinlik profillari 6-da verilib.
Qiymatlar BP Sahdaniz sahs tedqigati (2013-cu il serhina uygun) ve Kosarev (1974) nasrindan

goturalab.
Cadval 2: dtraf mihit garaiti

Parametr Yay Qis
Sath hava temperaturu (°C) 25 0
Orta duzlulug (mg/l) 12.5 12.5
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Sakil 6: Yay va qis temperatur-darinlik profillari
3.2 Batimetriya malumatlan

Batimetriya malumatlarit MEMW formatina kdguriilmiis Okeanlarin Umumi Batimetriya Xaritasi
(GEBCO) '08' 30-qdvs-saniys koordinat sebakasindan gotiriilib. Oz névbasinds Xezar deniz
bolgesi lzre batimetriya ssbekesini GEBCO (iciin Israilin Geoloji Tedgigatlar Birosunun
amakdasgi Dr. Con Holl (John Hall) Rusiyanin hidrografik xaritelerindan goturulmus regamsal
batimetriya saslandirmalerine asasan taqdim edib (Hall, 2002). Bu, cari layihslarden
toplanmig daha yeni tedgigat melumatlarindan farglenir. Hal-hazirda, lokallagdiriimig tedgiqat
melumatlarini daha genis shatali GEBCO malumatlari ile birlesdirmak problemlidir, ve
batimetriyada dayisikliklar daqig cerayanlari temin etmak t¢in hidrodinamik modelin yeniden
hazirlanmasini teleb eda bilar. Ona gore de muxtelif malumat bazalarini birlesdirmaya cahd
etmak avazing, daha Ustunlik verilan variant batimetriyani carayanlarla birlikde saxlamaqdir.
Neftin herakati asas etibarile sathe yaxin carayanlardan asilidir. Batimetriyada olan bels
dayisiklik ona az tesir edir. Modelds Ustinlik tagkil edan GEBCO malumatlari istifads olunub.

Modellssdirmads istifade olunmus batimetriya malumatlari $akil 7-de taqdim olunub.
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Darinlik-400

Sakil 7:  Modelds istifads edilmis regional batimetriya malumatlari
3.3 Dagilma modelinin parametrlari

Osas model parametrlari Cadval 3-de gdsterilib. Bunlar SINTEF-dan alinmis talim asasinda
tacruibali mulahize, program teminati Gzra talimat, modelden 15 ildan artiq muddet arzinde
istifade olunmasi va SINTEF program taminatini hazirlayan ekspertlerlo birbasa dialoq
asasinda segilir.

3.4 Neftin xUsusiyyatlarinin miayyan edilmasi

Modellasdirmada istifada edilan neft ndvi BP tarsfinden teqdim edilmis gdstaricilare asasan
NKX-1 quyusunun neft xtisusiyyatlerine an yaxin olan neft névii OSCAR malumat bazasindan
secilmisdir. ©sas neft xUsusiyystlori cadvel 4-de teqdim edilib. Tadgiqatdaki qeyri-
muayyanliklari azaltmaq Ucln neftin va onun asinma xususiyyatlerinin alave analizinin
aparilmasi tévsiya olunur.
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Cadval 3: ©sas model parametrlori

Model
parametri

istifada edilen parametr

Hall olunmus hissacikler 10 000

Koordinat Quyudan atqi: X va Y Naticalarin sabaka dl¢lsiindaki dayisikliys hassas
soebakasinin istigamatinde 1500 m, Z olmadigini tamin etmak U¢in sinanib
Olgusu istiqametda 75 m
Dizel dagiimasi: Xva Y
istigamatinde 1000 m, Z
istigamatinda 75 m
Modelin vaxt Hesablamanin vaxt intervali: 20 | Dispersiyanin erken marhalalarini tasvir etmak va
intervali daqige hissaciklarin davaml ¢ékma saxladigini temin
Naticanin vaxt intervali: 1 saat etmak Uctin oldugca qisadir.
Hissaciklerin Bork/Xirda damci gakilli Hissaciklerin tovsiye edilon maksimum sayi
sayl hissaciklar 20 000 kateqoriya tzra 30 000-dir. Hall olunmus

hissaciklar daha homogen sakilds qalir ve
ekvivalent daqiglik tiguin daha az hissacik talab
olunur.

Modellasdirma
muddati

Quyudan atqi: 120 gun
(dagilmadan sonra 39 giin)

Dizel dagilmasi: 30 glin
(dagiimadan sonra 30 glin)

Model hissaciklarinin aksariyyati hamin vaxtadek
¢Okib va ya buxarlanib.

Hamin vaxt arzinde ciddi ekoloji tasirlarin askar
olunmasi gozlenilir.

Cadval 4: Neftin asas xususiyyatlari

BP-nin
gostarici

Xususiyyat taqdim etdiyi

malumat

(OSCAR
bazasindan analoji neft
noéva secilib)

Neft névunin adi Abseron nefti

(Hago 2ss HA (IKU))

Qeydler

Bu neft ndvi NKX-1 sahasindan godzlenilen nefta
an yaxin oldugu muayyeanlasdirilib.

(13 °C-da 390 santipuaz)

XUsusi gaki 0.887 — 0.925 Neft yanguldir ve ITOPF lzra IV Qrup kimi tasnif

Donma/Axiciliq 30°C Neft donma temperaturundan yuxari

gabiliyyatini itirma (30 °C) temperaturlarda maye formasindadir. Xam neft

temperaturu yuksak donma temperaturuna malikdir va ¢ox
guman ki, straf muhit temperaturlarinda yarimbark
halda olacag.

Ozliluk 3.5-34 Neftin 6zlUliyind ve onun neca asanligla axdigini

va yayildigini basa dismak Ug¢lin alave analiz
apariimalidir.

Asfalten migdari -
(geydas alinmayib)

Asfaltenin mévcudlugu neftin emulsiya
formalasdirma potensialini gosterir.

0.05-0.4 %
(geyds alinmayib)

Parafin miqdari

Nisbatan az parafin miqdari.
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3.5 Atilan soyuducu su hacmlari Gizre modelin parametrlari

Osas model parametrleri Cadval 5-da gdsterilmisdir. Bunlar SINTEF-in tagkil etdiyi program
teminatinin istifadacisi Ucln telimata dair telim zamani tacribali muitaxassisin fikrindan,
modelin 15 ildan cox istifade olunmasi tecribasindan ve SINTEF program teminatini islayib
hazirlayanlar ils birbasa dialoqdan istifade olunaraq segilmisdir.

Cadval 5: Modelin asas tanzimlama parametrlari — soyuducu su atqilari

Modelin parametri

istifada
tanzimlamaler

edilmis

Qeydlar

Sebake dlgisi

1 mx1mufigive 0.75m
derinlik

Kicik ve suratle dispersiya olan sleyfi shats etmak
Ucun kicik tor dlgusu

asagi istigamatda harakata
baslayir

Modelin vaxt 1 saniya Dispersiyanin erkan marhalelerini tasvir etmak ve

intervali hissaciklarin davamh gleyf tagkil etmasini temin
etmak Ugln kifayst gedar qisa muddat

PLUME 3D ise salinir, vertikal vaziyystde | Reprezentativ ilkin dinamik sleyf yaradir

izloyici avadanhigin
xlisusiyyatlori

Neytral sakilde Uzen,
parcalanmayan,
buxarlanmayan, tamamile
hall olan.

Sleyf axinda tesirsiz izlayicidan istifade olunmagla
modellagdirilir. O pargalanmir, buxarlanmir ve ya
daniz dibine teamas etmir. Dozanin saviyyasi 1000
milyonda bir hissa (ppm)

Hissaciklerin sayi

Hall olmus hissacikler

Narin gézde davamli sleyfi tamin etmak va yanlis

gader masafe

200,000. sleyf “ayriima” masalolerina yol vermamak Ug¢ln
tévsiye olunan maksimum regemdan daha ¢ox
Bn yaxin qonsuya | ise salinma Davamli sleyf gézlenilir ve bu xtsusiyyat sleyfin

davamliliginin saxlanmasina kémak edir

Model texminan 15 daqgige muddatinds tetbiq edilib. Bu middaet arzinds bittin variantlarda
sahanin yaxinliginda sleyf sabitlegmis, ehtimal edilen tesir zonasinin daha daqiq
muayyanlagdiriimasina imkan vermisdir
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4 Modellagdirilmis ssenarilar

6 va 7 sayl cedvsllerda BP terafinden nazards tutulmus modellasdirma ssenarilari taqdim
olunur.

Qeyd olunanlara asagidakilar daxildir:

1. ©n cox ehtimal olunan dizel dagiimasi olaraq 6zugalxan gazma qurgusunun dizel
saxlanma c¢anindan dizelin sizmasi. Bu, OSCAR modelinde deniz dizel yanacagi kimi
teqdim olunur. Cean desildiyi halda 1 saat middatli atqi bas veracayi ehtimal olunub.

2. ©n pis ssenarids fontan. Oziuigalxan gazma qurgusunun 22m su darinliyinds l6vbar atmasi
halinda, sethe quyudan fontan vurmasi ssenarisi (qazma qurgusu sahadan kanarlagsa
bilmir) modellesdirilib ki, bu da adstan sathdaki ve sahil xattindeki tasirler Gc¢ln en pis
ssenaridir. Dagilma neft vo semt qazi qgarisigindan ibaratdir ve quyunun quru olacag! va
su axininin olmayacagi ehtimal olunur. Azalan axin sursti 81 gunlik middat Ggin
modellasdirilir ki, bu da BP-nin maili quyunun gazilmasi ve quyudan atqinin dayandiriimasi
uciin hesabladigi muddetdir. Realligda, ¢ox nadir hallarda quyudan atqilar bu gadar
middat davam edir, bu da o demakdir ki, naticalar konservativdir.

3. 8 duymlik kesson vasitssile fasilesiz sakilde deqgiqgada 750 ABS qallonu tempi ile gazma
qurgusundan soyuducu su atqisi (texminan 0.05 m®/s). atginin temperaturunun ssthdaki
atraf muhit temperaturundan 5.5°C artiq olmasi gabul edilib. Sabit serait misahida
edilenadak atqinin modellasdiriimasi davam etdirilib. 5m atqi derinliyi tamin edilib. Nazera
almagq lazimdir ki, atqinin tagriban 1,5m/s sirati ile naticelanmasine géra kessonda qaz
oldugu taqdirds sleyfin cokmasinden daha ¢cox onun ssthe galxmasina sebab ola bilan
maye sirnaginin boyuk surat ile darinliyo dalmasinin naticesinde qazin tutulub
saxlanilacagi ¢ox ehtimal edilir. Qazin tutulub saxlanmasi modellagdirmada nazardan
kecirilmir va bu geyri-muayyenlik Bdlma 6.1.3-de mizakire edilir.

Cadval 6: Neft dagilmasinin modellagdirilmasi ssenarilari

Dagilma

nin bas Dagilma Neftin
verdiyi hadisasi novi
yer

Ssenari
nin
ndémrasi

Dagilma
muddati

Dagilma surati

Dizel saxlama

NKX-1 aninden dizel
1 quyu ¢ - Dizel 600 m3/saat 1 saat 600 m3
sahosi yanacaginin
satha dagilmasi
Stret 1: 65,431
barel/glin
Neft Surast 2: 62,492
1 barel/glin 81 giin
(tixayici
KX fsetthe quyudan Siiret 3: 59,846 quyunun
9 ) u oer:] a?svsusrg:]aasril " | Hago 2ss barel/glin qazilmasi | 810,01
quyu PIS ssenarl, 1 A" ku) dctin 9m3
sahasi azalan dagilma .
siiroti Siret 1: 26.17 lazim
min.skf/giin olan
vaxt)
Qaz | Sirat 2: 25 min.skf/gin
Sirat 3: 23.94
min.skf/gln

Qeyd 1: 30 guin tgun surat 1, 30 gin suret 2, 21 gin strat 3
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Cadval 7: Soyuducu su atqisinin modellagdirilmasi tizra ssenarilar

Atqi
Ssenarinin A:\c)l(ll?lm Bcc)itelL:(?lLim Atq_m!n_ . Atqinin néqtag"infi? Car_e_;yar_un
némrasi siiroti diametri darinliyi Movsim | temperaturu atraf mihitin surati
(m3s) (mm) (m) °C temperaturu (m/s)

(°C)
0.1268

Yay 31.5 25
0.6812

3 0.05 203 5

1.10

Qis 15.5 10
0.161.10

Qeyd 1: Suyun deriliyinin az olacagina gora carayanlar suyun darinliyi boyu shamiyyatli dereceds dayisir. Buna

gora, bu gostericiler tagribidir ve sleyfin sabitlegdiyi denizdibi sahaya yaxin seraitler ile alagadardir.
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5 Naticaler

Bu bdlmade modellasdirma tadgiqatlarinin naticaleri teqdim olunur. Neft dagilmasinin
modellasdiriimasi Uzra naeticaler bolma 5.1 ve 5.2-de teqdim edilib ve bdlma 5.3-de ise
soyuducu su atqisinin modellagdirilmasinin naticaleri verilib.

Karbohidrogen dagilmalari Ugin determinik modellasdirmanin asas naticelari cedval 6-da
gosterilib. Stoxastik modellegdirmadan (asagdida teqdim edilib) sonra, “yay” ve “qis” uUzra
secilmis determinik modellesdirmaler aparilib va naticalerin icmali caedval 8-da teqdim edilib
va 5.1 va 5.2 sayli bdlmalerde shate olunub. Qeyd etmak lazimdir ki, “yay” ssenarisi Uzra
atqilar aprel — sentyabr aylari arasinda baglayir ve basa ¢atir. Bu, qisda bas veran sahilyani
xattin neft ila cirklandiyi an pis ssenari Gizra atqini ahats edir.

Cadval 8: Karbohidrogenlarin dagiimasi ssenarisi lizra determinik naticalarin xllasasi

Yay Qis Yay Qis Yay Qis Yay Qis
1. Dizel | NKX-1 quyusu 17.4 14.9 0.25 0.5 2 9 275 184
2.
Qf‘:%‘:gﬁ” NKX-1 quyusu 459.7 470.2 0.5 6.25 >120 | >120 | 50,681 | 64,684
vurmasi
Qeydlar: 1. Su sitununda hall va dispersiya olunmus neft

2. Dagilmanin baglanmasindan ke¢can middat

3. Quruda olan neftin kitlasine semt suyu daxil deyil. Emulsiyada xam neftin olacagi
prognozlasdirilir vo emulsiyanin kitlesinin neftin kitlasindan taxminan 3,3 defe artiq olacagi
gozlenilir

5.1 Ssenari 1 — Dizel dagilmasinin naticalari

5.1.1 Stoxastik va determinik modellagsdirma asasinda dizel dagilmasi dinamikasinin
Umumi tasviri

OSCAR modeli simulyasiya vasitasile Sakil 8-da gosterildiyi kimi qis seraitina aid olan, ancaq
eyni zamanda ilin istanilen vaxti istanilen ndgtadan dizel dagiimasinin harakat trayektoriyasini
izlayir.

ilkin olaraq dizelin asas hacmi denizin sethinds olur va ilk iki giindsn sonra taxminen 20%-i
buxarlanir ve getdikca artan faizi sahile ¢atir. Su stununun yuxari hissesinde dispersiya va
hall olma prosesi dagiima ndqtasine yaxin bir yerde bas verir. Bioloji parcalanma prosesi do
nisbatan suratle bag verir ve naticade 30 giindan sonra su sathinde ¢ox kigik dizel fraksiyasi
(0.44%-dan az) qalir. Texminan 44% buxarlanir, 24% bioloji par¢calanmaya maruz qgalir, 7%
su sutununda galir, 19% sahile galir ve 6% c¢okur. Dizel ilkin dagiimadan sonra texminan 6
saata sahile cata bilar.

Naticada yaranan plyonka nisbatan kigik va qisa middstlidir. Onun hamin vaxtda konkret
hidrometeoroloji garaitden asili olaraqg bir istiqgamatde harekat edacayine baxmayaraq, 100-
dan ¢ox miuxtalif hidrometeoroloji malumatlarin tehlili esasinda muayyen edilib ki, tGstinlik
toskil edan istigamatler yoxdur.
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Sakil 8:  Dizelin dagilmasi: Modellasdirma miiddati arzinda neftin harakat trayektoriyasi - qis

5.1.2 Stoxastik modellagdirma

Stoxastik simulyasiyalar G¢ illik malumatlar tzre barabar gakilde paylanmis 102 model
niimunalarinin istifadesi ile 600 m? dizel dagiimasi ssenarisi tizre U¢ ilden artig muddat arzinds
dayisan hidrometeoroloji malumatlara esaslanaraqg yay ve qis seraitleri ticlin hazirlanib. Bu,
determinik ssenarileri an pis yay ve qis seraitleri altinda islemak tc¢iin mivafiq hava seraiti
muddatlerinin se¢imina imkan yaradib.

Cadval 9-da dizelin sahile ¢atmasi Ug¢lin minimum muiddat ve sahile catan dizelin kitlasi ile
alagedar esas statistika xulasa saklinde verilir va sakil 9-da bu simulyasiyalarin har biri Gzra
neftin sahil xattine ¢atmasinin naticaleri gostarilir. Sakil 9 naticalards kigik movsimi meyl
oldugunu gostarir ve bu da sahile catan dizelin migdarinin dagilma bas veran movsumls
korrelyasiya olmadigini gdsterir. Digar vaxtlar ile migayisada daha iri hacmlarin sahile ¢catdigi
mart ve noyabr/dekabr aylarinda az sayda hidrometeoroloji sarait mévcud oldugu halda genis
sayda hidrometeoroloji gerait zamani 50 tondan az neftin (dizelin) sahile catacagi
prognozlasdirilir. Danize dagiima olan zaman dizel nisbatan qisa muddat dayanigh olur va
buna goére da, Ustlnlik teskil eden hidrometeoroloji seraitin tasirine uzun miuddat meruz
galmuir.

Coadval 9: Stoxastik naticalarin xtilasasi

Sahila gatmasi Sahilda toplanan
Ssenari Prosentil Uctin minimum maksimum karbohidrogen
muddat (gun) kitlasi (ton)
Dizelin P10 0.13 5
dagilmas: P50 0.38 12.9
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P90 1.25

211

Worst 0.14

275

Qeyd:

1. P90 onu bildirir ki, modellesdirilen ssenarilarin 90%-da natice etibarile bu gdsterici va ya ondan

az gosterici olde olunacaq

2. Quruya gatan neftin kitlesine samt suyu daxil deyil, lakin dizelin sabit emulsiya amale gatiracayi
prognozlasdiriimadigindan, istenilan halda semt suyunun sifir olacagdi prognozlasdirilir

® Sahils ¢ixan neftin maksimum hacmi 275ton
[ ]
Sahila cixan neftin orta hacmi 32 ton e
250 -
Minimum galib catma vaxti 0,1 gin
o [ ]
g Orta galib gatma vaxti 1,6 giin °
g 200 >
.3 ®
: .
“?:—J ]
c 150 ® ®
o ° o
=
e
& 100
®
° ® °
SO e B SO O N— e~ e
...... ; e, teaa, L] [ ] + ’
e e . e

® ®
Oi..... .oo'.ooo..ooooo.ooo.....oo

0&_\‘50 \‘bol’;v\'bo .\ﬂkb x&@lg“@ @ x'f\‘\xg; Q'V '\}é\ .\& {\«\ ’QQQ’ '?9*’05:49 GPQ 96'

Axintinin baglama vaxti

F T

Soakil 9:  Stoxastik analizs asasan yay va qis aylarinda sahilds neftin (dizelin) paylanmasi

Qeyd: Malumat duzxatli olarag yayilmadigina géra sahile gixan neftin orta hacmi (15 ton) 13
ton teskil edan P50 (orta) kitleden azaciq farglenir. Bu malumat sahile catmaq Ug¢in telab
olunan minimum vaxt ile birlikde $akil 10-daki yayillma ayrisinda tesvir edilir.
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miayysnlasdirilmis kitladan az olan naticalarin % gostaricisi miayysnlasdirilmis kitladan az olan naticalarin % gostaricisi
10: Sahilyani zonada neftin yayillmasinin statistic gostaricilari va yay va qis movsiimlari

liclin stoxastik analizlarin asasinda minimum galib ¢atma vaxti (dizelin yayilmasi)

OSCAR statistik ¢cixis malumatlar asagidaki kimi gosterilib:

Neftin sethde 0.04 um hadd gdstaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimali (Sakil
11 ve Sakil 12);

Neftin satha ¢atmasi G¢lin minimum muddat (hadd gostaricisi yoxdur) (Sekil
13 va Sakil 14);

Neftin sahil xattinds 100 ml/m2 hadd gostericisindan ¢ox hacmda olma ehtimal
(Sakil 15 ve Sekil 16);

Neftin sahil xattine ¢atmasi tU¢in minimum middet (hedd gdstaricisi yoxdur)
($akil 17 va Sakil 18);

tin su sutununda 58 ppb hadd gdstaricisinden ¢cox hacmda olma ehtimali (Sakil
19 ve Sakil 20).
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Sokil 11: Dizel dagilmasi: Neftin sathda 0.04 um hadd gostaricisinden ¢cox hacmda olma ehtimal
(vay)
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Sokil 12: Dizel dagilmasi: Neftin sathda 0.04 um hadd gostaricisindan ¢ox hacmda olma
ehtimali (q1s)
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Sokil 13: Dizel dagilmasi: Neftin sathda galib ¢atmasi tiglin minimum miiddat (yay)
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Sokil 14: Dizelin dagilmasi: Neftin sathda galib ¢atmasi tiglin minimum miuddat (q1s)
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Sakil 15: Dizelin dagilmasi: Neftin sahilde 100 ml/m2hadd gostaricisindan ¢cox hacmds olma
ehtimali (yay)

e warE BU0E 353 BI0E e E00E ETISE \u;'ﬁ'

AN
bt

HNokr

Axinti

IE -
. Sahila giwma ehtimah (%)

1-10
Wio-20
20-30
©30-40

40 -50
)‘-sn-ﬁn
/ Mso-70
| Wo-s80
"< |IM®0-90
| |l %0-100

WE WE SW'E WMYE SIIE AE S10E STISE STWE r

H.o¥.

LB 0

Sokil 16: Dizelin dagilmasi: Dizelin dagilmasi: Neftin sahilde 100 ml/m? hadd gostaricisindan
¢ox hacmda olma ehtimali (q1s)
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Sokil 17: Dizelin dagilmasi: Neftin sahils ¢atmasi ligiin minimum vaxt (yay)
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Sokil 18: Dizelin dagilmasi: Neftin sahile ¢atmasi tictin minimum vaxt (qis)
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Sakil 19: Dizelin dagilmasi: Neftin su stitununda 58 ppb hadd gostericisinden ¢cox hacmda
olma ehtimali (yay)
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Sakil 20: Neftin su siitununda 58 ppb hadd gostericisinden ¢cox hacmda olma ehtimali (qis)
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5.1.3 Determinik modellagdirma
Determinik modellasdirmadan alds edilen asas naticaler 10 sayl cedvalds gosterilib.

Cadval 10: Dizel dagilmasi ssenarisi lizra determinik naticalarin xtlasasi

Qalinhigi 0.04pm-dan cox Su siitunundaki

olan panltih tabaganin konsentrasiya! <58 ppb
: sathda maksimum olanadak kegan middat
Ssenari verdiyi yer yayilma haddi (km) (guin)?

Dagilma bas

600 m3 hacminda dizel
dagilmasi

NKX-1 well 17.4 14.9 2 9

Qeydlar: 1. Su sitununda hall va dispersiya olunmus neft
2. Daglmanin baslanmasindan ke¢en muddat

Yay va qiIs determinik ssenariloerinin vaxtlari her fesilde sahils catan maksimum dizel kitlesinin
halina uygun olaraq segcilir.

5.1.3.1 Deaniz sathinda dizel

Dizelin deniz sathinds ideal goriinma seraitinde an agagi tesdiq olunan goériinen qalinligdan
asagi dusena geder bu iki seraitde 20 km-den az masafe gat edacayi prognozlasdirilir (Sakil
21 ve $akil 22). Quruda bu variantlar onlarin son ndqteleri ile mahdudlasdidindan,
hidrometeoroloji gerait dizeli daniz istigamatine hareket etmays macbur edersa, pariltil
tebaganin alave daha genis sahaya yayillmasi mumkunddar.

Ekoloji tasirlerlo daha cox slagali olmasi ehtimali olan daha galin dizel sahelari dagiima
atrafinda daha kicik radiusla mahdudlasir.

Quruda bu variantlar onlarin son ndqtsleri ile mahdudlagsdigindan, hidrometeoroloji serait
dizeli daniz istigamatina harekat etmaya macbur edarsa, pariltili tebagenin alave daha genis
sahaya yayillmasi mimkuindur
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Sokil 22: Dizel dagilmasi: Daniz sathindaki pariltili tebaganin imumi sahasi - qis
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5.1.3.2 Dizelin sahila ¢gixmasi

Yay determinik hali ¢ln sahilds dizelin toplanmasi Sekil 23-de, qis determinik hali t¢ln ise
Sokil 24-de gostarilir. Bunlar sahilyani zona maksimum uzunlugda tesire meruz galdiqda,
modellagdirmanin sonunda dizel ¢okduyunu gostarir. Bu yayilma sahilyani zonada maksimum
kitlanin ¢okdiyl yayillmaya ¢ox oxsar olduguna gora slave olaraq gostsrilmamisdir. Yay
ssenarisi Azarbaycanin sahillari boyunca dizelin sahil xattine ¢catmasi ile naticalenir. Qis
ssenarisi ise dizelin daha lokal migyasda sahil xattina yigilmasi ile naticelonir. Dizelin ¢ox
yungul, yingul ve orta deracadas toplasdigi araziloer mévcuddur.
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Sakil 23: Dizelin sahils ¢ixmasi - yay
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Sakil 24: Dizelin sahils ¢ixmasi - qis (modellasdirmanin sonunda tasire maruz qalmis sahilyani
zonanin uzunlugu)

S0M00°E

4WE W'S'E S0M0'E S030'E S0"40°E S0°S0°E S1'00'E

N0g.0F

NOwOr

NOCOF

)
v
3

NoZ.Ov

NObOF

Axinti
sahasi

NOD.OF

]
8
=z
Sahil xattinda ¢okma
2 Gox yingul ¢ékinti (>0.1 mm)
- Yiingil ¢kiinti (0.1-1 mm)

[ orta gokiintii (1— 10 mm)
B Agir cékanti (>10 mm)

49°30'E 49°W'E ''E S0M00°E S0M0'E S'E S0I0E S0°40°E S0"S0'E S1"00'E

Sakil 25: Sahilda dizel - qis (sahilyani sahayas cixan dizelin maksimum kiitlasi)
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5.1.3.3 Su siutununda dizel

Dizelin su sttununda yayilmasi dagilma négtasinden 20 kilometrle mahdudlasir ve sathdaki
dagiimanin trayektoriyasi ile eynidir. Sakil 26 ve sakil 27-da gostarildiyi kimi sahsa neft hadd
goOstaricilarinden asagi saviyyayadak dispersiya olunana gader, dagiilmadan taxminan 9 gin
sonra tasire maruz qalir ki, bu da yay ve qisda determinik hallar Gzre modellesdirmaleri aks
etdirir (su sitununda hall va dispersiya olunmus neft de nazars alinmagla). Her sakilds, natice
dizel dagilma bas verdiyi yerden harakat etdikca értmis oldugu Umumi sahani aks etdirir. Su
sutununun en kasiyi gostarir ki, xtiisusan da qis UclUn tegdim olunan halda dagilma su

sttununun yuxari bélmelarinda qalir.
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Sakil 26: Dizel dagilmasi: Simulyasiya zamani su siitununun maksimum tasire maruz qalmis

sahasi - yay

WC conc > 58 ppb
[]0.058 - 0.1
0.1 -0.5
Mos-1
[1-5
[]s-10
[]10-50
[s0-100
100 - 500
500 - 1000
> 1000

AECOM — NKX-1 uzra neft dagiimasinin ve atqilarin modellasdiriimasi
Redakts 1.2 - lyun 2020-ci il
38




5

z WC conc > 58 ppb
[Jo.058-0.1
[Jo.1-05
[Mos-1
[]1-5
[]s-10
[J10-50
[s0-100
100 - 500

[ 500 - 1000

> 1000

NAZ.08

NOkOw

N.O0.OF

Axinti
sahasi

NOS.6E

NORST

A9W'E 49°W'E 49"E0E E0M00'E. EMO'E B0"20'E S0"30E S0F40'E SO"S0'E B1"D0'E

Sokil 27: Dizel dagilmasi: Simulyasiya zamani su siitununun maksimum tesira maruz qalmis
sahasi - q1s
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5.1.3.4 Coklntuerda olan dizel

Ssenarinin sonuna yaxin dizelin tagriben 6%-nin ¢okintllards, asas etibari ile Abseron
yarimadasinin yaxin sahalardaki dayaz sularinda ¢ékacayi gozlenilir. Yay aylarinda 10 mq\kg-
dan yuxari ¢okuntl sahalari Sakil 28-ds tasvir edilir ve sahilyani zona istigamatinde 1 km-a
gadar tagriben 3km kicik saha ahata edir. $Sakil 29-daki qis ssenarsinds, canuba dogru har
biri 2km olmagla, texminan 3km olan iki sahe tesire maruz qalacaqdir. Bu tesirlerin qisa
muddatli olacagi ve lokallasacagi ehtimal edilir. Cokuntulerda olan neftin (o ciimledean, dizelin)
potensial tasiri 5.2.3.4 bélmasinda daha strafli mizakire edilir.
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Sakil 28: 9n pis variantda fontan: ¢okiintiilards ¢okan dizelin maksimum kiitlasi - yay
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Sakil 29: On pis variantda fontan: ¢okiintiiloards ¢okan dizelin maksimum kiitlasi - qis
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5.2 Ssenari 2 —9n pis ssenarida fontan halinin naticalari

5.2.1 Stoxastik va determinik modellagdirma asasinda neft dagilmasi dinamikasinin
Umumi tasviri

OSCAR modeli simulyasiya vasitesile $akil 30-da gostarildiyi kimi qis saraitine aid olan, ancaq
eyni zamanda ilin istanilan vaxti istenilen négtadan neft dagiimasinin haraket trayektoriyasini
izlayir.

ilkin olaraq neftin akseriyyati deniz ssthinde mévcud olur. Modellagdirma miiddati erzinds
neftin miayyan gadar hissasi tadrican buxarlanir, modellesdirma muiddatinin (120 gun)
sonunadak Umumi dagilmis neft hacminin texminan 11%-i sahile ¢atir. 81 ginlik quyudan
fontan vurmasi muddati erzinde neft davamli olaraq daniz sethine axir ve sathdaki neft bu
middatin sonunadak shamiyyaetli migdarda qalir. Kilak ve dal§a saraitinden asili olaraq, neft
su sUtununa qarisa biler ve neftin miiayyan hacmi sonradan nisbatan daha sakit middstda
tokrar setha gixa biler. Texminan yarim giindan sonra neft diba ¢cokmayas baslayir ve yekunda
bu hacm simulyasiyanin sonunadak neftin texminan 57%-ni taskil edir. Bu halda neft texminan
2 gunden sonra sahile gatir, lakin buna baxmayaraq sahildeki fraksiyalar modellesdirma
middati arzinde Umumi hacmin texminan 8%-indan artiq olmur.

Son naticada neftin 11%-i buxarlanir, 22% bioloji pargalanmaya maruz galir, 2% su sltununda
va 57%-i ¢okuntllerds qalir, texminan 8%-i sahil xattina ¢atir, texminan <1%- isa danizin
sothda qalir.

Bu nimunada neftin aksar hissasi ilkin olaraq canub istigamatinde Azarbaycanin cenubuna
dogru herakeat edir. Lakin, 19 giundan sonra kilek va carayanlar dayisir ve neft simal
istigamatinde harakat edir ve neft Azarbaycanin simal sahillerine ¢ixir va Xezarin simalina
dogru heraket edir. Baxmayaraq ki, sethdaki neftin deqiq hearaksti hamin ddvrdaki
hidrometeoroloji saraitden asilidir, 100-den ¢ox muxtalif hidrometeoroloji malumat toplusunun
tahlillari gosterir ki, bu iki istigamat tstunlik teskil edir ve neftin sahilds toplanma ehtimali olan
yerlor Azerbaycan, Rusiya ve iranin simalidir.

Tasire maruz galmis su situnu sahasi sethdeki neftin oldugu erazini izlemaya meylli olur va
asasan modellasdirma muddati arzinde suyun yuxari 30m-lik darinliyinde qarigir, lakin daha
genis arazide suyun 70m-dak derinliyinde hadd gdstaricisinden yuxari migdarda mivaqgati
konsentrasiyalar formalas biler.

Neft suratle sahils shamiyyatli migqdarlarda ¢atir ve sahils ¢atan ilkin neft Gizre 50-ci prosentil
gOostarilari 0.38 giin, 34,675 ton ton neft va sahilyani zonanin neft ile girklonmasinin maksimum
gOstericisi 64,684 ton taskil edir.

Axintinin  bas vermasindan sonra 6 saat arzinds neftin 60% su migdarina qader
emulsiyalagacagi ve hamin vaxtdan sonra uzun middat arzinde sabit emulsiya vaziyyatinda
galacagi prognozlasdirilir. Buna gb6ra, sahilyani zonada emulsiyanin kuitlelari négteyi-
nazardan naticalar neftin kitlasinin 3,3 gadari kimi interpretasiya olunmalidir.
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Sokil 30: On pis ssenarida fontan: Modellasdirma dovrii arzinds neftin harakat trayektoriyasi

(aqibati) - qis

5.2.2 Stoxastik modellagdirma

Stoxastik simulyasiyalar G¢ illik malumatlar tzre beraber gakilde paylanmig 102 model
numunalarinin istifadesi ile ©n pis ssenarids fontan halinda 810 019 m® xam neftin dagiimasi
ssenarisi Uzra butdv il arzinda dayisen hidrometeoroloji malumatlara asaslanaraq hazirlanib.
Bu, determinik ssenarilari an pis yay va qig saraitlari altinda iglemak tU¢tin muvafiq hava seraiti

middatlerinin secimina imkan yaradib.

Bu simulyasiyalardan har biri tg¢ln sahil xasttinin neftle c¢irklonmaya maruz galmasinin
naticaleri Sakil 31-da, statistik gostaricilarin xilasasi ise 11 taqdim edilir. Bu naticalaerds agig-
aydin movsumi meyllilik var, bels ki, quyudan atqilar fevral - may aylarinda bagladiqda diger
vaxtlari ile miqgayisada daha ¢ox neftin gelib ¢catmasi ile naticalens bilar. Sentyabr va dekabr

aylar arasinda sahils ¢atacaq neftin ehtimal olunan migdari kifayat gader azdr.
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Coadval 11: Stoxastik naticalarin xtUlasasi

Sahile catmasi Quruda toplanmig neftin

kitlasi (ton)

Ssenari Prosentil d¢clin minimum
muddat (gun)

on pis P50 0.38 Ny
ssenari Uizra
quyudan L5
fotan vurmasi P90 : 46,669
Worst 0.14 64,684

Qeydlar:

1. P90 onu bildirir ki, modellogdirilon ssenarilerin 90%-ds natica etibarile bu gdstarici ve ya ondan az
gostarici alde olunacag.

2. Quruda olan neftin kiutlasine semt suyu daxil deyil. Emulsiyada xam neftin olacagdi prognozlasdirilir
va emulsiyanin kitlasinin neftin kiitlesinden texminan 3,3 dafe artiq olacagi gozlenilir
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Axintinin baslama vaxti

Sokil 31: Stoxastik analize géra sahilds neftin moévsiimi yayilmasi
Qeydler:

1. Sabhils gixan neftin orta hacmi (33,613 ton) yuxarida verilmis P50 (orta) kitladen azaciq ferglanir.

2. Quruda olan neftin kitlesine samt suyu daxil deyil. Emulsiyada xam neftin olacagi
prognozlasdirilir ve emulsiyanin kitlesinin neftin kitlesindan texminan 3,3 defe artiq olacagi
gozlenilir.
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Dizelin yayilmasinin naticalari — Neft kiitlalarinin Dizelin yayilmasinin naticalari — Neftin sahila
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Sakil 32: Sahilyani zonada neftin yayilmasinin statistic gostaricilari ve yay va qis movsiimlari
liclin stoxastik analizlarin asasinda minimum galib ¢atma vaxti (dizelin yayilmasi)

OSCAR statistik ¢cixis malumatlari asagidaki kimi gosterilib:

Neftin sethde 0.04 um hadd gdstaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimali (Sakil
33 ve Sakil 34);

Neftin satha ¢catmasi G¢tin minimum muiddat (hadd gdstericisi yoxdur) (Sakil 35
va Sakil 36);

Neftin sahil xattinds 100 ml/m2 hadd gostericisindan ¢ox hacmda olma ehtimal
(Sakil 37, Sakil 38 va Sakil 39);

Neftin sahil xattine ¢atmasi tU¢in minimum middet (hadd gdstaricisi yoxdur)
(Sakil 40, Sakil 41 va Sakil 42); ve

Neftin su sutununda 58 ppb hadd gdstericisindan ¢ox hacmda olma ehtimal
(Sakil 43 va Sakil 44).

Qeyd etmak lazimdir ki, son haddan yuxarida neftin sahil xattina galib catma vaxti son hadden
yuxarida qonsulugdaki daniz sathina galib catma vaxtindan fergli ola bilar, baxmayaraq ki, har
hansi fergler adatan kigik olur.
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AXInta
sahasi

Ehtimal konturlan %
[ 11-10
[l1o-20
[ ]20-30

30- 40

40- 50
[ |50-60
[ ]6o-70
[ ]70-80
[180-90
[J9o-100

Sokil 33:  On pis ssenarida fontan: Sethdaki neftin 0.04 pm hadd gostaricisinden ¢ox hacmda
olma ehtimali - yay
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AXxinti
xotti

Ehtimal konturlarn %
[ 1-10
[1o-20
[ l20-30
30- 40
40- 50
[ |50-60
[ ]60-70
[ ]70-80
[ 1so-90

[J9o-100

Sokil 34: On pis ssenaride fontan - neftin sathdsa 0.04 pm hadd gostericisinden ¢ox hacmda
olma ehtimali (q1s)
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Axinti
xatti

Minimum galib catma
miiddati (giin}
<0.25
0.25- 0.5
0.5-1
1-2
2-5
5-10
10-15
15-20

. 20-30

1 30-50

[is0-80

sn-120

Sakil 35: On pis ssenarids fontan: Sathdaki neftin minimum galib ¢atma vaxti (yay)
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Axinti
xatti

Minimum galib catma
miiddati (giin)
<0.25
0.25-0.5
0.5-1
1-2
2-5
5-10
10-15
15-20

. 20-30

1 30-50

50-80

[ so-120

Sokil 36: On pis variantda fontan: Sathdaki neftin minimum galib ¢atma vaxti (qis)
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Axinti
xotti

Sokil 37: On pis ssenarida fontan: Neftin sahil xattinds of 100 ml/m2 hadd
¢ox hacmda olma ehtimali (yay)

Sahila gixma ehtimal (36)
1-10

Wio0-20

W 20-30

[ 130-40
40- 50

[ /50-60

Mso0-70

W70-s0

Il s0-90

W 90-100

gostaricisindan
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Axinti
xotti

Sahila gixma ehtimal (36)
1-10
Mo-20
W 20-30
[ 130-40
40- 50
[ /50-60
Mso0-70
W70-s0
Il s0-90
W 90-100

Sokil 38: On pis ssenarida fontan: Neftin sahil xattinds of 100 ml/m?2 hadd gdstaricisinden

¢ox hacmda olma ehtimali (qis)
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Sakil 39: On pis ssenarids fontan: Neftin sahilde Azarbaycanin sahilyani zonasi boyu 100
ml/m?2 hadd gostaricisinden ¢ox hacmdas olma ehtimali (q1s)
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Axinti
xatti

Minimum galib catma
miiddati (glin)
<0.25
0.25- 0.5
0.5-1
1-2
2-5
5-10
10-15
15-20

. 20-30

. 30-50

is0-80

s0-120

Sokil 40: On pis ssenarida fontan: Neftin sahilyan1 zonaya minimum gsalib catma vaxti (yay)

AECOM — NKX-1 uzra neft dagiimasinin ve atqilarin modellasdiriimasi
Redakts 1.2 - lyun 2020-ci il
53



Axinti
xatti

Minimum galib catma
miiddati (giin)
<0.25
0.25-0.5

0.5-1
1-2
2-5
5-10
10-15
15-20
. 20-30
I 30-50
[is0-80

[ so-120

Sokil 41: On pis ssenarida fontan: Neftin sahilyani zonaya minimum galib ¢catma vaxti (qis)
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Sokil 42: On pis ssenarida fontan: Neftin Azarbaycanin sahilyani zonasi boyu sahils galib
¢atmasli liglin minimum vaxt (solda - yay, sagda - qis)
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Axinti
xatti

Ehtimal konturlar %
[1s-10
[lo-zo
20-30
[]30-40
| l40-50
[]s0-60
[ 160-70
[]ro-80
|80 - 90
90 - 100

Sokil 43: On pis ssenarids fontan: Su stitununda neftin migdarinin 58 ppb haddindan yuxari
olmas ehtimali (yay)
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Axinti
xatti

Ehtimal konturlan %
[CIs-10
[J1o-20
= 20-30

[]30- 40
| |4an-s0
[]50- 60
[ ]60- 70
[ 70-80

|60 - 90

90 - 100

Sakil 44: On pis ssenarida fontan: Su stitununda neftin migdarinin 58 ppb haddindan yuxari
olmas ehtimali (q1s)

AECOM — NKX-1 uzra neft dagiimasinin ve atqilarin modellasdiriimasi
Redakts 1.2 - lyun 2020-ci il
57



5.2.3 Determinik modellagdirma
Determinik modellasdirmadan alds edilen asas naticaler 10 sayl cedvalds gosterilib.
Cadval 12: ®n pis ssenarida fontan hal Ggln determinik naticalarin xilasasi

Qalinhigi 0.04pm-dan cox Su siutunundaki
olan panltih tabaganin konsentrasiya! <58 ppb
_ Dagilma bas sathda maksimum olanadak kegan muddat
Ssenari verdiyi yer yayilma haddi (km) (glin)?

On pis ssenarida fontan

810,019 m? NKX-1 quyu

Qeydlar: 1. Su sitununda hall ve dispersiya olunmus neft
2. Dagilmanin baglanmasindan ke¢can muddat

Yay va qis determinik ssenarilarinin vaxtlari har fasilds sahils ¢catan maksimum neft kitlasinin
halina uygun olaraq secilir.

5.2.3.1 Daniz sathinda neft

Xam neftin deniz sethinde ideal goOrinma geraitinde en asag! tesdig olunan gorunan
galinhgdan asagi disena geder bu iki seraitde taxminan 400-500 km masafe gat edacayi
prognozlasdirilir (Sakil 45 va sakil 46). Sekillarda gdsterildiyi kimi, yay ve qis arasinda neftin
harakatinda aydin ferq gorinur. Yayda neftin sahile daha yaxin olacagi ehtimal olunsa da,
gisda o, sahilden uzaglasacagq.

Su sathinde an qalin neft tebagasinin (> 0.2 mm) oldugu sahslerin yay mdovsimi ile
muqayisada qisda daha boyuk erazini ehats edacayi prognozlagdirilir. Bu sahalar ¢ox giiman
ki, deniz sathinden istifade eden heyvanlar ve quslar u¢in an ¢ox ekoloji tasirlarle alagali
olacag.
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Bonn Sazisi tizra kod (um)
BONN 1 Tabaqga (0.04 — 0.3)

- BONN 2 Géy qursag (0.3 - 5)

.BONN 3 Metallik (5 - 50)

. BONN 4 Fasilali (50 — 200)

[l BONN 5 8si rang (>200)

Axinti
sahasi

Sokil 45: On pis ssenarida fontan: Daniz sathindaki pariltili tebaganin imumi sahasi - yay
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Bonn Sazisi tizra kod (um)
BONN 1 Tabaga (0.04 - 0.3)

- BONN 2 Géy qursag (0.3 - 5)

.BONN 3 Metallik (5 - 50)

. BONN 4 Fasilali (50 — 200)

[l BONN 5 8sl rang (>200)

Sakil 46: On pis ssenarida fontan: Daniz sathindaki pariltili tabaganin iimumi sahasi - qis
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5.2.3.2 Neftin sahile gixmasi

Yay determinik hali ticlin sahilde neftin toplanmasi sakil 47-da, qis determinik hal G¢ln ise
soakil 48-de gostarilir. Bunlar sahilyani zona maksimum uzunlugda tesire mearuz qaldiqda,
sahilde neftin ¢okmasini gostarir. Axintinin middatini ve 80 gindan sonra genis yayllimis
dispersiyani nazere alaraq, bu yayllma sahilyani zonada maksimum kutlenin k¢okdiyl
yayllmaya cox oxsar olduguna goéra bu slave olaraq gdsteriimamisdir. ©n ¢ox tesira maruz
galan sahaler $akil 49-da iri migyasda tesvir edilir.

Her iki halda neft Azerbaycanin cenub srazilerinde, iranin simal hissesinde ve Abseron
yarimadasinda sahile catacag Yay ssenarisi neftin hamcinin Rusiya sahiline gatmasi ile
naticalanacek. Xazerin serq sahil xatti tasire maruz galmayacaq. Cox yungul, yungul, orta ve
agir neft cokintistiniin oldugu qarisiq eraziler mévcuddur.

Sahil xattinda ¢cokma

Cox yungul ¢okunti (>0.1 mm)
Yingul ¢okintd (0.1 — 1 mm)
0 orta ¢okintd (1 - 10 mm)

B Agir cokintii (>10 mm)

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Axinti
sahasi

Sokil 47: On pis ssenarida fontan: Neftin sahila ¢cixmasi - yay
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Sahil xattinda ¢ékma

Cox yingil ¢okiintii (>0.1 mm)
Yiingiil ¢okiintii (0.1 - 1 mm)
I orta gékiintii (1 - 10 mm)

B Agir cékiintii (>10 mm)

----------------------------------------------------------------------

Release
location

_____________________________________________________

________________________________________________________

Sokil 48: On pis ssenarida fontan: Neftin sahils ¢ixmasi - qis
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Axinti

sahasi

Axinti
sahasi

Nat.ov

HO0.0F

g
E

Sahil xattinda ¢ékma
Cox yingil ¢okiintii (>0.1 mm)
Yiingiil ¢okiinti (0.1 — 1 mm)

[ Orta ¢ékiintii (1 - 10 mm)

B Agir cékiintii (>10 mm)

Sokil 49: On pis ssenarida fontan: 9razinin an ¢ox tasire maruz qaldig1 variantda sahils ¢ixan
neft - yay (sol), qis (sag)
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5.2.3.3 Su siitunundaki neft

Son hadd gostericisindan 58ppb-den yuxarida su sitununda neftin hacmi neftin sethds
buraxilma trayektoriyasini izlayir ve sahile neftin en cox ¢atdigi yay ve qis sertlarinde (muvafiq
olaraq haer fasil t¢tin) manbadan 400-500 km-a kimi masafaya gadar galib ¢ata bilir, determinik
hali aks etdiran sakil 50 va sokil 51-de gbsterildiyi kimi. Bu naticelar su sttununda hall ve
dispersiya olunmus nefti aks etdirir. Har sakilds, natica neft dagilma bas verdiyi yerden harakeat
etdikce 6rtmus oldugu imumi sahani aks etdirir. Su sutununun en kasiyi gostarir ki, xisusen
da qis Ucln yox, yay Uc¢un teqdim olunan halda dagiima su stitununun yuxari 70 metrinds ve
setha yaxin galir.

Neft kanarlara dogru herakat edir ve dovriyye cerayanlari, kilakler ve dalgalarin tasiri ile
dispersiya olunur va su sutununda seth lekesi saklinde Ustunlik teskil edir. Sathdaki neftin
muayyan hissasi su sttununun yuxari hissasinda hall olunur, miayyan hissasi ise guclu kulek
va dalga seraitinde damci saklinds dispersiya olunur va nisbatan sakit saraitds yenidan sathds
goruna bilar. Hall olunmus komponentlerin daldalar ile qarigmasi va diffuziyasi naticasinda
su sttununun yuxari 20 metrinde ve bazi hallarda texminen 50 metradak darinlikds
konsentrasiyalar nazaracarpacaq deracede olur, lakin buna baxmayaraq maksimum
konsentrasiyalar sathdaki dayanigli neft tebagasinin bilavasits altinda qalir..
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Sakile 50: On pis ssenarida fontan: simulyasiya zamani su stitununun maksimum tasirs maruz
galmis sahasi - yay
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Sokil 51: On pis ssenaridas fontan: simulyasiya zamani su siitununun maksimum tasira maruz
galmis sahasi - qis
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5.2.3.4 GCokiintiilordaki neftin miqdari

Modellaesdirmanin sonuna kimi neftin taxminan 38%-nin ¢okintularde, asas etibari ile Abseron
yarimadasinin sarqgindaki dayaz sularda c¢okacayi prognozlasdirilir. Modellagdirmanin
sonunda yay saraiti U¢in ¢cokma modeli (¢okuntilaerde neftin maksimum saviyyasi) $akil 50-
ds tasvir edilmisdir. Bunun shamiyyatli deraceda azalmasi Ugln ayar va ya iller talab oluna
biler. DlUnyanin diger dlkelarinde olda eidlmis tacriibslera asasen bentik organizmlerin
hesabina yasadiglarina va neft komponentlarini kimyavi dayisikliklora maruz goyma
gabiliyyatlerinin mehdud olmasina gore molyusklarin va xargangkimilarin birlaklerinin arasinda
makrofaunaya olan tasirlor, bir gayda olaraq, daha boyukdir. Suyun dibinde yasayan
baliglarin gisa muddata yari 6ldurlcu ve ya toksik tasirlor blruze vera ve darisinda lakanin
amale gels bilacayine baxmayaraq, boyuk heyvanlar daha c¢evikdir, bir gayda olaraq, daha
genig gida menbalerine va nefti kimyavi dayisikliklorea meruz qoymagq lc¢in daha boyuk
bacariga malikdir. Muayyenlasdiriimis normalardan istifade edearak, shamiyyatli tesirlerin
10mq\kq konturdan asagi olacagi ehtimal edilmir; ndvlerin coxunda 1,000 mg/kg-dan yuxarida
kaskin toksik tasirlar gozlanila bilacayi halda 10-100 mg/kq arasinda (hassasligin itiriimasi ve
coxalma saviyyasinin asagi diismasi kimi) yari ldiricl tesirler gozlenils biler. Sahadas tarixen
neft hasil edildiyina gdre fon neft saviyyalari artiq yliksalmig ve ya yol verilon hadde yaxin ola
biler. Ehtimala asasen 170km masafade bu hadlarin ve yari dldirtcu tesirlarin asasinda
quyudan 35kmmasafedea kaskin toksik tesirlar gdzlenila biler.

Qs aylarinda, sahilyani zonann yaxinliginda $akil 51-da tasvir edilen ¢okma modeli muxtalif
hidrometeoroloji goraitlari aks etdirarak, az konsentrasiyaya malik olacaqdir.
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Axinti
sahasi

Gokintillarda olan neftin
migdan, mqtkq
[]10-100
[]100- 1000

> 1000

52°00'E 53°00'E

Sakil 52: Worst case blowout: maximum mass of oil deposited in sediments (summer)
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Axinti
sahasi

Gokintillarda olan neftin
migdan, mqtkq
[]10-100
[]100- 1000

> 1000

Sokil 53: Worst case blowout: maximum mass of oil deposited in sediments (winter)
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5.3. Ssenari 3 — Soyuducu su atqisinin naticalari

Bundan avval geyd edildiyi kimi, su sttununda Ustunliuk teskil eden temperatur profili yay ve
qis movsumleri arasinda shamiyyatli derecaeds farglenir ve har gin sirkulyasiya eden
carayanlar fargli olur, buna gore da, yay ve qis seraitleri Uzre zeif ve ylksak cerayan sirati
olan hallar modellasdiriimakle dord ssenari hazirlanmisdir. Ay Uc¢ln saciyyavi olan az ve
yuksek cerayan sartlerini garaitini misyyanlasdirmak tgun fevralin avvali va iyulun avvali
(muvafig gaydada qis ve yay) Uzra carayan (axin) malumatlari yoxlanilib. Bu, dord kaskin sleyf
dinamikasi hasil edir ve hear bir giin va mdvsim Uzre sleyfin haraket dinamikasinin bu
ssenarilar ¢argivasinda dayigkean olacagi gozlenilir. Muxtslif hidrometeoroloji saraitds sleyfin
semti dayigken olacaqg. Atginin derinliyi onu gdstarir ki, dalda buruldanlarinin kicik tesiri var.

Soyuducu su atqisinin naticaleri asagdidaki 54-57 sayl sekillerde taqdim edilib. Burada
sahanin yaxinhginda qarisma zonasinda sabit vaziyyste ¢atdiqdan 15 daqgigs sonra sleyflar
tasvir edilir. Atgl kessonunun kigik diametrli (8”) oldugunu nazare alsaq, yuksak burulganliq
movcuddur vae istilik itkisinin aksar hissasi atqidan bir negce metr masafe daxilinde bas verir va
¢ox vaxt bu, ilkin buruldan sleyf hissasinda olur. Giindalik bas veran yiiksak ve kigik cerayan
seraitleri arasinda miayyan gadar ferq olacaq; zeif cerayanlar zamani sabit sleyf formalari
harakat qlvvaesi ila asagdi dogru enir, lakin sonra qaliq termik Gzma gabiliyyati sebabindan bir
gader yuxari galxir. Yiksak carayanh geraitlorde sabit sleyfin formalasmaq imkani yoxdur va
suratli Ufligi cerayanin tasiri ile ham harakat qlivvasi, ham de termik adveksiya aradan qalxir
va kifayat gadar sabit derinlikde uzanmis sleyf formalasir.

Su darinliyinin nisbaten dayaz olmasina baxmayaraq, sleyfin deniz dibina ¢atmasi
prognozlasdiriimir ve bentosun tasire meruz galacagi ehtimal edilmir.

Bitin ssenarilarde atqi sleyfi ve atraf mihit seraiti arasinda temperatur fargi atqi sahasindan
100m maesafe daxilinde O saviyyasine qayidir ve yalniz 0.5-1°C fargler olur ki, bu da
modellesdirilmis bitlin ssenarilards atqi négtesindan ilk bir nege metr daxilinds bas verir. Buna
gora, alde edilan naticeya asasan istanilon saraitde elmi cehatden asaslandiriimis garisma
zonasinin serhadinde 3°C meyarini agma hali musahide edilmayacakdir.
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Sakil 54: Sabit termal sleyf, yay, yiiksak corayan soraiti (0.68 m/s)
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Sakil 55: Sabit termal sleyf, yay, kicik corayan soraiti (0.12 m/s)
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Sakil 56: Sabit termal sleyf, qis, yiiksak corayan soraiti (1.10 m/s)
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6 Qeyri-muayyanliklar
6.1 Dagilma xususiyyatlarinin muayyanlagdirilmasi
6.1.1 Dagilan hacmlari

Dizel hacmlari malum ¢en dlglilarine asaslanir va yaxsi sekilde miayyan edilir. Dagilma sirati
atqi vasitasindan asilidir, mas: perforasiya. Bu hacmin bir saat erzinde bas vermasi farziyyesi
ehtiyatli hesablamadir ve asasan dagiimanin sathden yoxa ¢ixmasi U¢ln lazim olan vaxtin
kicik hissasidir.

NKX-1 quyusunun fontan vurmasinin azalan suratini miayyenlasdirmak ti¢clin BP terafindan
teqdim edilmis ehtimallardan istifade olunmugdur. Hamin gdstaricilarin quyu sinaqglarindan
sonra yeniden nazerdan kegirilmasi tévsiya olunur.

Quyulardan atqilar bas verdiyi halda onlarin middatleri biri digerindan ¢ox farglanir va son
naticada axini dayandirmaqg magsadile maili quyunun gazilmasi U¢in lazim olan maksimum
real vaxtdan asilidir. Taxmini hesablamalara gére 81 glin telab olunur ve hamin gosterici
butin dinyada bu cir istismar dc¢ln tipik muddsti aks etdirir. Kagfiyyat quyusunun
gazilmasindan alds olunan malumatlar daha daqiq hesablamalar aparmagda imkan vera bilar.

6.1.2 Dagilmara qari cavab tadbirlari

Seathda mexaniki Usulla ¢ixarilma ve ya kiyavi dispergatorun tetbigi kimi neft dagiimalarina
gars! har hansi taktiki cavab tadbirlarindan istifade etmadan modellagdirma apariimisdir.
Oslinds, danize ve sahilyani zonanin resurslarina menfi tasirleri azaltmag ve bununla
dagiimanin tam tasirini asagi salmaq uUcin dagiima bas verdiyi teqdirde dagilan neftin
lokallasdiriimasi, tamizlenmasi va sahilyani zonada qoruyucu tedbirlerin goérilmasi kimi
dagilmanin tesirini azaldan tadbirlar yerina yetirilocokdir.

6.1.3 Dagilma sahasinin handasi parametrlari

Dizel dagilmasi ticlin yerloesma sahasi su sathidir. Suyun altinda bag veran dagiima sethdaki
dizelin hacmini azaldir ve su sutunundaki dizelin hacmini kicik hacmda artirir. Nisbatan az
hacmli dagilma daha tez zamanda buxarlanacag, nazik pariltih tebaganin amals galmasi ile
naticaloenacak.

Nazars alsaq ki, stasionar 6ztgalxan gazma qurgusundan istifade edilocak, ©n pis ssenaride
fontan halinda atqinin handasi gdstaricilarinin Ust tikililerden bas veran atqiya uygun olacagi
ehtimal edilir. Quyudan fontan vurmasi hali da daxil olmagla, atqinin bir ¢cox digar potensial
handasi g0stericilari moévcuddur, lakin bu quyu Uglin gazma qurgusundan deniz sathina
dagilma en pis hal hesab edilir, ¢iinki deniz sathindaki neft adsten sahil xattine daha tez
muddatda ve daha ¢ox hacmlarde gatir. Sualti atqi suyun keyfiyyatine daha ¢ox tesir gostere
biler, lakin satha va sahil xattina tasirlari azaldir. Tixayici quyu vasitasile quyudan fontanin
garsisinin alinmasi ugun taleb olunan vaxt eynidir (atqinin handasi gostericilarinden asil
olmayaraq).

Soyuducu suyun atilmasi ile slagedar geyri-muayyenlik kesson ile axin slratinin taxminan
1,5m\s olacagini nazers alaraq, kessonun daxilinde havanin oldugu taqdirde onun tutulub
saxlaniimasidir. Bu modellesdirmada aksini tapmamisdir ve havanin oldugu teqdirde onun
tutulub saxlanacagi ehtimal edilir. Bu sleyfin galxmasina sebab olacaq ve miayyan daracada
asag! istigamatda hearakat slratine ks tesir gdstarecek ve ya ona ustin galacekdir. Bu
ssenarida modellesdiriimis sleyf qaz tutulub saxlaniimadan su situnu ile asagi harakat edir,
lakin danizin dibina c¢atmir. Qazin tutulub saxlanmasi ile heraket siretine godre avval
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dusdikdan sonra sleyfin qalxa bilmasi mimkinduar. Sleyfin 6 — 18m-a dlsacayini nezara
alaraq, sleyfin satha galxacagi ehtimal edilmir ve daha genis ifads edilarss, sleyf avvalki kimi
eyni masafeds ve su hacminde durulacaqdir. Buna go6rs, tasire maruz galan saha
gostarilendan boylk olmayacaqdir, yeni, modellagdirilmis naticalar tasire maruz galmis sahani
gostarir. Modellesdirilmis temperatur farglerinin hamisi 3°C-den ¢ox azdir ve bu tasirin
naticaleri dayisacayi giman edilmir.

6.1.4 Neftin xtisusiyyatlari

Layihanin kagfiyyat xarakteri dasidigini nazeara alsaq, neftin xtsusiyyatlori tam yaxsi basa
dustlmar ve bununla bagh geyri-musayyanliklar mévcuddur ve kesfiyyat qazma igleri zamani
alde edilmis fliid nimunaleri Uizerinde neftin asinmasina dair tedqigat apariimagla bu cir
geyri-muayyanlikler shamiyyatli deracede azaldila biler. Quyudan hasil edilacayi gdzlenilen
fldidler Gg¢in BP-nin teqdim etdiyi xam neft xsusiyystlerine uygun olmasi dg¢liin OSCAR
malumat bazasindan daha az yayilmig karbohidrogen névi secilmisdir. Togdim edilmis
donma temperaturu xususils yiksakdir ve adi neft ndvleri Ugiin kaskin diapazondadir. Bu, ¢ox
guman ki, neft nimunalari analiz edildikden sonra ylksak saviyyali idaraetma telab edan an
boyuk geyri-musyyenlikdir.

6.2 Hidrometeoroloji gbstaricilar

Temperaturda movsumi fargler asasen su stitununun st on metrlerle hissasinde bas verir.
Duzlulugda mévsumi farglar gozlanilmir

Yaranan oasas geyri-muayyanlik faktiki batimetrik mealumatlar ilo son apariimis tadgiqatlar
arasindaki farglarden (10-15%-o kimi) irali gealir. Dayisiklikler genis arazini shata etdiyindan,
tosirlarin 10-15%-den ¢ox olmasi gozlanilmase da, bu, hidrodinamik modele muayyen tesir
gOsteracek. Denizin dibinde anormal vaziyyst yaradacaq ve dagilmanin cerayan profili ile
darinlik baximindan muitanasib olmadigi anlamina galacak kigik hissalarde yeni malumatlar
yuklemakdanse GEBCO batimetrik malumatlarinin en xarakterik, yekcins menba olaraq
modelds saxlanilmasi ile bagli gerar gebul edilib. Umumi regional sirkulyasiyanin
tokmillasdirilmis batimetriya mealumatlar ila yenilonmasi ehtimali az olsa da, yerli tesirlor
ahamiyyatli deracada dayisa bilar. Neftin harokati Uizerinds tesir mahdudlasacaq, bele ki, neft
tzicudur ve su sathi laylarina suratls ¢atir.

Abseron yarimadasinin yaxinliginda @sas carayan gostaricilorinde bazi anomaliyalar
movcuddur va buna sebab sahila ¢cox yaxin hareket eden neftle bagh musayyen gader geyri-
daqgiqgliye gsetirib ¢ixaran hidrodinamik modelds istifade edilmis sebeka dl¢cusuduir.
Baxmayarag ki, bunun 9n pis ssenaride fontan halina tssirinin mahdud olacagdi goézlenilir
(onun miqyasini ve yaxinliqdaki butin sahil xatlerine tesir gdstarmasi ehtimalini nezara
alaraq), operativ cavab tadbirlerinin planlasdirimasi Ucin daha bdyuk model
rezolyusiyasindan istifade olunmasi tovsiya edilir vo ya konkret trayektoriyalar sahv
hesabalana bilar.

6.3 Modelin imkanlari

OSCAR modeli seth va su situnu naticalarinde aminlik veran sinaqgla birlikde uzun inkisaf
tarixine malikdir. BP-nin son tasdigi sahil xatti (izra statistik gdstericilor baximindan da aminlik
verir (de Susanne ve basqgalari., 2015). Bununla bels, ¢okintuler ila bagh prognozlar cox sada
bdlma yolu ile hesablamalara asaslanir ve ¢ox boyuk fergliliya malik ola bilar. Bundan basqa,
sahil xatti tiplari xaritede qumlu ¢imarlikler kimi geyd edilib ve daqiq yerli sahil xatleri neft tigtin
bdylk ve ya kigik banzarlik gostaracak.
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7 Yekunlar

NKX-1 quyusu ile slagadar karbohidrogen dagilmasinin ve gazma qurgusundan soyuducu su
atqilarinin modellesdiriimasi sayssinde asagidaki asas naticelar prognozlasdiriib. Qeyd
etmak lazimdir ki, serhler asasen tasirlerin interpretasiyasina yox, modellasdirilan fllidlarin
dinamikasina aiddir.

1. Dizel dagiimasi. 600 m? dizel dagiimasi pariltili tebage yaradacaq ki, o da 9 gline
gadar miuddatda Xazar danizinin nisbatan kicik arazisini shate edaecak ve bu middatin
sonunda nisbstan azalacaq. Dizel sahil xattine yarim giin arzinde c¢atir va sabhil
xottinde 275 tonadak dizelin olacagi prognozlasdirilir (tipik olarag 12,9 ton (50 prosentil
gosterici ile)). Dizelin asas hissasi atmosfere ucacaq ve ya bioloji cehatden
parcalanacaq (biodeqradasiya), qalig komponentlari ise su sutununda galacag.

2. Quyudan fontan vurmasi. ©n pis ssenari Uzra quyudan deniz sathina fontan vurmasi
halinda maksimum 400-500 km-dak uzanan qgalin neft tabaqgesi yaranacaq. Quyudan
atqinin davam etdiyi 224 ginlik middat erzinds neft davamli olaraq denizin sathine
herakat edir va 81 glinlik muddatin sonundan sonra da neft sathde xeyli migdarda
galmaga davam edir. Neft dagilma basladigdan sonra giindsn az muddst arzinde
sahile cata biler. Prognozlara gore, sethdeki an galin (> 0.2 mm) tebagali neft yaya
nisbeten qisda daha boylk sahani shate edecak. Neftin an ¢ox Azerbaycan
erazisinds, iranin simalinda va Rusiyada sahils gatacagi ehtimal olunur ve prognozlara
goOra, sahile 64,684 tonadek neft catacaq (tipik olaraq 34,675 ton (50 prosentil
gostaricisi)) ve eksar hissasi ¢okecek yaxud bioloji parcalanmaya maruz qalacaq,
ahamiyyatli migdarda olan hissesi ise su sathinds qalacaqg. Neft siretle emulsiyalasir
va sahilyani zonada olan emulsiya kutlelarinin sahiyani srazidaki taxminen 213,458
ton (texminan 114,426 tonun 50-ci persentil deracasi) emulsiyanin maksimum
dayerine berabar olacagi barads malumat verilmis neft kitlesinin 3,3 gadari olacagi
prognozlasdirilir. Neft dadiimalarina gargl cavab tadbirleri baximindan, tzan, yigila
bilen neft hissacikleri uzun middet galacag, ona gore de bonlama ve yigiima
amaliyyatlari ugurlu ola bilar.

3. Qazma qurgusundan soyuducu suyun atqisi. Qazma qurgusunun soyuducu su
hacmlarinin atqisindan yaranan termik sleyflerinin prognozlasdiriimasi gosterir ki,
temperatur dayisiklikleri seciyyevi garaitlerde atqi négtasinden bir nege metr masafe
daxilinde clzi saviyysleradak azalacagq. Soyuducu su denize endiriimis kessonun
vasitesi ile atildigca, sleyfin danizdibine ve ya onun sathine nufuz edacayi
prognozlasdirilmir ve bltin ndgtslerde gebul edilmis temperatur forgi daxilinde
galacaqdir.
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