AYDH 30 seysmik tadgigat Slave 8A
Ekoloji ve sosial-igtisadi tasirin giymatlandiriimas

Olave 8A

AYDH 30 seysmik tadgiqgati — sualti sasin tadqiq olunmasi

Dekabr 2015



Moaxfi kommersiya toklifi

Abseron Yarimadasinin Dayazsulu
Hissasinda (AYDH) 30 Seysmik Tadqiqgat —
Sualti sesin tadqiq olunmasi

P D Vord

PDW/2015-03-003-V3

16 dekabr 2015-ci il



Moaxfi kommersiya toklifi

Administrasiya sahifesi

Sifarig¢i hagqinda malumat

Sifarigginin istinad nomrasi Tatbiq olunmur

Layihanin adi AYDH 30 Seysmik Tadgigat — Sualti sasin
tedqiq olunmasi

Sifarisci toskilat AECOM

St Georges House,
5 St Georges Road,
Wimbledon,
London, SW19 4DR

Sifariscinin alage saxlanmali saxsi Alison Vilyamz
Blage ndmrasi PDW/2015-03-003-V3
Yerina yetirilma tarixi 16 dekabr 2015-ci il

Principal authors

P D Ward Award Environmental Consultants Ltd.
Southampton SO16 6AA

Tel: 023 8077 7021

E-poct: pdward46@hotmail.com

Dayisikliklarin geydiyyati

Maesaolo Masaelo Masaolo

1 22 noyabr 2015-ciil  Baxilmaq ugun ilk layiha

2 15 dekabr 2015-ciil  irad va rayleri nazers almagla diizslis edilmig
3 16 dekabr 2015-ciil  irad va rayleri nazers almagla diizslis edilmig

Sehifa ii


mailto:pdward46@hotmail.com

PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya
AECOM Ltd. xarakterli
Award Environmental Consultants Ltd

MUND®ORICAT
Bolma Sohifa
ADMINISTRASIYA SOHIFODSI .......ooiiiiiiiii e I
QUSA XULASD ..ottt bbbttt ettt 1
1. GIRIS ... 8
2. SUALTI S8S VO QiYMOTLONDIRM® GOSTORICILORININ TOSVIRI ...................... 10
2.1. LT L PP PSPPI 10
2.2. PiK S8 SOVIYYOS ..eeiiiiiiiiiiitii et 10
2.3. RMS S8S t0ZYiQi SOVIYYOSH ..uvviieiiiiiieiiiiie ettt 10
2.4. SIS tOSIMININ SOVIYYOSI 1..uveiiieiiiiie ettt e e 11
2.5. Kumulyativ s8s taSirinin SOVIYYSSi .....ccccvvviiiiiiiiiiiieie e 11
2.6. MBNDB SBVIYYOSI ..ccevviiiiiiiiiiieeee e 11
2.7. AlINGN SBVIYYD oo 12
2.8. TransmisSiya itKiSi .......coooveiiii 12
3. SOS MONBOYININ XARAKTERISTIKASI.....coiiiiiiiie et 13
3.1 LT L3PPSR 13
3.2. MBNDB SOVIYYOSI ...eiiiiiiiieiiie e 13
3.3. MBNDB SPEKITI ..ccvvveiieiieeeeee e 19
3.4. 30 manba xarakteristikasinIN XUIASES ...........ccc.ceeveiireeeiieeeeeeeeeeee e 20
4. DONIZ FAUNASININ AYDH 30 SEYSMIK TODQIQATDA SUALTI

SOSO QARSI HOSSASLIGIH ...ttt 22
4.1. L1 £SO 22
4.2 BalIQIAT ... e e e e 22
4.3. Doniz mamali NEYVANIAIT ..o 22
5. POTENSIAL TOSIRLOR VO YOLVERILON S8S SOVIYYSLORI ..........ccoceeeviiienne 24
5.1. LT LT TP PP PP TP 24
5.2. MONAUAIYYBHIBI ..ottt e e e e e e e e e 24
5.3. Doniz mamali NeYVaNIAr ...........oooiiiiiiii 25
ST T @ 1[4 o1 - Y TR 25
5.3.2. Esitma qabiliyyatinin piSIoSmMosi........ccoviiiiiiiii e 25
5.3.3.  Davranis reakSiYalari ..o 26
5.4. BalIQIAK ... e e 27
5.4.1. OIUM FAIZI.c.veuieviieiiiietiiete ettt ettt eebe s e s e s et e ssese st esenreneenas 27
5.4.2. Esitma qabiliyyatinin Zaiflomosi.........coouiiiiiiiiiiii 28
5.4.3.  DavraniS re€akSIYalari.........cooi it 28
6. SUYUN ALTINDA SOSIN YAYILMASININ MODELLO®SDIRILMBSI ............ccccccvuneee. 30
6.1. 114 RSP UPPURP TR 30
6.2. Modellar vo mahdudiyyatlarin taSVIri ..........oocuviiiieii e 30
6.3. Tadqiqat sektorunda batimetriya............ccvveeiiiiiii 30

Sahifa iii



PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya
AECOM Ltd. xarakterli
Award Environmental Consultants Ltd

MUND®ORICAT
Bolma Sohife
6.4. Okeanoqrafik gOSEOrICIOr.........uuiii e i e e 31
6.5. Donizdibi geoaKustiKa .........ccooviviiiiiii 32
6.6. Do) o T T PPN 33
6.7. Manbanin modellasdiriimasinin parametrlari............ccccccvvvvvii 33
6.8. Sasin yayllmasinin modellosdiriimasi SSeNarilori.........cccccevviiiviiieiee e 34
7. SOSIN YAYILMASININ MODELLSSDIRILM3SININ NOTICBL®RI ............cceceennen. 35
8. MODELL3SDIRILMIS S8S S8VIYYSLARININ MUVAFIQ

YOLVERILON HODLOR IL® MUQAYISOSI .......c.coovvevieeeeeeeeeeeeeee e 39
8.1. LT L3PPSR 39
8.2. Pik v RMS STS gOSIOriCilar ........cccoiuiiiiiiiiiiiiic e 39
B.2. 0. BalIQIAr .. ——————————————— 40
8.2.2.  KUIBKAYAGIIIAT ... ... e ————— 41
8.3. Kumulyativ tesir — SEL gOStoriCilori..........cooiiiiiiiiii e 44
S0 0 I {1 USSR 44
8.3.2. Harakat edan reseptor/manba modeli..........ccoooviiiiiiiiiiiii 45
8.3.3.  Modellosdirilmis SSENArilar MSL........cooiiiiiiiiiiie e 45
SR S |V ¥ .= | < | = Y USRS 49
8.3.5. Modellosdirilmis ssenarilor MS2 — MS9 .......coiiiiiiiiiiiieee e 49
9. XULASO VO NOTICOLOBR........ocooveeeeeeeeecteeeee ettt 56
OLAVD A e a e e e b b e e R bt e e et be e e e e nbee e e e anreee e e e 61
S LI\ Y L T PSR OTPRT 67

Sahifa iv



PDW/2015-03-003-V3 Moaxfi kommersiya toklifi

AECOM Ltd

Award Environmental Consultants Ltd

EXECUTIVE SUMMARY

Absgeron Yarimadasinin Dayazsulu Hissasinin (AYDH) Mulqavile Sahsasi Xazar danizinin
Azarbaycan sektorunda yerlasir va sahil xattinden suyun texminan 25 km masafesine
gadar tegriban 1,900km? uzanir. 2016-ci ilin iyun-oktyabr aylari arzinde AYDH Mugavila
Sahasina aid bir nege Prioritet Sahalarinde ve etraf sahalerde mixtslif darinlik zonalari
lizre g 6lguli (30) seysmik tadgigatlarin apariimasi nazarde tutulur. Darinliyi 0-2 m toskil
edan sularda VSGA sistemi tetbiq olunmalidir; su derinliyi 2-5 m oldugda Bubbles
(qabarciqglar) sistemi ve suyun derinliyi 5 m-dan ¢ox oldugda ise Geotiger sistemi istifada
olunmalidir.

Seysmik manba (pnevmotoplar) sisteminin yaratdi§i sualti ses deniz mubhitinde ekoloji
reseptorlara (xtisusan da suitiler ve baliglara) tasir gdéstarmak potensialina malikdir. Buna
gbra da sasin potensial xasarat ve davranisa tesirler Ugln yolverilan hadlerdan asagi
haddadek azaldigi potensial masafalari miayyanlesdirmak tgln tedgigat apariimisdir.

AYDH 30 Seysmik Tadgigat Sahasinds ve bu sahenin yaxiniginda mévcudlugu malum
olan daniz faunasina Xazar suitileri (nasli kasilimakda olan kiirekayaglilar névleri) va nara
(nasli kasilmakda olan), kilks, irigdz siyanak, ¢aki va kefal névleri daxil olan muixtalif baliq
novlari daxildir. Seysmik sistemin sasinin tasirine maruz qalan kirekayaglilar ve baliglar
ile bagl akustik tasir kriteriyalari hagqinda an son tovsiyslari misyyanlasdirmak Ugin ¢ap
olunmus beynalxalq adabiyyat nazardan kegirilmisdir. Naticads, pik ses tezyiqi saviyyasi
(STS), orta kvadrat gostaricili (RMS) STS ve ses tasiri (enerji) haddi (SEL) gdstaricilari
baximindan yolverilon hadlarden istifade edilmisdir. Baliglar Ugiin Esitma Qabiliyyatinin
Daimi itkisi (EQDI) ve Esitmse Qabiliyystinin Miveqgati itkisi (EQMI) Ggtn ikili tesir
kriteriyalari Popper va basqalari terafindan islanib hazirlanmis kriteriyalara asaslanmis vo
sos tazyiqi saviyyasi (STS) ve sas tesiri saviyyasi (SEL) nazara alinmisdir." Miixtalif balig
ndvleri Ugln audioloji hassasliglar potensial tasirin bas verdiyi bir sira ses saviyyssinda
yolverilan hadlar Ug¢lin hesablanmigdir. Kurakayaglilar tglin esitma qabiliyysatina potensial
daimi ve miiveqqsti ziyan (mivafiq olaraq EQDIi ve EQMI) giin ikili tesir kriteriyalari
Soutal ve basqga §e)xsle)r1 terafinden yerina yetirilmis iso asaslanmlsdlr.2 Magsada uygun
halda kirekayaqllarin esitma hassashgi ile bagh M-agirhg funksiyalarindan istifade
olunmusdur.

Seysmik sas manbayindan ¢ixan natice adaten uzaq sahays aid olmasi ilo xarakteriza
olunur. Bunun Ugun, bir gayda olaraq, uzaq sahadan alde olunan ses tezyigi saviyyasi
1 m-lik istinad masafasina geri yayllma modellagdirma Usullari ile modellasdirilir (va 6lgu
sistemina kalibrlanir). ©sas ehtimal ondan ibarsatdir ki, uzaq ses sahasinde ayri-ayri sas
saviyyasi elementlarinin sas tozyiq saviyyaleri sorti sas seviyyasi alave edir va manba
sos saviyyesini manbadan 1 m masafedsa temsil etmak G¢ln bu ses seviyyesi korrekto
oluna ve ya geriya yayila bilarat 1m distance from the source. Bununla bels, bu proses

! Popper, A. N.,

Hawkins, A. D., Fay, R. R., Mann, D., Bartol, S., Carlson, T., Coombs, S., Ellison, W. T., Gentry, R., Halvorsen,

M. B., Lekkeborg, S., Rogers, P., Southall, B. L., Zeddies, D., ve Tavolga, W. N. (2014). “Baliglar ve daniz tisbadalarinda ses
tosirine dair telimatlar: Texniki Hesabat,” ASA S3/SC1.4 TR-2014, ANSI Akkreditasiya olunmus Standartlar Komitesi S3/SC1
terafindan hazirlanmis ve ANSI terafindan geydiyyata alinmisdir. Springer ve ASA Press, Cam, Isvegra.

2 Southall, B.L.
Nachtigall, P.E.

elmi tévsiyalar”.

, Bowles, A.E., Ellison, W.T., Finneran, J.J., Gentry, R.L., Greene Jr., C.R., Kastak, D., Ketten, D.R., Miller, J.H.,
, Richardson, W.J., Thomas, J.A., Tyack, P.L., 2007. “Daniz mamali heyvanlar tg¢ln sasin tesiri kriteriyalari: ilkin

Su Memalileri 33, 411-521.
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manbanin bilavasite yaxinliginda (sahenin yaxinliginda) menba saviyyelerini seysmik
manba sistemi kimi makan baximindan paylanan manba gader ¢ox yluksak giymatlandirir.
Sasin yayllmasi modellari saciyyavi olaraq manba saviyyasini tamsil etmak G¢lin vahid
sayda gosterici taleb etdiyi halda, geriya yayllma gdstericisinin asas goétlrilmasi
manbanin bilavasite yaxinlhiginda ses saviyyalerinin real tasvirini temin etmir. Bu
masalaya aydinliq gstirmak maqsadile pnevmotoplar sistemi Ug¢ln saha yaxinliginda
akustik menba saviyyesinin daha daqiq hesablanmasini temin etmakden Otri
pnevmotoplar sisteminda ayri-ayri menba elementlarini temsil edan yayilan akustik
manbanin sada modeli islonib hazirlanmigdir.

Sas saviyyalarinin yolverilon hadlarden asagdi dismasinin prognozlasdirildigi masafslerin
hesablanmasi Ugln seysmik manba sisteminden sualti sesin yayillmasinin analizi
apariimisdir.

Baliglar Ggln pik STS g0stericileri esasinda potensial tasirlor Gzra yolverilon hadlerin
kriteriyalar saviyyasi Cadvel ES.1-do verilir. ES.2 v ES.3 Cadvallarinds muvafiq olaraq
2-ci vo 4-cl Prioritet Sahalarde kirskayaqglilar Ggln pik voa RMS STS gostaricileri lizra
naticaler gosterilir.

Coedval ES.1-a asasen pik sas tezyiqgi saviyysleri an bdylk maenba sistemindan
maksimum 40 m masafade baliglarda potensial 6limcil xesarate sebab olan yolverilan
hadden asagi dusir ve 60 m masafads ise potensial sagala bilen xasarete sabab olan
yolverilon hadden asad dislr. Eyni gostaricilorden istifade etmakle ES.2 vo ES.3
Cadvallerinda gostarilir ki, an bdylik manba sisteminden maksimum 9 m masafedan
uzaqda pik saviyyaleri yolverilon hadden ele asadi duslr ki, burada klrekayaglilarda
EQDI bas veras biler ve 32 m mesafeden uzagda ise EQMi bas vers bilor.

Toasir Yolverilan Masafa

hadd .
dBre 1 pPa VSGA | Bubbles | Geotiger

impuls sasinin tasirina maruz galan asagi seviyyali 213 dB pik <l m* 4 m* 27 m*
esitma hassasligl baliglarda potensial 6limcil
xosarst

impuls sasinin tasirina maruz galan asagi seviyyali
esitma hassasligl baliglarda sagala bilan xasarat

impuls sesinin tesirine maruz qalan orta saviyyali 207 dB pik <1l m* 12 m* 42m
esitma hassasligl baliglarda potensial 6limcil
xosarat

impuls sasinin tasirina maruz galan yiikssk soviyyali
esitma hassasligl baliglarda potensial 6limcil
xosarast

impuls sesine maruz qgalan baliq kiiriileri ve
surfalerinda potensial 6limcdll xasarat

impuls sasinin tesirine meruz qalan orta esitmo
hassasligll baliglarda sagdala bilen xasarat

impuls sesinin tesirine maruz qalan yiikssk saviyyali 203 dB pik <1l m* 12 m* 60 m
esitma hassasligl baliglarda sagdala bilen xasarat

Cadval ES.1: Seysmik manba sisteminin sasinin tasirine maruz galan baliglar G¢iin pik saviyys
gostericilerinden istifade olunan potensial tasir saviyyalerinin xilasasi
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Potensial tasir Yolverilan Mosafa

. ha(id b VSGA Bubbles Geotiger

re 1 puPa

Esitma Qabiliyyatinin Daimi itkisinin 218 dB pik <lm* 1m* 9 m*
(EQDI) baglanmasi
Esitma Qabiliyyatinin Miveqgati itkisinin 212 dB pik <lm* 6 m* 32 m*
(EQMI) baglanmasi
Qapali davranig 190 dB RMS! <1l m* 12 m* 51m
Qapali davranig 190 dB RMS? <1l m* 20 m* 80 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS" <1l m* 30 m* 120 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS? 1 m* 51m 190 m
Mahdud narahatliq 150 dB RMS* 14 m* 636 m 1.5 km
Mahdud narahatliq 150 dB RMS? 20 m* 931 m 1.9 km
Fon saviyyesi 120 dB RMS" 153 m 3.4 km 4.7 km
Fon saviyyasi 120 dB RMS? 445 m 4.0 km 5.4 km
Fon saviyyasi 110 dB RMS! 664 m 8.1 km 6.0 km
Fon saviyyasi 110 dB RMS? 943 m 8.1 km 6.7 km
Fon saviyyasi 100 dB RMS! 1.5km 8.1 km 7.4 km
Fon saviyyasi 100 dB RMS? 1.9 km 8.1 km 8.0 km

Cadval ES.2: Prioritet Saha 2-da seysmik manbs sisteminin tesirine maruz qalan kiirekayaglilar
Ucln pik saviyya ve RMS gostaricilarine asaslanan potensial tesir saviyyalarinin xiilasasi
(* - sahanin yaxinligindaki manba saviyyasi modelinden yaranan maksimum saviyys;

' _ Pik saviyyaye asasan — 15 dB; 2 _ Pik saviyyaya asasan — 10 dB)

Potensial tosir Yolverilan Masafo m

haddugg 2 VSGA Bubbles Geotiger
Esitma Qabiliyyatinin Daimi tkisinin 218 dB pik <lm* 1m* 9 m*
(EQDI) baglanmasi
Esitma Qabiliyystinin Miveqgsati itkisinin 212 dB pik <1l m* 6 m* 32 m*
(EQMI) baglanmasi
Qapali davranis 190 dB RMS! <1l m* 12 m* 51m
Qapali davranis 190 dB RMS? <l m* 20 m* 80m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS! <l m* 30 m* 112 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS? 1 m* 51m 153 m
Mahdud narahatliq 150 dB RMS! 14 m* 1.13 km 3.3km
Mahdud narahatliq 150 dB RMS? 20 m* 2.22 km 6.6 km
Fon saviyyasi 120 dB RMS" 153 m 38.9 km 51 kmt
Fon saviyyasi 120 dB RMS? 455 m 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyasi 110 dB RMS! 976 m 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyasi 110 dB RMS? 2.2 km 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyasi 100 dB RMS! 3.9 km 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyesi 100 dB RMS? 7.7 km 51 kmt 51 kmt

Cadval ES.3: Prioritet Saha 4-do seysmik manba sistemindan sas tasirine maruz qalan
kurekayaglilar G¢un pik saviyya voa RMS gostericilarine asaslanan tssir saviyyalerinin xilasasi
(* - sahanin yaxinligindaki manba saviyyasi modelinden yaranan maksimum saviyys; ! _pik
saviyyaya asasan — 15 dB;? - Pik saviyyaya asasan — 10 dB; t - sasin yayilmasinin

modellasdiriimasinin maksimum miqyasi)
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Mahdud davranis narahathdi Uzra yolverilon hadler RMS gdstaricilorinden istifads
etmakla verilir. Davraniglarin naticalarina dair nadir’ miqdarda asas keamiyyat malumatlari
movcuddur lakin tarixi tadqiqgatlara esasen 190 dB re 1 uPa (RMS) civarindaki STS-ler
klrakayaqglilarda qapali davranis reaksiyalarini (za ¢ixara biler. Eynils, tarixi malumat
manbalarinda gosterilir ki, 150-180 dB re 1 yPa (RMS gostericilerinin impuls muddatina
nisbati) haddinde STS-lere maruz galmaq Umumiyyatls, kiirekayaglilarda qapali davranis
Ugln mahdud potensiala malikdir. Buna géra de ES.2 va ES.3 Cadvallarinden gérindr ki,
istifade olunan menba sisteminden/su darinliyinden asili olaraq <1 m - 6,6 km arasi
masafalorde STS RMS saviyyaleri bu yolverilan hadlarden asagi disir.

Seysmik manbadan sasin fon sesi saviyyslerinden yuxari oldugu masafalarin
giymatlandirilmasi yerina yetirilmisdir. Fon saviyyslari 100 dB re 1 uPa (RMS) - 120 dB re
1 pPa (RMS) arasinda hesab olunur. Buna goéra de mahdudiyyat masafasi fon saviyyalari
yuksak oldugda 153 m ila fon saviyysleri asagi oldugda 51 km arasinda dayisir. Qeyd
etmak lazimdir ki, adaten oktyabr ayinin sonunda mahdudiyyat masafesi daha uzun olur
va bu, sas surati profilinin yuxariya dogru sinma xususiyyati ile slagadardir. Naticada bu
manbalerdan ¢ixan sas denizin dibina deyil, danizin sathina dogru istiqamatlanir ve
oradan da daha boyik masafalere yayilir.

Enerji saviyyasi go0staricilerinden (SEL) istifade edilmakle potensial tasirlori
giymetlondirmek Ugln harokat eden heyvan/ ve ya reseptor/ses manbayi ssenarisi
modellasdirilmisdir. Bu modelda harakst ederak sas manbayindan uzaqglasan ve naticads
zaman kecgdikco dayisan sas saviyyslari ilo Uizlosan reseptor nazera alinir. SEL tadrican
toplandigina gére o, son neticede EQDI ve EQMi-nin potensial olaragq baslandig
soviyyaya uygun yolverilan saviyyani 6tib keca va ke¢cmaya biler. Heyvan Gg¢in tmumi
potensial tesir sadace onun sas egitma hassasligindan deyil, ham da onun sas signalina
na gadar yaxin masafadsa yerlosmasindan ve ses signalina meruz galma muddatindan
asilidir. Verilmis reseptor/ses ssenarisindan irali galen har hansi natice yalniz spesifik
model ssenarisi Uzra nadir natice hesab olunur. Bununla bels, bir nega ssenarinin
modellasdiriimasinin naticelari kumulyativ SEL haddi kriteriyasindan istifade edilmakla
giymetlendirme haqqinda malumat vermak G¢in mumkin real dinya reseptorunun/ses
manbayinin harakat ssenarilari UGglin bazi son sertleri temin edir. Har birinde muxtalif
carpaz xatli masafalarle ayrilmis coxsayli seysmik manba sistemlerindan ibarat bir neco
modellesdirma ssenarilori nazardan kegirilmisdir: bunlarin xulassleri Cadval ES.4-ds
gOsterilib.

Birga ssenari Tadqgiqat gemileri va ayrilmalar Modellelogdirma oxuna nisbatan
geminin/reseptorun harakati

MS 1 Tak manbali geami Gami 270°-ds, reseptor 180°-da

MS 2 1000 m Geotiger ayrilmasi ila Ovazedici gamilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da

Geotiger 2 uzaqglasma masafasi

MS 3 2000 m Geotiger ayriimasi ilo Ovazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafasi

MS 4 3000 m Geotiger ayriimasi ilo Ovazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

MS 5 4000 m Geotiger ayrilmasi ila Ovazedici gemilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafasi
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MS 6 5000 m Geotiger ayriimasi ile ©vazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

MS 7 8000 m Geotiger ayriimasi ilo Ovazedici gemilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

MS 8 10000 m Geotiger ayrilmasi ile ©vazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

MS 9 12000 m Geotiger ayrilmasi ile ©vazedici gemilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

Cadval ES.4: Coxsayl ses manbalarini shats eden modellasdirilmis ssenarilar

Bu naticeler esasinda malum oldu ki, tek VSGA menba sistemi istifade olunduqda
reseptorun tayin etdiyi imumi SEL-ler potensial tesirlarla bagli yolverilon hadlera nisbaten
asagidir. Buna gore de, baliglar Gglin, kumulyativ SEL-ler potensial dlimcul xasarat
(esitma hassasligindan asili olaraq 207-219dBre 1 pPaZ.san), potensial sagala bilan
xosarat (207-216 dB re 1 pPa’.san civarinda) voe EQMIi (186 dB re 1 pPa’.san) ilo
alagadar olan yolverilon hadlara\ nisbatan asagidir. Kirakayaqlilar ticiin kumulyativ SEL-
lor do EQDI (186 dB re 1 pPa”.san), EQMi (171 dB re 1 uPa’.san) ve tok impulsa maruz
galdigdan sonraki shamiyyastli davranis reaksiyalari ilo elagedar olan yolverilon SEL
hadlerina nisbaten asagidir.

NOvbati ssenari Uzre goxsayl sistem menbalerinin yaratdi§i akustik sahadan kegen
reseptorun harakati modellagdiriimisdir. Bu ssenariya asasan, Bubbles manbayi olan
goami 270° azimutla 2,3 m/s surati iloe yer dayisir, halbuki bu zaman har iki Geotiger
manba gamileri eyni siiretle, aks istigamatda 90° azimutla yer dayisir. Bubbles va har bir
Geotiger manbayi 500 m ilkin carpaz xatt masafesinda bir-birinden ayriimiglar
(modellagdirilen Y-oxu Uzerinda), halbuki bu zaman iki Geotiger manbayi ilkin 1000 m
masafada bir-birinden ayriimiglar. Bundan basqga, Geotiger sistem manbalerinden biri
2000 m masafada x-oxu ila kasisir. Manbalerin va reseptorun nimunavi ilkin plani Sakil
ES.1-ds gdstarilib.

— Bubbles
Geotiger
Geotiger

— Receptor

P

-10000 X™ 5000 q 5000 10000

Saokil ES.1: Reseptor ve manba sistemlarinin 1000 m masafadas ilkin Geotiger ayrilmasi izra nisbi
mdévqelari vo yollari
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Y-istigamatli Geotiger ayrilmasi sistemli sokilde artir vo Umumiyyatle har bir marhalada
SEL va STS nazera carpir. Qeyd etmak lazimdir ki, akustik sahadan kegan Bubbles
manbayi olan gamiya nisbatan reseptor sabit yerde faaliyyats baslayirsa reseptor ila
Bubbles ve har bir Geotiger manbalari arasindaki masafe dayisir ve belalikle, akustik
sahanin asas kémakg¢i saes manbayi de dayisir. Bu ssenarinin baslangicinda dominant
manba Bubbles sistemidir (Bubbles). 150-700 saniya (2.5 - ~11 deqige) muddast
kegdikdan sonra cenubdaki Geotiger dominant manbays c¢evrilir. Bu ssenari her bir
prioritet sahaya aid miivafiq manba ve sasin yayllmasi malumatlarindan istifade etmakla
ve seysmik tadqigatin aparildigi her ay tigiin modellosdirilir. Umumi maksimum STS-leri
vo kumulyativ SEL-leri gdsteren naticalerin xilasesi ES5 ve ES.8 Cadvallarinda
gosterilib.

Naticalar gdsterir ki, baliglarin reseptor kimi gabul edildiyi ssenari (zra Umumi maksimum
STS-ler na potensial 6lumcil xasarsta (baliglarin esitma hassashdindan asili olaraq
207-213 dB re 1 uPa pik haddinds), na de sagala bilen xasarats (203-207 dB re 1 uPa
pik haddinda) ekvivalent yolverilon saviyyalardan asagdidir. SEL bir gdstarici kimi istifade
olundugda maksimum SEL-ler potensial EQMi ile bagli yolverilen hadlerdsn (186 dB re 1
uPaz.san) yalniz avqust ayinda Prioritet Sahasi 2-de ve sentyabr ayinda Prioritet Sahasi
4-da faaliyyat gosterarkan an yaxin Geotiger ayrilmalari (1 km) Uzra yuxaridir. Oktyabr
ayinda SEL-ler nezarden kegirilon biitiin Geotiger ayrilmalari (izre EQMi-ya uygun gelen
yolverilan hadlerdan yuxaridir.

Kirekayaqlilar ile slagedar, iimumilikde pik STS-ler potensial EQDI ve EQMI iizre
yolverilon hadlerden agagdidir (muvafiq olaraq 218 dB re 1 pPa pik ve 212 dB re 1 pPa
pik). Eyni zamanda gapali davranisa uygun galen yolverilon hadler (190 dB re 1 pPa rms)
da tamin olunmur. Mahdud davranis narahathdi reaksiyalarina sabab ola bilen STS-lera
ekvivalent STS-ler (150-180 dB re 1 uPa rms civarinda) iyun ve iyul aylarinda Prioritet
Sahasi 2-do on kicik Geotiger ayrilmalari Uzre bag verir. Tadgigat mévsimi davam
etdikce RMS STS goéstericilari mahdud davranis narahatlgi ile bagli yolverilan hadlardan
yuxari olmagla Geotiger menbaleri arasinda get-gede daha bdylk ayriimalarda temin
olunur. Oktyabr ayinda Prioritet Sahasi 4-de nazarden kegirilon butliin ayrilmalar Uzra
RMS STS gdstericilari yolverilon hadlerden yuxari olub. SEL kriteriya gdstaricisi kimi
istifade olunduqda PA4 sahasinde oktyabr ayi istisna olmaqgla bitin aylarda maksimum
kumulyativ SEL g6stericisi potensial EQDI lzrs yolverilen haddden (186 dB re 1
uPaz.san) asagd! olub. Halbuki maksimum kumulyativ SEL géstericisi EQMI Gzre
yolverilan hadden (171 dB re 1 pPaz.san) yuxarl olub — avvalce iyun ve iyul arzinde
Prioritet Sahasi 2-da yalniz an kicik Geotiger ayrilmalari (1 km) Uzrs, sonradan avqust
ayinda Prioritet Sahasi 2-de ve sentyabr ve oktyabrda Prioritet Sahasi 4-da butin
ayrilmalara dogru ¢oxalir.

Qeyd olunur ki, sasin daha uzun masafaya yayilmasi liglin bazi mévsimi dayisiklik olur
ve daha uzun mesafeye yayllma avqust ayi arzinde PA2-da va oktyabr ayi arzinds ise
PA4-da bas verir.
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Priorite Geotiger ayrilmasi

t Ay 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 8 km 10km | 12km
Sahaler

PS2 lyun 172.6 166.7 163.4 161.2 159.9 159.3 158.8 158.5 158.4
PS2 iyul 173.9 167.6 164.6 162.9 161.8 161.4 161.0 160.8 160.7
PS2 Avqust 177.9 174.3 171.0 169.2 168.1 167.5 166.7 166.4 166.3
PS4 Sentyabr 179.9 1741 1715 169.7 168.4 167.6 166.7 166.5 166.3
PS4 Oktyabr 178.2 177.1 177.1 176.0 173.5 173.1 172.5 172.1 171.3

Cadval ES.5: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi baliglarin maruz qaldigi maksimum
STS-lerin xulasesi

Priorite Geotiger ayrilmasi

t Ay 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 8 km 10km | 12km
Sahaler

pPs2 lyun 179.9 174.9 171.4 168.3 166.2 165.0 163.7 163.1 162.8
PS2 Iyul 181.8 177.7 174.5 171.8 169.6 168.2 166.6 166.1 165.9
PS2 Avqust 187.2 184.8 182.3 179.5 178.0 176.7 174.5 173.7 173.4
PS4 Sentyabr 188.0 184.8 183.7 180.6 178.5 177.2 175.2 174.2 173.8
PS4 Oktyabr | 192.4 192.1 192.1 191.8 190.6 190.3 190.5 189.6 189.2

Cadval ES.6: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi baliglarin maruz qaldigi maksimum
SEL-lerin xllasesi

Priorite Geotiger ayrilmasi

t Ay 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 8 km 10 km 12 km
Sahaler

pPS2 lyun 166.9 159.4 157.0 156.5 156.3 156.2 156.2 156.2 156.2
pPS2 Iyul 170.5 163.6 160.6 159.7 159.5 159.4 159.4 159.4 159.3
pPS2 Avqust 176.1 173.2 170.1 168.5 167.5 166.9 166.2 165.8 165.7
PS4 Sentyabr | 178.5 173.0 170.8 169.0 167.8 167.0 166.2 165.9 165.8
PS4 Oktyabr | 176.5 176.4 176.6 175.7 173.4 173.0 172.4 171.9 171.0

Cadval ES.7: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi kiirekayaglilarin maruz galdigr maksimum
STS-lerin xulasesi

Priorite Geotiger ayrilmasi

t Ay 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 8 km 10 km 12 km
Sahaler

pPS2 lyun 173.1 165.9 161.9 160.3 159.7 159.5 159.3 159.3 159.3
PS2 Iyul 177.6 1715 167.4 165.4 164.7 164.5 164.4 164.4 164.4
pPS2 Avqust 185.5 183.5 181.2 178.6 177.3 176.1 174.0 173.2 172.9
PS4 Sentyabr 186.5 183.6 182.9 179.9 177.8 176.7 174.7 173.7 173.3
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PS4 Oktyabr | 191.8 | 101.7 | 1918 | 101.6 | 1905 [ 1002 | 1904 | 189.5 | 1802 |
Cadval ES.8: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi kiirekayaglilarin maruz galdigr maksimum
SEL-larin xulassesi

Sohife 8/ 112



PDW/2015-03-003-V3 Moaxfi kommersiya toklifi

AECOM Ltd

Award Environmental Consultants Ltd

INTRODUCTION

Abseron Yarimadasinin Dayazsulu Hissasinin (AYDH) Muqavile Sahasinda U¢ olguli
(30) seysmik toedgiqat apariimasi planlagdirilir. Migavile Sahssi Xazer denizinin
Azorbaycan sektorunda yerlogir ve sahil xattinden suyun texminan 25 metr derinliyine
gadar tagriban 1,900km? uzanir.

Mugavile Sahasi bir nega Prioritet Sahalarine boliinir ve Migavile Sahasi daxilindaki bu
Sahalerin yerlosma mantagaleri Sakil 1.1-de gdstarilib. Seysmik tadgigatlarin 2016-ci ilde
baslanmasi nazerds tutulur; har bir Prioritet Sahasi lizra baslangici gosteran ilkin grafik
Cadval 1.1-de gdsterilib. Har bir Prioritet Sahasi daxilinde seysmik ses manbalarindan
(pnevmotoplar) istifade olunacaqdir; bunlar xlsusen dayaz sularda istifade Ugln
koklenibler. Suyun derinliyinin 0-2 m oldudu hissalerde VSGA sistemindan istifade
edilocakdir, 2-5 m su darinliyinde ise Bubbles sisteminden istifade slverislidir. Suyun
darinliyinin 10 m-den ¢ox oldugu hissalarde Geotiger sistemi istifade edilecekdir. Hazirki
is corcivasinde modellasdirma taedgiqati zamani Prioritet Sahasi 2 ve Prioritet Sahasi 4-a
diqqet yetirilacokdir.

Legend
SWAP Contract Area
3D Survey Area 1
3D Survey Area 2 ¥ %
3D Survey Area 3 Sl
3D Survey Area 4 f
3D Survey Area 5

Pirallahi Island
o

.Lekbl(an Ly Chilov Island
.

Bibiheybat

Shahdili Spit

Sahil
.

Umid.
D

Sangachal

"\

N
N 0 25 5 10 15 20
@ ==

Sakil 1.1: AYDH 30 Miigavile Sahasi daxilinds Prioritet Sahslerin yerlagdiyi arazi

Prioritet Sahaler Tadqgiqat miiddati Baslangic tarixi Bitma tarixi
(gtinlar)

PS1 49 01-mart-16 18- aprel -16
Blok yerdayisma 5 19-aprel-16 23- aprel -16
PS3 46 24- aprel -16 08- iyun -16
Blok yerdayisma 5 09-iyun-16 13- iyun -16
pPS2 80 14-avqust-16 01- sentyabr -16
PS4 57 02-sentyabr-16 28- oktyabr -16
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Prioritet Sahaler Tadqgiqat miiddati Baslangic tarixi Bitma tarixi
(gtinlar)

Blok yerdayisma 5 29-oktyabr-16 02-noyabr-16

PS5 22 03- noyabr -16 24- noyabr -16

Cadval 1.1: Prioritet Sahalarinds tadgigat fealiyysti G¢ln indikativ cadvael

Seysmik tadgigatlar sualti sasin yaranmasi va yayillmasini ehtiva edir. O sualti sas ki,
tedgigatin yaxinhginda deniz faunasi névlarina tesir etmak potensialina malik ola biler.

Bu hesabat, Abseron Yarimadasinin Dayazsulu Hissesinde (AYDH) 30 Seysmik
Tadqiqat ¢ergivesinde sualti sas saviyyalerinin deniz faunasini gqorumaq Ugln tayin
edilmis sualti sasin yolverilan haddina uydun oldugu masafalaerin misayyanlesdiriimasi
magsadile “AECOM Infrastructure & Environment UK Ltd” adindan “Award Environmental
Consultants Ltd"nin nimayandasi Piter Vord tarafinden hazirlanmisdir.

Bu tadqiqat asagidakilardan ibaratdir:

Tadqgiqat dgln taklif olunan seysmik manba sistemlari ile bagh manba
parametrlarinin mlzakirasi, o cimladan sahanin yaxinliginda yaranan va geriya
yayllan (uzaqg saha ehtimallarina asaslanan) manba saviyyasinin miqayisasi.

Heyvan audiologiyasi, xasareti ve davranisinin tedqiq edilmasi ile bagh c¢ap
olunmus beynalxalq adebiyyat esasinda deniz faunasina potensial tesir ilo
slagedar miivafiq ses heddi kriteriyasinin xilasesi ve AYDH 30 Seysmik
Tadqiqat sahasi daxilinde malum daniz faunasinin nazera alinmasi.

Hear bir yolverilon saviyyaye uydun maksimum masafaleri muayyanlasdirmak
Uglin seysmik pnevmotoplar grupu U¢ilin uzaq saha manba saviyyasindan istifade
edilmakla hayata kegirilmis sasin yayilmasinin modellagdiriimasinin tesviri; ve

Olde olunmus naticalarin mizakirssi.
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2.1.

2.2.

2.3.

SUALTI SOS VO QiYMOTLONDIRM® GOSTORICILORININ TOSVIRI
Giris

Bu bdlmada sualtl sasin yayllmasini deniz muihitinde dlgmak va giymatlendirmak Ugln
istifade olunmus gostericilerin qisa xllasesi verilir. Qeyd olunur ki, bir sira bels asas
anlayislar ve parametrlorde Amerika Milli Standartlar institutunun (ANSI) S12/7-1986"
sayl senadinda verilmis tovsiyadan istifade olunmusdur.

Sas daldasi ve signall bazi sabit parametr gdstericisi esasinda tezyiqde dovri dayisiklik
kimi muayyenlasdirile biler. Tezyig vahidi Paskal (Pa) ilo ve ya Nyuton kvadrat metr
(N/mz) ile verilir. Bununla bels, sas tazyiqi saviyysleri cox genis diapazonlu gdstaricilari
xUsusan da dalgicin yolverilon esitma haddi Ugln 1 X 10" Pa-dandeniz sathina ildirim
zerbasinin sesi tiglin 1kHz-dan 1 x 10’ Pa-ya gedar hadlari shate edir. Bu sababdan
rahatlig ugin sas saviyyaleri suyun altinda aparilmis 6lgmsalar Gg¢tn adstan 1 [1Pa
civarinda muayyenlagdirilon standart tezyiq ile bagli olaraq desibellorla (dB) verilon
logarifmik skalada ifada olunur.

Pik sas saviyyasi

Seysmik manba sistemi tarafindan yaradilan impuls kimi miiveqqgati tezyiq impulslari Gglin
pik ses saviyyssi verilmis vaxt intervall arzinds geyd olunan ani sas tazyiginin maksimum
mutlaq saviyyasidir. Buna gora:

Pik Saviyye (yerdeyisme amplitudasi) = 20 x 109 1o (Ppeak /Prer) dustur 2-1

Puls dalga formasi Uglin texminan barabar pozitiv ve neqativ hissalere malik olan zaman
yerdayisma amplitudasinin saviyyasi aksar hallarda giymetlondirilir ve bu, iki defe pik
soviyyesina ve ya 6 dB-dan daha yuksak saviyyaya barabar olur.

RMS sas tozyiqi saviyyosi

Orta kvadrat gdstaricisina (RMS) asaslanan sas tezyiqi saviyyesi (STS) gaminin harakati,
hidrolokator transmissiyalari, gazma ve ya kasma amaliyyatlari ve ya fon daniz sasi kimi
foaliyyetlordan davamli xarakterli sesin saviyyasini muayyenloesdirmak Uc¢ln saciyyavi
olaraq istifada olunur, lakin seysmik manba sistemlarindan yaranan saslar kimi impulsiv
sas signallarini xarakterize etmak Ugln de istifade olunmusdur. RMS STS verilmis vaxt
intervall (t) erzinde olcllen orta kvadrat tazyiq saviyyesidir ve buna gore de sdzliigedan
vaxt arzinds orta STS 6lgusuni temsil edir. Bu, asagidaki kimi ifads olunur:

RMS sas tazyiqi saviyyasi = 20 x 10g 10 (Prwms/Pref) dustur 2-2

Davamli sas Ucln olgulmaler ve ya hesablamalar aparilan vaxt middati mivafiq olmur,
¢unki hesablamalarin aparildigi vaxt middstinin  orta qiymatinin ¢ixarilmasina
baxmayaraq hesablama eyni naticeni veracaek. RMS gbstaricisi orta vaxt middati arzinds
dayisacayine gbére impulsiv sasler Ug¢in hesablamalarin ortalasdirildiyi vaxt muddati
forglana biler ve giymatlendiriimalidir: Gmumiyyatls, ortalagsdiriima muiddasti na gadar uzun
olarsa, RMS STS bir o gadar boylik olar. Bu barade Bélma 8-de miizakirs aparilib.
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2.4.

2.5.

2.6.

RMS STS adsten Pik STS kimi diger gostericilor Uzra o6lgi ve hesablama islarina
nisbatde sabit korreksiya smsalindan istifade etmakle tapilir.

Sas tasirinin saviyyasi

Kecici tazyiq dalgasi hamgcinin Sas Tesirinin Saviyyasina (SEL) miinasibstde tesvir oluna
biler ve burada butdv tezyiq vaxti gdstaricisini ehtiva etmak G¢lin SEL yetarinca uzun vaxt
intervali arzinde kvadrat tezyigin vaxt inteqrali olur. Buna gore de SEL dlgllma
muddatinde akustik enerjinin comi olur vo ham sas saviyyasini, ham de sesin akustik
muhitde verilmis reseptorun yerlesdiyi arazide movcud oldugu middasti effektli sakilda
nazara alir. Sasin tesiri (ST) asagidaki dusturla misyyanlagdirilir:

]
SE = [ p?(t)dt diistur 2-3
0

Burada p Paskal ile ifade olunan akustik tezyiqdir, T sasin saniyslarle ifads olunan
muddatidir ve t vaxtdir. Sasin tasiri akustik enerji 6lglisidir ve buna gore do Paskal
kvadrat saniye (Pa’-s) vahidlarine malikdir.

Sas tasirini loqarifmik desibel kimi ifade etmak Uglin o, 1 pPaz.s. akustik enerji saviyyasi
ilo migayisa olunur. Sonra SEL asagidaki disturla misyyanlagdirilir:

T A2
SE |_=10|ogloj p™(dt

()Pref2

distur 2-4

Davamli manbaler G¢lin RMS STS ve 1 saniya middatli SEL barabar olur. Bu halda sasin
vaxt middati bir saniyaden daha az vo RMS STS ise SEL ile miigayisede daha boyik
olur. 1 saniyaden ¢ox ¢akan signallar tGglin SEL RMS STS-dan daha bdéylk olur ve
burada:

SEL=STS+101logs;, T dustur 2-5
Kumulyativ sas tasiri saviyyasi

Coxsayll kegici tazyiq dalgasi hadissleri bas veren zaman coxsayli hadiselarle bagli
Umumi ve ya kumulyativ SEL bir sira ayri-ayri hadissler ile bagl SEL toplanmagla
hesablana biler. Hadisslerin 6zleri zaman va ya mekan etibarile ve ya har ikisi ilo
alagadar olarag ayrila bilar. Mesalan, hadisaler seysmik manbenin sahaden sahays
harakati naticasinde ardicil ola va ya qonsu sahalerds seysmik manbalarin aktiv oldugu
eyni vaxtda hayata kegirildiyi halda bir-birinin ardinca bas veras biler.

Manba saviyyasi

Menba saviyyesi (SL) yaxin, manbaden 1 m measafada verilmis sas manbayinin aydin
gucudur. Masalan, manba 1 m masafeda 180 dB re.1uyPa STS meanbays malik manba
kimi giymatlandirile biler. Faktiki olaraq manbanin sas yaranmasi bele yaxin masafade
nadir hallarda Ol¢ulir ve manba saviyyasi bir sira uzaq saha dlgmalarinden sasin geriya
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2.7.

2.8.

yayllmasi naticasinde tez-tez alde olunur. Bu Usul sasin bitin istigamatleare baraber
sokilde paylandigi ndqtavi manba Ugln, elsce de sasin konstruktiv sekilde sistemin
birbasa yaxinhgina slava olundugu seysmik sas manbalari sistemi kimi paylanan manba
Ugln munasib olduguna gdre manba saviyyalerinin natice etibarile haddinden yuksak
giymatlandiriimasina yol verile bilar. Bu mévzu slave olaraq Bélma 3-de arasdirilib.

Alinan saviyya

Alinan saviyya (RL) menba ilo bagli verilmis darinlik ve masafeds akustik sahanin
glictdir. Ses masafs ilo bagli olaraq dayisdiyina géra Olgllmanin va ya hesablamanin
aparildigi masafonin geyd olunmasi mihim shamiyyat kasb edir.

Transmissiya itkisi

Sas manbadean reseptor istigamatinda yayildigina gére transmissiya itkisi (TL) akustik
sahanin glicliniin intensivliyi ve ya tazyiqginda itkini temsil edir. Umumiyyatls, transmissiya
itkisi asagidaki dusturla verilir:

TL=Nlog(r)+ar distur 2-6

Burada r manbadan mesafe, N handasi yayilma il bagli zsifleme emsali ve a (dB.km™
ilo) sesin suda udulmasi amsalidir. Buna gore de r masafede alinan sas saviyyasi
asagidaki dusturla verilir:

RL=SL-TL dustur 2-7
ve bu, asagidaki formada yazila bilar:
RL=SL-Nlog(r)-ar distur 2-8

Transmissiya itkisinin daha daqiq miizakiresi AYDH 30 Seysmik Tadqigati tigiin akustik
yayllmanin modellagdiriimasi aksini tapmig 6-ci1 Bolmada verilir.

Qeyd olunur ki, transmissiya itkisi va yayilma itkisi (PL) terminleri sinonim terminlordir.
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3.1.

3.2.

SOS MONBAYININ XARAKTERISTIKASI
GIRIS

Seysmik tedgigatlar neft ve gaz kasfiyyati programinin shamiyyatli bir hissasidir. Tedgiqat
arzinde seysmik manba sisteminin yaratdigi/emissiya etdiyi impulsiv, asagi tezlikli sesdan
istifade olunur ki, sualti gaya formasiyalarinin tasvirini alde etmak Ugln geyds alinib
islenan signalin formalasmasi magsadile asas geoloji malumatlardan geri aks olunan
signal hazirlansin. Bu Usuldan potensial karbohidrogen telsleri ve laylarini
musayyanlasdirmak Ugln istifade olunur. Daniz tadqiqatlari tgln sixur strukturlarindan
oksetmalar tadgiqat gemisinin arxasinca yedaya alinmis va ya denizdibinda barkidilmis
karbohidrogenlarden istifade edilmakle qeyd olunur. Sonra signallar gdyeartadaki emal
avadanliglarina o6tirilir ve analiz olunur..

Pnevmotop sistemleri kimi seysmik saes manbayi sistemleri hal-hazirda an samarali va
tehlikasiz ses manbayi kimi ¢ixis edir ki, bundan da seysmik tadgigatlari aparmagq Ggln
kommersiya maqsadile istifade oluna bilir. Bunlar suyun igerisina sixilmis hava qabarcigi
buraxan sualti pnevmatik cihazlardir. Sixilmis hava gabarciq yaratmaq Ugln suda
buraxilir, gabarciq 6z-6zilina partlayir ve bir nega dafo irsli-geri harokat eda bilir. Bela
yaranan akustik signal hava gabarciglari hacminin dayisiklik stirstine mutenasib ardicil
pozitiv ve neqativ impulslardan ibarat olur.

Vahid bir seysmik ses manbasi istigamatloanmamis ve denizin darinliklerine sirayst etmak
Ugln yetarli gice malik olmayan akustik signal yaradir. Teleb olunan signal ve
istigamatlanmaya nail olmaq ugun akser hallarda 10-dan 30-a gadar olan ¢oxsayli manba
elementleri 15m x 50m civarinda sahays paylanan manba sistemi yaratmagq Gclin istifade
olunur. Naticads, ylksak deracads asagi istiqgamatloenmis akustik signal yaranir va bu, bir
nega kilometr darinliya qader sualti geologiyaya sirayat etmak potensialina malik olur.

Seysmik manbs sisteminin uzaq sahsa xarakteristikasinin yaranmasi bir sira standart
program teminati sanaye paketlerindenl’2 istifade olunmagla modellesdirile bilar.
Modellasdirma programlari pnevmotopun névlari, tazyiq, sahanin handesi qurulusu ve
derinliyi daxil olmagla bir sira parametrlari taleb edir va bunlarin ssasinda seysmik manba
sisteminin stianin istiqgamati vo manbanin tezlik spektrina yaranan ses signali reaksiyasini
muayyanlasdirmak mimkin olur.

Akustik modellegdirma perspektivi baximindan alds olunan géstariciler seysmik sistemin
xususiyyatini daqiqlikle vermek Ugln, xUsusile sistemin 6z daxilinde sas manbalarinin
paylanmis halda olmasini nazare alaraq, elave analiz ve interpretasiya telab edir.
Asagidaki bélmalarde AYDH 30 sisteminin daqiq xarakterize olunmasi (gln teleb edilan
addimlar tesvir olunur.

Manba saviyyasi

Seysmik manba sisteminin manba saviyyasi manba sisteminin 6ziindan bir az uzaq
masafada (esasan 100 m-dan bir ne¢e km-a qgader) bir sira masafelerde sualti STS
modellasdirimakle va ya 6lgclimakle hesablana biler va 1 m masafads geri yayila biler.
Muxtslif seysmik manbaler qrupu arasinda miqayise aparilmasina imkan yaratmaq Ugun
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gOstericilari geriya seysmik manba qrupunun koordinatlar setkasi xsttinden 1 metr
masafays yaymagq lazimdir. ©sas ehtimal ondan ibaratdir ki, uzaq sas sahasinda ayri-ayri
manba elementlarinin sas tezyiq saviyyaleri serti sas saviyyasi slave etdiyindan
paylanmis manba ndqtavi manba kimi ¢ixis edir vo manba sas saviyyasini temsil etmak
Uclin bu sas saviyyasi korrekts oluna ve ya geriye yayila biler. Bununla bels, bu proses
ayri-ayri manba elementlari arasinda yaxin saha qarsiligh tesir effektlerini nazare
almadigina gors faktiki saviyyaden 20 dB-ya qadar artiq ola bilan manba saviyyasinin
hesablanmasina gaetirib ¢ixarir. Akustik yayllmanin modellesdiriimasi mexanizmlarinda
adeaten vahid bir menba saviyyasinin sayl kdmakgi gdstarici kimi istifade olunur. Naticads,
ayri-ayri manba elementlarinden daxil olan gdstericiler esasinda daha real yaxin saha
manba saviyyasinin muayyanlesdiriimasina, o climladan yayillmanin modellesdiriimasi
vasitalerine daxil oluna bilen vahid bir uzaq saha manba saviyyssinin istifade edilmasina
ehtiyac duyulur.

Osas ehtimal ondan ibaratdir ki, g0stericilor geriya yayilarken manba son naticada
noqtavi manbaya gevrilir va sasi bltln istiqamatlarde bearabar sakilds yayir. Seysmik
manba grupu son Jl¢uli saha uzerinds yerlason bir sira manba elementlarindan ibarat
olan zaman bu sads tesvir daha etibarli olmur. Akustikaya geldikds seysmik manba
grupu indi paylanmis manbadir, yani o, bir sira ayri-ayri akustik néqtevi manbalarden
ibaratdir va onlarin har biri 6zlintin akustik intensivliyine malikdir ve onlarin hamisi Umumi
akustik sahays kOmek edir. Seysmik manbs qrupunun yaxinhdinda ayri-ayri
elementlardan sesin yaranmasi daha konstruktivlik slave etmir, ¢linki manbanin yayilma
xususiyyati ile alagadar olaraq sas enerjisi eyni vaxtda lazimi yera g¢atmir. Seysmik
manba grupuna yaxin yerlerds istifade olunmaq tg¢lin daha mivafig manbsa saviyyasinin
hesablanmasi maqgsadils alternativ bir yanagsma axtarilir.

AYDH 30 seysmik todqigatda istifade olunmali seysmik manba gruplari ile bagl texmini
toforrtiatlar BP sirkati torefinden GUNDALF hesabatlarina’ asasen temin olunmusdur.
Sokil 3.1 AYDH 30 tedqigat pnevmotop sistemlerinin har biri (glin planlasdiriimis
konfiqurasiyasini gosterir. Eyni zamanda, GUNDALF hesabatinda manba sistemlarinin
har biri Gglin ayri-ayri seysmik manba elementinin handasi xususiyyati, glicl va enerji
soviyyesi ile bagl gbéstariciler de verilir. Bu gdstaricilarin xtlasasi Cadval 3.1-de verilir.
Qirmizi rengli geydlar (mas, Bubbles (Qabarciq) sistem Uglin manba elementlori 1 va 4)
gOsterir ki, bunlar enerjini udur ve akustik sahaya birbasa kdmak gdstarmir. Enerji udan
elementlor seysmik sistemda’ ayri-ayri  manbalerin mirakkab qgarsiligh tasirlori
naticasinda yaranir. Prosesin naticasi ondan ibaratdir ki, seysmik sistemin Umumi ener;ji
effektliyi coxalir.
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Sakil 3.1: Seysmik sas manbayi sistemi konfiqurasiyalarinin sxemi:
(a) 0-2 m su darinliyinds istifada li¢clin VSGA sistemi;
(b) 2-5 m su darinliyinds istifada iglin Bubbles sistemi; vo
(c) 5 m-dan bdyiik su darinliyi Gglin Geotiger sistemi
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Qeyd olunur ki, har bir manba elementi G¢lin manba saviyyaleri Coul enerji vahidlari ile
verilir. dB vahidlari ile dlgllen manba saviyyaleri enerjini glice gevirmakla va temsilgi
vaxta (t) bélmekle hesablana biler. Naticods, dg vahidleri ile ifade olunan maenba
saviyysleri asagidaki distiirla verilir':

SL =170 + 10 log;o(Pw)

Burada Pw vatt ile ifade olunan enerijidir.

distur 3-1

VSGA
Pnev Maenba hacmi Koordinatlarin baslangicina Akustik enerji Manba saviyyasi
motop miinasibatde seysmik manbanin
yeri (bax: $akil 3.1)
No. Kub dilym Xm ym zm Coul dBre 1 pPa 1 m-de
1 150 -2 1 8.9 182.5
2 150 2 1 16 185.1
Bubbles
Pnev Manba hacmi Koordinatlarin baslangicina Akustik enerji Manba saviyyasi
motop munasibatde seysmik manbanin
yeri (bax: Sakil 3.1)
No. Kub diym Xm ym zm Coul dBre 1 uPa 1 m-de
1 250 0 -2 15 -28679.9 217.6
2 70 2 -2 15 11939.4 213.8
3 40 4 -2 15 7795.2 211.9
4 150 0 15 -1938.9 205.9
5 100 2 15 6502.4 2111
6 70 4 15 11215.6 2135
Geotiger
Pnev Maenba hacmi Koordinatlarin baglangicina Akustik enerji Manba saviyyasi
motop munasibatde seysmik manbanin
yeri (bax: Sakil 3.1)
No. Kub dilym Xm ym zm No. Kub dilym
1 40 0 -2.5 5 10992.1 213.4
2 40 0 -1.5 5 11735.7 213.7
3 250 2 -2.5 5 -47121.7 219.7
4 180 2 -1.5 5 -16096 2151
5 70 4 -2.5 5 13552.2 214.3
6 60 4 -15 5 13958.1 214.5
7 40 6 -25 5 11888.3 213.8
8 40 6 -1.5 5 12073.2 213.8
9 50 0 15 5 13142.8 214.2
10 50 0 2.5 5 13419.8 214.3
11 100 2 1.5 5 10455.7 213.2
12 80 2 25 5 13594.1 214.3
13 150 4 1.5 5 -13709.2 214.4
14 120 4 25 5 1498.8 204.8
15 50 6 1.5 5 13393.7 214.3
16 50 6 25 5 13798.6 214.4

Cadval 3.1: Seysmik sas manbasi sisteminin konfiqurasiyasinin teforrtatlari
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Hesablama Ugln t vavtina minasib bir goésterici muayysnlasdirmak vacib gsartdir.
Hatton® geyd edir ki, enerji axini seysmik sistem ise salindigi andan silsile qabarciq
impulslarinin sonuna gadear bas verir vo bu, texminan 0,5 saniya davam eds biler.
Naticeda, bu gosterici analizde istifade olunmaq Uglin nazara alinir. Ayri-ayri manba
elementlori Giglin akustik manba saviyyaleri Cadval 3.1-a daxil olunmusdur.

Seysmik sistemin manba saviyyasinin hesablanmasina kémak etmak Ug¢lin yaxin sahs ve
uzaq sahe konsepsiyasi istifade olunur. Yaxin saha seysmik pnevmotop sisteminin
daxilinde ve yaxinhdindaki yerlsro aiddir, amma uzaq sahe bundan uzaq maesafalars
aiddir. Har bir terminin quivvads oldugu masafs asagida atrafli sakilde mizakire olunur.

Maksimum paylanmis yaxin saha manba saviyyasini hesablamagq tg¢in ehtimal olunur ki,
har bir manba elementi ndgtavi manba kimi sas emissiya edir. Verilmis sahada bltdv
seysmik sistem Gg¢lin Umumi akustik saha ayri-ayri manba elementlarden Paskal ils ifade
olunan tazyiq gostericilaeri hesablanmagla musyyanlasdirilir va bu zaman pnevmotop va
sahanin yeri arasinda masafs ile bagl olaraq yayilma itkisi de nezars alinir.

Bununla elagadar olaraq, Cadval 3.1-da verilmis manba saviyyeleri asasinda har bir
manba sisteminin hiddudlar daxilinds ve yaxinhginda akustik sahanin yaxin saha tesviri
Sakil 3.2-ds verilir. Mavi xatler ses emissiya edan ve ayriliqda faaliyyat gostaran ayri-ayri
manba elementlarden akustik yayilmani gosterir — Bubbles va Geotiger sistemlarinda
muxtslif elementlerin enerji udmasini nazera alsaq, seysmik sistemde yerda qalan
elementlorin daha effektli foaliyyat gostermasini geyd etmak olar. Enerji udan elementlar
Uglin manba saviyyasi sifir civarinda misyyanlasdiriimisdir. Qirmizi xatt seysmik sistemin
markaz xatti boyunca baslangic négtedan (0, 0) (bax: Sakil 3.1) 100 m masafaysa gader
ayri-ayri elementlarden tazyiglarin cemini manba sistemi kimi, yani sethden 5 m asag:
derinlikde eyni sahade gosterir. Seysmik sistemin hidudlar daxilinde modellagdirilmis
yaxin sahe manba saviyyasinin VSGA sistemi lGzre 183-185 dB re 1 pPa 1 m masafs
daxilinda; Bubbles sistemi Gzre 1 m masafe daxilinde 216-219 dB re 1 uPa; ve Geotiger
sistemi Uzra 1 m masafe daxilinds 226 - 229 dB re 1 uPa uzandigi gérinur.

Ayri-ayri elementin yaxin sahaden uzaq sahays ke¢gmasi naticesinde alave olunan sas
saviyyasinin yarandigi masafeni muayyanlasdirmak Ugln modellasdiriimis yaxin saha
gOstaricilarinin hacmi va xarakterik uzaq sahaden geriys yayilan sas sahasinin hacmi
arasinda ferq hesablanmisdir. Ferq clizi olan zaman, bu halda texminan 30 m civarinda
bu, yaxin sahenin sonunu gdéstarmisdir. 30 metrden 100 metro gader godstaricilordan
istifade edan asas tendensiyani oks etdiron diz xatt ($akil 3.2-de yasil xatt ile
gOsterilmig) geriysa manbadan 1 m masafeyadek uzadilmis va bu, muvafiq olaraqg VSGA,
Bubbles va Geotiger sistemlari Ggiin 1 m masafade texminen 191.8 dB re 1 yPa, 1 m
masafads 226.9 dB re 1 pPa, 1 m masafeds 237.9 dB re 1 pPa civarinda nominal manba
soviyyelarine gatirib gixarmisdir. Bu gdstariciler manba sistemlari elementlorinin yayiima
xUsusiyyati asasinda geriya yayllan manba saviyyasini gosterir, O saviyya ki, uzaq
sahada akustik yayilmanin modellesdiriimasinde komakgi gosterici kimi istifade olunur.

! Hatton L., (2008), “Daniz Seysmik Pnevmotoplarinin Akustik Sahasi ve Onlarin Daniz Memali Heyvanlarina Potensial Tasiri”,
Akustika Institutunun Protokollari: Sualti Kily 2008, Cild 30 Band 5.
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Sekil 3.2: Pnevmotop manbayinin yaxin saha ve uzaq saha gostaricileri
(a) VSGA, (b) Bubbles; va (c) Geotiger
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3.3.

Manbanin spektri

Pnevmotop sistemlari kimi seysmik ses manbalari asasen asagi tezlikli manbadir:
uzundalgal sas daniz dibinin darin ¢okintilerine gadar nifuz eds bilir. Enerjinin goxunun
sistemda istehsal olundugu tezlik zolagini miayyan etmak ug¢in NucleusError!
Bookmark not defined. vo GUNDALFError! Bookmark not defined. kimi manba
modellesdirma program teminati paketlerinden istifade edile biloar. Bu paketler tezlik
zolaginin adstan 10-200 Hz oldugu real malumatlar Gzra kalibrlanir. ©ksina, manbanin
spektr gostericilari Layiha Ugln maraqh baliq ve deniz mamali heyvan ndvlarinin esitme
organina ¢atan daha ylksoak tezliklor Ggtn taleb olunur (bax: Bélma 4) ve bu, seysmik
manbanin sasinin potensial tasirinin giymatlendiriimasi bu ndvler Uzerinde aparila bilar.
Bununla bels, hazirda seysmik manba 6lgma gostericileri azdir va bunlara 1 kHz-dan
yuxari tezliklerde spektral saviyyalerin analizi daxildir. Breitzke® vo basqalarl2 Olctlmas
gOstericilari 80 kHz tezliye gadar analiz etmigler: ondan sonraki analiz gdyeartasinda
seysmik manba islayan gaminin sasinin 1 kHz tezlikden artiq ses saviyyaleri Uzarinda
dominantliq etdiyini géstermisdir. Tagsmuxambetov va diger soxslar® 3 yarimsistemda 21
manba elementlarindan ibarat olmus ve Umumilikde 3590 kub diym tutuma malik olmus
30 seysmik manbeni tadqiq etmisdir. Sifirdan pike gader STS élgiilmaleri hidrofondan
736 m masafeda apariimis ve bu gostericilor asasinda tezlik spektri 1000 Hz tezliys
gadar muayyenlasdiriimisdir. Kalibrovka maqgsadlari Uglin go6stariciler NucleusError!
Bookmark not defined. voa GUNDALFError! Bookmark not defined.-dan alde olunmus
gOstericilar ile muiqayise olunmusdur. Askar edilmisdir ki, 230 Hz-a gadaer tezliklarde
modellasdirilmis gdstariciler eksperimental élgmalar zamani alde edilmis godstaricilare gox
oxsar olmusdur: bu malumatlar geofiziki maqgsadlar tigiin maragh sexslerin tezlik zolagi ile
bagh meanba modellesdirma potensialinin kalibrlenmasi Gglin istifade olunmali idi. Daha
yuksak tezliklorde program teminati ile modellesdiriimis spektral saviyyalerin azalmasi
Umumiyyatle dlctilmus gdstericilere uygun olsa da modellasdiriimis goéstericilordan
individual spektral saviyyaloer 6lglilmis goéstaricilera nisbaten 12 dB-ya gadar daha ylksak
olmusdur.

AYDH manba sisteminin modellesdiriimasi magsadi U¢lin modellesdiriimis manba tezliyi
spektri loqarifmik skalada an yaxsi empirik ayri 200 Hz-dan 1000 Hz-a gadar tezliklarde
gOstaricilare tetbiq olunmagla 160 kHz tezliys gadar uzadilmis ve sonra alde olunan va
asas tendensiyani aks etdiren xatt zaruri tezliye qader ekstrapolyasiya edilmisdir. Bundan
sonra 736 metrden 1 metra gader masafada yayllmani nazare almaq uc¢un sferik yayilma
middsti olave olunmagla spektral saviyyslers diizelis olunmusdur ki, AYDH 30
sistemlorinin har biri Ugln eyni uzaq saha manbs saviyyalerina ¢gatmaq mumkuin olsun.
(Nezera almaq lazimdir ki, manba pnevmotop sisteminin akustik sahasinin yaxin
sahasinden uzaqda sasin yayllmasi d¢un daha yuksek regem, yani 30 metrden uzaq
masafe istifade olunduguna gére daha asagi yaxin sahe manba saviyyssini yox, geri

? Breitzke M., Boelbel O., El Naggar S., Jokat W., Werner B., (2008), “Qiitb zonasi regionlarinda elmi tadgiqat tiglin G/G
Polarstern tarafinden istifade olunmus gami seysmik manbalarinin genis zolaqli kalibrlenmasi”, Geofiz. J. Int. (2008) 174, 505—

524.

® Tagmuxambetov, A.R., G.E. loup, J.W. loup, N.A. Sidorovskaya, J.J. Newcomb, (2008), “Uc 6lgiilii seysmik pnevmotop
sisteminin xarakterize olunmasi Uiglin taedgigat: Eksperiment ve modellasdirma”, J. Acoust. Soc. Am. 123(6).
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3.4.

yayllma gostericilerine muivafiq manba saviyyasini temin etmak Ugln spektro dizslis
olunur — bax: Sakil 3.2.)

AYDH 30 sisteminin 1/3 oktava zolaqlarinda tezlik spektrlarinin har biri lizre malumatlar
Saekil 3.3-da verilib.

Sokil gosterir ki, 10 Hz-dan 100 Hz-a gader tezlik diapazonu Uzarinde tezlik zolagi
saviyyalari manba sisteminden asili olaraq 180 - 204 dB re 1 pPa civarindadir. Bu, 6 Hz
soviyye civarinda musahide olunur ve sonra daha vyuksak tezliklerde spektral
saviyyelarde Umumi azalma olur.

Yaqin ki, pnevmotop sistemlarin yaratdidi akustik signallarin agag tezlikli komponentlori
(yani ~200 Hz-dan kigik) uzaq masafeye yayllmayacaq ve onlarin enerjisi denizin dibinda
udulmus olacaqdir. B6lma 7-de bu barada genis malumat verilib.

220 [
N 200 F————] —— Geotiger array il
T —— Bubbles array
o:i 180 —— VSGAarray ||
-
e
o 160 \\/\
°
% 140 A RN
£ 120 -
Q
[oR
@ 100 —
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Sakil 3.3: AYDH 30 seysmik manbsa sistemi tiglin texmini tezlik spektri

30 moanbeanin xarakteristikasinin xiilasasi

Ayri-ayri menba elementlarinin tasirini nezera almaqg Ug¢lin mdvcud manbs gostericilari
istifade edilerak va har bir pnevmotopdan sas yayildigina géra akustik eneriji itkisi nezera
alinaraq AYDH manbas sistemlarinin yaxin sahe manbs akustik saviyyasi U¢lin muvafiq
hadd miuayyenlasdiriimisdir. Bundan basqa, ¢ap olunmus beynalxalg adsabiyyatdan
gOturulmus gostericilor asasinda seysmik manba sisteminin ¢ixis signali d¢in muvafiq
tezlik spektrini hesablamaqg mumkadnddr.
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Yuxaridaki 3.2 va 3.3-cli Bandler asasinda AYDH 30 manba sisteminin xarakteristikasi
asagida verilir:

VSGA manba grupu:
e Yaxin saha va ya paylanan manba saviyyasi - 185.4 dB re 1 uPa;
e Yaxin sahadaki ndgtavi manba saviyyasi - 191.8 dB re 1 uPa;
Bubbles sistemi:
e Yaxin saha va ya paylanan manba saviyyssi - 219.4 dB re 1 uPa;
e Yaxin saha va ya paylanan manba saviyyssi - 226.9 dB re 1 uPa;
Geotiger sistemi:
e Yaxin saha ve ya paylanan manba saviyyssi - 228.8 dB re 1 puPa;
e Yaxin saha ve ya paylanan manba saviyyssi - 237.9 dB re 1 puPa;

Tezlik spektri (bax: Sakil 3.3).
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4.1.

4.2.

4.3.

AYDH 30 SEYSMIK TODQIQATDA DONIZ FAUNASININ SUALTI S8S8
QARSI HOSSASLIGI

Giris

Ovvalki tedgiqatlar Xezer deanizinin Azarbaycan sektorunda ve daha deqiq desak Abseron
Yarimadasinin Dayazsulu Hissasinin 30 Seysmik Tadqigat Sahasinde mdvcud olmasi
g6zlanilan bir sira baliq névleri va bir deniz mamali heyvani névi muayyanlesdirmisdir.
Bu bdlmada ndvlerin sualti sasa qarsi hassasliginin xulasasi verilir.

Baliqlar

Baliglarin sualti sesa qarsi hassashgi onlarin daxili fiziologiyasindan ¢ox asilidir. Bu
masalae ¢ap olunmus adebiyyatda genis muizakire olunmusdur ve Fay ve Popper4 Vo
Popper va Fay5 terafindan son vaxtlar nazardan kegirilmisdir. Bazi baliq névlsrinin Gzma
kisesi (mas: limanda, kambala) yoxdur ve naticeds onlar sese qgarsi az hassasdirlar va
esitma qabiliyyastleri nisbaten zasifdir. Bunun aksina olaraq bir sira baliq ndvlerinin tzma
kisasi vardir. Bu gazla dolu kisa lGizgac kimi fealiyyat gostarerak ag ciyer ve sas yaradan
organ kimi baligin Gzmasine imkan veran bir nege muxtelif funksiyalari yerina yetirir.
Bundan basqa, zma kisasi baliq névlerinin sualti sasin yayilmasi ilsa esitma qabiliyyatini
glclendire bilir, baxmayaraq ki, yalniz bu, bels bali§i sesa qgarsli mitleq sokilde ylksak
deracade hassas etmir. Bu baliglar orta saviyyali esitma hassasligina malik baliglar
hesab olunmalidirlar. Bazi ndévlar tglin (mas: siyenak ailesinin tzvlari) daxili qulag ve
Uzme kisasi arasinda slage vardir ve bu xUsusiyyst baliglarin sualti sesa qarsl ¢ox
hassas olmasi ilo naticalanir. Son naticede asadi ve ya orta esitmo hassashgdi olan
baliglara nisbatan bele ndvlerin akustik tesirlera garsli daha hassas olmasi Ugin potensial
olur.

Odabiyyatda qeyd olunur ki, yiksak, orta va asagi hassasliq terminleri miayyan gadar
subyektiv goérundr. Esitma g('jstaricile)ri4 gOstarir ki, Umumiyystla, baliglarin esitma
gabiliyyati 10 Hz-dan 1000 Hz-ya gader tezlik diapazonunu shats edir. Esitma ila bagl
yolverilan hadd gdstaricilari ndvlerden névlare shamiyyatli deraceds dayisir. Gdstariciler
gOsterir ki, an az hassas esitma qabiliyyati olan baliglar Gglin yolverilon esidilma deracasi
hadleri* 90-110 dB re 1 pPa-dan daha béyiik olsa da an hassas esitma qgabiliyysti olan
ndvler Ggln yolverilan esidilma deracesi hadlari 50-60 dB re 1 puPa qeder asagidir.
Aydindir ki, ne az, ne ds ylksak hassas esitma gabiliyysati olmayan névlar kimi tasnif
olunan ndvler ugun orta bir sinif daha muvafigdir.

Daniz mamalilari

Xozer denizinds (o climleden AYDH 30 Seysmik Tadqigat Sahssinds) mévcud olmasi
malum olan yegana deniz mamali heyvan Xezar suitisidir. Bu nov Tebist ve Tabii
Resurslarin Konservasiyas! zre Beynalxalq ittifaqin qirmizi kitabina nesli kssilmakda
olan ndv kimi daxil olunmusdur.

Suitilerin deniz mamali heyvanlari kimi tesnif olunmasina baxmayaraq onlar xeyli vaxt
zamanlarini quruda kegirirlor. Natice etibarile suitilerin ham havada, ham da suyun
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altinda gox yaxs! esitmasi malumdur. Suya bas vurarkan va ya lzarkan onlar sualtl sasin
yuksak saviyyslarinin yaratdigi tasirlera qarsi hassas ola bilarler.

Bir sira suiti ndvlerinin - asasan adi, halgali, qrenland ve agqgarin suiti névlerinin, o
cumladen Kaliforniya daniz sirlerinin ve simal xazli suitilerinin (Rigardson va basqalan“
terafinden yoxlanmig) esitma gabiliyyati yoxlanmisdir ve bu suitiler arasinda Xazer suitisi
geyd olunmamigdir. Beloliklo esitma qabiliyyati ile bagli gostericiloer umumiyyatls 100 Hz-
dan 200 kHz-a gader tezlik diapazonu Ug¢lin mdvcuddur. Yolverilon esidilme daracesi
hadlari 4 kHz-dan 30 kHz-a gader tezlik diapazonunda 60-70 dB re 1 uPa kimi asagidir.
Cari tedgiqatda aparilan analizin magsadi Ugin hesab olunur ki, Xezar suitisinin esitma
hassasligi gostericilar mévcud olan kirakayaqli ndvlarina gox uygundur.
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POTENSIAL TOSIRLOR VO YOLVERILON AKUSTIK HODLAR
Giris

Verilmis novin insanin yaratdigi sualti sasin tesirine maruz qalmaq daracesi hamin
noévin esitma gabiliyyatindan, tesir erzinde novlarin aktivliyinden/davranigindan va sasin
saviyyasi, tezliyi va middatindan asili olur.

Hesabatin bu bdlmasinde mdvcud adabiyyat ¢ergivesinde mizakira edilmis seasler tzro
miixtelif yolverilon hadler nezerden kegirilir. Hamin yolverilon hadler AYDH 30 Seysmik
Tadqgiqat sahasinde mdévcud olmasi goézlenilen baliq ve suiti névleri ile baghdir. Bu
bdlmade sesler Uzre vyolverilan hadler sualti akustik yayilmanin modellesdiriimasi
naticelari ile mlqayise olunur ve seslar Uzra hansi yolverilon hadlerin agadi diseceyi
masafaler miayyan edilir.

Mahdudiyyatlar

Bu tedgigatda nazers alinmig butin akustik potensial tasir kriteriyalari an yaxsi elmi
praktikaya uygun olaraq islenib hazirlanmis ve ray verilan beynalxalq adabiyyatda genis
sokilde muzakire olunmusdur. Bununla bels, qeyd etmak lazimdir ki, bir ¢ox hallarda
istifade edilmis hadler kriteriyalar aciq su seraitlerinde ya az yoxlanmis, ya da heg
yoxlanmamisgdir. Daniz mamali heyvanlari Ugun sas tasiri tedgigatlar yalniz bir ne¢a név
ile mahdudlasmisdir. Buna baxmayaraq bu isden slda olunmus naticalar daniz mamali
heyvanlarinin fiziologiyasi hagginda an yaxsi bilik ve quru mamali heyvanlari ilsa bagh
gOstericilarle miqayise asasinda diger ndvleri de shatse etmisdir.

Qapali davranisin musahidsleri ile eyni vaxtda apariimis akustik dlgmaler azdir ve buna
gOre de qapali davranis kriteriyalari mahduddur ve elmi tedgiqatlarda Southall va
bagqalarl4 torefinden nazerden kegirilmis kriteriyalar barasinde malumat verilmigdir.
Baliglarla slagadar olarag 30,000-den ¢ox névin yalniz bir negasinin esitma qabiliyyati
yoxlanmigdir. Bununla bels, onlardan 6lgt nimunalari eladir ki, naticeler statistik
baximdan shamiyyetli hesab oluna biler. Yolverilon haddin giymatlandiriimasinin
sonradan hazirlanmis olan’ kemiyyat metodologiyasinda potensial tasirin fordi qaydada
gOstericisi irali srildr ve buna géra da baliq ve ya deniz mamalilarinin populyasiyalarina
potensial tasirin giymatlondiriimasine va ya musyyanlagdirimasina imkan yaratmaq tg¢in
asanligla istifada oluna bilmir.

Doaniz mamalilari
Olum faizi

Cox yuksak sualti ses seviyyslari deniz hayati Ug¢ln potensial baximdan letal ola biler.
Yelverton ve basqa sexsler ° partlayis dalgalarinin muxtslif balig névlerine va quru

5.
5.1.
5.2.
5.3.
5.3.1.
* Popper, A. N.,

Hawkins, A. D., Fay, R. R., Mann, D., Bartol, S., Carlson, T., Coombs, S., Ellison, W. T., Gentry, R., Halvorsen,

M. B., Lakkeborg, S., Rogers, P., Southall, B. L., Zeddies, D., va Tavolga, W. N. (2014). “Baliglar ve deniz tisbagalarinda ses
tasirina dair talimatlar: Texniki Hesabat,” ASA S3/SC1.4 TR-2014, ANSI Akkreditasiya olunmus Standartlar Komitasi S3/SC1
terefinden hazirlanmis ve ANSI tersfinden geydiyyata alinmisdir. Springer ve ASA Press, Cam, isvegre.

® Yelverton, J. T., Richmond, D. R., Hicks, W., Saunders, K., va Fletcher, E. R. (1975). "Bahglarin 6lglisi ve onlarin sualti
partlayisa reaksiyasi arasinda alagsa." Hesabat DNA 3677T, Direktor, ABS miidafia nazirliyinin niive silahlari idarssi, Vasington.
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heyvanlarina tasiri ilo bagh bir sira tadqigatlar aparmig ve 6lim faizlerinin sézligedan
varliglarin baden kitlasi ve impulsiv dalganin migyasi/giici ile bagh oldugunu
gOstarmigler. Qeyd olunmusdur ki, partlayisin yaratdidi sasin tasiri naticasinda 6lim hali
va ya birbasa fiziki xasarat 240 dB re 1 uPa-dan artiq ¢gox yuksak pik tezyiq saviyyaslari ile
bagh olmusdur. Manbanin ¢ixis signalinin oxsar impulsiv xarakteristikasi ile slagadar
olaraq partlayis seasi ile bagli tasirlarin seysmik manba sisteminin sesi ile bagli olmasi da
tez-tez ehtimal edilir. Bununla bele, misahida olunur ki, Yelverton ve basga saxsler °
terafinden apariimis tedgigatlar asasen quru heyvanlari ile bagh olmusdur ve buna gore
do g¢ixanimig naticelerin  hazir sokilde deniz mamali heyvanlarina va seysmik
manbalarinin sasina samil oluna bilib bilmayacayi aydin deyil. Bundan basqga, adabiyyatin
nazardan kegiriimasi naticasinde malum olmusdur ki, seysmik manbalarden galen sas
tesirine maruz gqalmagla deniz mamalilerinde 6lim hallarina dalalat eden heg bir tadqigat
va nimuna yoxdur. Natice etibarile, tasirin bu yolverilon haddi hazirki tedqgigatda bird aha
istifade olunmur.

5.3.2. Esgitma qgabiliyyatinin pislogmasi

Esitma gabiliyyatinin hemisalik ve mivaqqgati itmasi deniz mamsali heyvanlari adeten
potensial 6lim ile bagh sas saviyyalerina nisbaten daha asagdi sas saviyyalerinin tasirina
maruz qalan zaman bas vera biler. Mamali heyvanlarda esitma qgabiliyystinin hamisalik
itmasi daxili qulagin hassas tikciik hliceyralarina barpa olunmayan zada naticesinds bas
verir vo buna goéro do fiziki xasaret formasi hesab oluna biler. Naticeds tasire maruz
galmis tezliklards yolverilon hassaslig haddinde daimi artima sabab olur ve Esitma
Qabiliyystinin Daimi itkisi (EQDI) kimi malumdur. Qeyd olunur ki, deniz mamali heyvanlari
uca seslerin tesirine meruz galdiqdan sonra onlarda EQDI élgiilmemisdir. EQDI tigiin
yolverilon hadler Esitme Qabiliyystinin Miiveqqgati itkisine (EQMI) esaslanir. Southall ve
digerlari bildirirlar ki:

"EQMI (izro 40 dB-ne sebab olan seraitds bas veren EQDI ile elagadar, EQDI-nin
baslanmasinin  qgiymetlendirilmesi  prosedurlari  asadidakilari  birlesdirmakle
miisyysn olunmusgdur: (1) deniz memalilerinde EQMI baslanmasi iizre 6lgiilen ve
giymetlandirilon baslanma seviyyalari ve (2) artan ses saviyyslerine meruz qalan
miiayyen quru memeli heyvanlarinda EQMi-nin gézlenilen “artimi”. EQDI-nin
baslanmasinin (mumi prosedurlari ses néviinden (pulslar ve qeyri-pulslar),
moévecud melumatlarin élglisiindsn ve teleb olunan ekstrapolyasiyadan asili olaraq
farqlenir"

Esitma Qabiliyystinin  Miveqqgati itkisi (EQMI) esitma gabiliyystinin miveqqsti
pisloesmasidir ve xasarst hesab olunmur. EQMi-se meruz galarken esitme haddi yiiksalir
va sas esidile bilmak lglin daha uca olmalidir. EQMIi haddinds va ya bir gader ondan
artiq saviyyade sas tasirloeri iglin ham quru, ham da daniz mamali heyvanlarinda esitma
hassasli§i sasin tasiri bagsa ¢atdigdan sonra barpa olunur. Berpa muddati dagigaler ve ya
saatlardan (giicli EQMI hallarinda) giinlere geder davam eda biler. EQMi ile bagdl bir sira
tedgiqatlar Southall va digarleriError! Bookmark not defined. tersfinde atrafli sakilda
nazarden kegirilmis vo EQMi-i askar etmak (iglin Finneran ve Schlundt °, Lucke ve

® Finneran J.J., Schlundt C.E., (2013), “Effects of fatiguing tone frequency on temporary threshold shift in bottlenose dolphins
(Tursiops truncatus)”, J Acoust Soc Am. 133(3):1819-26.
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basqalari " vo Kastelein ve ba\slqalarl8 torafinden sas saviyyalari voe muddatleri tizerinde
zaruri slava isler gérilmusdur.

Southall ve digerlari Error! Bookmark not defined.deniz mamali heyvanlarini onlarin
esitma orqaninin tezliys reaksiyasina gore qruplasdirmiglar. Southall va digarleri ehtimal
edirler ki, potensial xasarat (ve davranis reaksiyalari) tGg¢in SEL hadleri bes funksional
esitma qgruplar Ggln M-agirlasdirma funksiyasi tatbiq olunmagla ayrica yoxlanmalidir va
bunlarin xtlassleri Cadval 5.1-de gosterilib.

Funksional qruplasdirma isarosi Esitma diapazonunun
tezlik zolagi
Balinakimilar - Bigh balinalar Mif 7 Hz -22 kHz
Balinakimilar - digli balinalar, massalen adi delfin va dimdikli Mmf 150 Hz - 160 kHz
balina
Balinakimiler - digli balinalar, masslen deniz donuzu Mhf 200 Hz - 180 kHz
Sudaki kirakayaglilar Mpw 75 Hz - 75 kHz
Havadaki kirakayagqlilar Mpa 75 Hz - 30 kHz

5.3.3.

Cadval 5.1: Funksional esitma gruplarinin ve esitma tezliyi zolaglarininError! Bookmark not
defined. xllasasi

Southall va digarleri tarefinden nazarden kecirilmis tadgigatlar gdstarmisdir ki, esitma
gabiliyystine ziyan vurulmasi uca sasin tasirine bir defe meruz galdigdan ve ya daha
asagl sas saviyyesinin tasirina bir nega dafe meruz galdigdan sonra bas vers bilar.
Birinci halda yolverilon hadd pik STS ile verilmigdir, amma ikinci halda yolverilan hadd
SEL ils verilmis ve zaman muddati arzinds enerjinin goxalmasi gostarilmisdir.

Eyni zamanda giymatlendirma kriteriyalari da sasin névins asaslanmisdir mas: seysmik
manbalarinkimi bir va goxsayll impuls ve geminin harekati naticesindse yaranan sas kimi
geyri-puls va ya davaml sas. Natica etibarile, pik saviyyasi gdstaricisi asasinda tak ve ya
coxsayll impulslar Gizra yolverilan hadler hazirlanmisdir ve bunlarin xilasesi Cadval 5.2-
da gostarilib.

Davranig reaksiyalari

Musahide olunmusdur ki, heyvanlar sualti sese cavab olaraq davranisda dayisikliklar
nimayis etdire bilerler. Bu dayisikliklor heyvanlarin sasdan diksinmasinden tutmus
onlarin 6z «cari iglerini (mes: yemlanma, korpsalera qullug etms, bala verma)
dayandirmasina qgadar farqli ola bilar va ya sas manbayinden muayysn vaxt muddatine
uzaglasa bilerler. ©ksar hallarda davranis reaksiyalari kontekstdan asili olur ve nazers
carpmir. Mulsahide edilmis naticelarin statistik baximdan shamiyyatli olub olmamasini
muayyanlasdirmak tgln mufassal eksperimental prosedurlar ve ¢ox analiz talab olunur.
Southall ve basqalariError! Bookmark not defined. hesab edirler ki, sesa maruz galma

" Lucke K., Siebert U., Lepper P.A., Blanchet M.A., (2009), “Seysmik pnevmotop stimullarina maruz galdigdan sonra daniz

donuzunda (adi

125(6):4060-70.
8 Kastelein R.A.

deniz donuzu) maskalanmis esitma Uzrs yolverilan hadlsrds muivaqgsti dayisiklik”, J Acoust Soc Am.
doi: 10.1121/1.3117443.

, Gransier R., Hoek L., (2013), “Daniz donuzunda va adi suitida yolverilan hadlerin miiqayisali miiveqqati

dayisiklikler va suitide kaskin dayisiklik.”, J Acoust Soc Am. 134(1):13-6.

Sshife 27/ 112




PDW/2015-03-003-V3 Moaxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

5.4.

5.4.1.

esitmads EQMi-nin baslanmasi kimi dlgiilebilen tasire yol aga bilmak (giin kifayet etse
davranis reaksiyasi yarana biler. Buradan da bele neticoye gelmoek olar ki, EQMI
davranis effekti olmasa da bels, esitma qabiliyysatine hatta mivaqqgati tesir onlarin alage
vo dearketma kimi shamiyyatli bacariglarini riske atmaga kifaystdir. Bu yanasma ehtiyat
xarakteri daglyir, clinki baslangic seviyyslerde olan EQMi-nin tam sutka tsikli boyunca
davam etmasi ve ya ciddi bioloji naticalerinin olmasi mimkin deyil.

Southall va digaerlari pnevmotoplar kimi seysmik sas manbaleri emissiya etdiyi impulslar
kimi g¢oxsayli impulslarin tssirine meruz qgalan suitiler daxil olmagla deniz memali
heyvanlarinda davranis narahatliglari ile bagh bir sira tadgiqatlari nazerdan kegirmislar.
Mévcud mehdud gostericilerden 150-180 dB re 1 uPa (RMS) civarinda alinan sas
saviyyslarinde “gapali davranis Gigcin mahdud potensial” oldugu askar edilmisdir ve an azi
misahida olunmus halgali suitiler Ustinlik teskil edan ndvlerds 190 dB re 1 yPa (RMS)
va bundan yukssak hadds alinan saviyyslarin gapali davranis reaksiyalarina sabab olmaq
ehtimali ¢ox olmusdur. Tadgigat zamani hamginin miayyan olunmusdur ki, tak impulslu
sese meruz qaldigdan sonra potensial davranis narahathd baximindan EQMi-nin
baslanmasi ils bagl yolverilon saviyyalari nazerden kegirmak olar. Lakin bu yanasma
ehtiyat xarakteri dasiyir, giinki EQMi-nin middati gisa olur. Pik saviyyasi gostericilerinds
vo SEL gostericilori asasinda coxsayll impulslara ve tak impulslara meruz galma
baximindan davranigin yolverilan saviyyslarin xilasesi Cadval 5.2-da gbstarilib.

Yolverilan saviyya Tasir Tadgigat
218 dB re 1 pPa Pik Esitma Qabiliyystinin Daimi Southall ve baggalari. (2007)
VO YA Itkisinin (EQDI) baglanmasi Ikili kriteriyalar — goxsayll impulslar
186 dB re.1uPa’s SEL M- tiglin tatbig olunan
agirlasdinimis
212 dB re 1 pPa Pik Esitma Qabiliyystinin Mivaqqgati | Southall ve basgalari (2007)
VO YA Itkisinin (EQMI) baglanmasi EQMI Ggun, ikili kriteriyalar —
171 dB re.1uPa’s SEL M- Eyni zamanda shamiyysatli goxsayli impulslar Ggun tatbigq
aglrlasdlrlim|§ davranis narahath@inin olunan
gorinmasi Narahatliq Ggtin, ikili kriteriyalar —
coxsayli impulslar Ggun tatbiq
olunan
190 dB re 1 yPa RMS impulsiv saslerin tesirine meruz | Southall ve bagqgalari (2007)
galan kurskayaglilarda gqapali
davranis
150-180 dB re 1 pPa RMS impulsiv seslerin tesirine meruz | Southall ve bagqalar (2007)
galan kursekayaqgllarda
g6zlenilan mahdud narahatliq

Cadval 5.1: Kirekayagllar Ggiin akustik tesir haddi kriteriyalarinin xulasasi

Baliglar
Olim faizi

Lap son vaxtlara gqader baliglar Uglin akustik sas hadlari daniz mamali heyvanlari G¢ln
kriteriyalar iloe muqgayisada daha az iglenib hazirlanmisdi. Bu massls ile masgdul olmaq
Uglin Poper va basqa §exsler4 Southall ve digarleriin deniz mamali heyvanlari Ugln
etdiklari prosesa oxsar bir prosesi baliglar Gg¢lin hayata kegirmigler. Naozardan kegirilmis
bir sira taedqigatlar sonra baliq ndvlerinin esitma hassasligi Ug¢ln potensial tasirlor ila
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5.4.2.

5.4.3.

alagadar muxtalif sas hadlerini taklif etmisdir. “Yiksak hassashq”, “Orta hassashq” ve “Az
hassasliq” kimi etiketlenmis esitma funksiyasi gruplagsmalari baliglarin daxili fiziologiyasi
vo ya onlarin esitma hassasli§i ile bagh tadqiqatlara aiddir (bax: Bolma 4).

Southall va digarleriin isinds oldugu kimi, tasirin bir uca sasin tasirine meruz qalmaq ve
ya uzun muddat arzinds asagi seviyyali sasin tasirine meruz qalmagq yolu ile yara bilacayi
fakti nezera alinaraq potensial tasir hadlerinds ikili kriteriyalar istifade olunur. Buna géra
da az esitma hessasligh baliglarda potensial dlumcil xasaratin 213 dB re 1 uPa (Pik
STS)veya219dBrel pPaz.s (SEL) saviyyads bas verdiyi askar edilmisdir. Orta esitma
hassashgh baliglar ve baliq kirulsri ve surfalari Uglin mivafig hadler 207 dB re 1 uPa
(pik) ve 210 dB re 1 uPaz.s (SEL) olsa da yuksak esitma hassashql baliglar G¢liin hamin
soviyyaler 207 dB re 1 pPa (pik) vo 207 dB re 1 uPaz.s (SEL) civarinda
musayyanlasdirilmisdir.

Qeyd edilir ki, yolverilon hadler esitma hassasliglarina esaslanaraq kateqoriyalara
bolunddiayd Ggun sézigedan hadlarin hamisinda agirlagdirimamis STS-lar ve SEL-ler
istifade olunur; Southall ve digarlari terafindan verilmis M-agirlasdirici kriteriyalara oxsar
metodologiya istifade olunarken muxtelif baliqg névlsrinde esitma hassasliginda heg bir
dizelis yoxdurError! Bookmark not defined..

Esitma qabiliyyatinin pislogmasi

Popper ve basqa tadgigatcilar * da baliglarlarda potensial sagala bilon esitme xasarati
Ucln yolverilan hadlar teklif etmisler. Bundan basqa, sdziigeden hadlerin baligin esitma
hassashgi ile badl olaraq deyismasi askar olunmusdur. Az esitma hassasligl baliglarda
sagdala bilan xasarst Ggln yolverilan hadlsr 213 dB re 1 [/Pa (Pik STS) ve 216 dB re 1
[Pa’s (SEL)-dir, amma orta ve yuksak esitma hassasligl baliglar tgin mivafiq
yolverilan hadlar 203 dB re 1 [IPa (Pik STS) ve 207 dB re 1 [IPa’.s (SEL)-dir. Eyni
zamanda, hemin tedgiqatda biitiin esitme hessasliglarina aid baliglarda EQMi ile
gostarilon muvaqgati esitma xasarati tUgln yolverilan hadd 186 dB re 1 | Pa’s (SEL) kimi
muayyanlasdirilmisdir.

Davranis reaksiyalari

Payalarin g¢alinmasi, seysmik tadqigatlarda pnevmotoplarin istifade olunmasi va
hidrolokatorun isa salinmasi naticesinde yaranan sasloer kimi suni sualti sesin tasirine
maruz qalan baliglarda davranis reaksiyalari miusahids edilmis ve apariimis tadqigatlar
genis nazardan kex;:irilme)/yoxlama9 subyekti olmusdur. Tasdiq olunur ki, davranis
reaksiyalari il bagh aksar faydali igler baliglar verilmis sasin tasirine maruz galmamigdan
Oonce, maruz qaldi§i muaddet arzinds ve maeruz qaldigdan sonra musahide oluna bilan
zaman bas verir. Bu sertsa Wardle va ba§qalar|10 terafindan yerina yetiriimis isde riayat
olunmusdur. Baliglar seysmik pnevmotopun sasinin tesirine meruz qalmis va onlarin “C-
start” reaksiyasi nimayis etdirmasi misahide olunmus ve hamin vaxt onlarin govdaesi
givrilaraq sonra texminan 1 saniya arzinds acilib dizalmisdir. Diger tedgiqatlara serbast

o Popper A. N.,

Hastings M. C., “The effects of human-generated sound on fish”, Integrative Zoology 2009; 4: 43-52.

1% \wardle CS, Carter TJ, Urquhart G.G. (2001). “Effects of seismic air guns on marine fish”, Continental Shelf Research 21,

1005-27.
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haroket edan baliglarin musahide olunmasi daxildir ve bu misahidsler baliglarin
pnevmotop menbadan®*,*? mulvaqqgeti uzaga getdiyini gdéstaermisdir. Eyni zamanda,
tutulmus baliglarin Gzarek pnevmotop emissiyalarindan uzaga getmasi ve modifikasiya

olunmus davranis niimunaleri ** géstarmaesi de miisahid olunmusdur.

Aclg su seraitinde baliglar Uzerinde statistik baximdan manali/ashamiyyatli
eksperimentlorin aparilmasinin logistik ¢atinlikleri o demakdir ki, hazirda baligin sase
gars! davranis reaksiyasi ile bagli yolverilan kriteriyalar haqqginda gdstericilar mévcud
deyil.

Cari tedgiqat Gglin secilmis seysmik manba sisteminin sasinin tasirine mearuz qalan
baliglar Gg¢ln yolverilan hadlerin xilasasi Cadval 5.3-ds verilir.

Tasir limiti

Tasir

Tadgigat

213 dB re 1 pPa Pik
Ve YA
219 dB re 1 pPa’s SEL

Seysmik sasin tasirine maruz
galmis asagi esitma hassasligh
baliglarda potensial 6limcuil
xosarst

Popper va digerleri (2014)

207 dB re 1 pPa Pik
Ve YA
210 dB re 1 pPa’s SEL

Seysmik sasin tasirine maruz
galmis orta esitma hassasligli
baliglarda potensial 6limcuil
xosarst

vo

Seysmik sasin tasirine maruz
galmig balq kirdleri ve
sirfalerinda potensial 6lUmciil
xasarat

Popper va digarleri (2014)

207 dB re 1 pPa Pik
Va YA
207 dB re 1 pPa’ s SEL

Seysmik sasin tasirine maruz
galmis yuksek egsitma
hassasligh baliglarda potensial
olimcul xesarat

Popper va digarleri (2014)

213 dB re 1 pPa Pik
Va YA
216 dB re 1 pPa’ s SEL

Seysmik sasin tasirine maruz
galmis asagi esitma hassasligh
baliglarda sagala bilen xasarat

Popper va digarleri (2014)

203 dB re 1 pPa Pik
Ve YA
207 dB re 1 pPa’s SEL

Seysmik sasin tasirine maruz
galmis yiksak ve ya orta esitma
hassashqli baliglarda sagala
bilen xasarat

Popper va digarleri (2014)

186 dB re 1 uPa’s SEL

Seysmik sasin tesirine maruz.
galmis bitin baliglarda EQMI

Popper va digarleri (2014)

Cadval 5.3: Baliglar tiglin akustik tesir haddi kriteriyalarinin xilasasi

1 Lokkeborg, S. (1991). “Effects of a geophysical survey on catching success in longline fishing”. ICES (CM) B:40.

12 Engas A., Lakkeborg S., (2002). “Effects Of Seismic Shooting And Vessel-Generated Noise On Fish Behaviour And Catch

Rates”, Bioacoustics: The International Journal of Animal Sound and its Recording Volume 12, Issue 2-3.
3 Fewtrell J.L., McCauley R.D., (2012), “Impact of air gun noise on the behaviour of marine fish and squid”, Mar Pollut Bull.

64(5):984-93.
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6.1.

6.2.

6.3.

SUALTI AKUSTIK YAYILMANIN MODELLO®SDIRILM3SI
Giris

Asagidaki bolmslerde manbaden olan maesafe ile sas saviyyasinin  muxtalifliyini
giymatlandirmak Ug¢ln hayata kegirilmis sasin yayilmasinin modellagdirilmasi, xUsusan da
istifade olunmus akustik modeller vo modeller Ugln giris parametrlari kimi teleb olunan
geoakustik ve okeanografik gostaricilar tasvir olunur.

Modellar voa mahdudiyyatlarin tasviri

Deniz muhitinde akustik yayllmani prognozlasdirmaq Ugun c¢oxlu komputer modelleri
mdvcuddur. Her bir modelin talebler ve hesablama metodlar ile bagl giclu ve zsif
cehatleri vardir, amma modellarin hamisina su sitununda sasin sirat profili (SSP) ve
¢okuntinun akustik xassalari kimi muxtslif ekoloji parametrlarin misayyan formada tesuviri
daxildir.

Akustik yayilmaya dair bir sira komputer programlarinin xulasslari Buckingham 14 Jensen
Vo basqalarl15 vo Etter'® torafinden verilmisdir. Bunlarin bir negesi kodlasdiriimis ve
Akustika Telimatina®’ daxil olunmusdur. Komputer programlari suanin harakatina, normal
rejima, parabolik tanliys va suratli saha metodlarina asaslanir. Modellerin bu hesabatda
aparilmis analize uygunlugu siia zondlama metoduna asaslanan BELLHOP va parabolik
tonliyo asaslanan RAM-dir. Har iki program masafadan asili, akustik baximdan uducu
denizdibi ¢okuntl Gzerinde yerlasan daniz dalgavereninin igarisinda verilmis sas surati
profili tigtin 30 analiz aparir. Har iki program mahdud tezlik, su derinliyi ve mesafe rejimi
Uzarinds bir variant temin edir: parabolik tanlik metodu asagi tezlikleri (~<1 kHz) shata
edir, amma slia zondlama metodu yiiksok tezliklorde (~>1 kHz) miivafiq olur. AYDH 30
Seysmik Tadqiqgati il bagdli ses manbayi (bax: Bolma 3) genis diapazonlu tezliklari shats
edir va buna goére de maraq doguran bitdv tezlik diapazonunun ahate olunmasi Ggln
BELLHOP va RAM modellarinin har ikisinden istifade etmak maqgbul hesab olunur.

Gostaricilarin keyfiyyati saha Uglin spesifik okeanoqgrafik ve geoakustik gostaricilerin alds
olunmasindan ¢ox asilidir. Yayilmanin modellesdiriimasi prosesina kdmak Uglin istifads
olunan gdstarici manbaleri agsagida muizakirs olunur.

Tadgiqat sektorunun (transekt) batimetriyasi

Suyun darinlik gostericilori ETOPO1"® batimetriya malumat bazasindan géturalmuasdar.
Bu, su derinlikleri ile bagll global shate dairasine ve 1 dagigalik qbvs daqigliyine malik
(AYDH 30 seysmik tedqigat sahssinin yaxinhginda taxminan 1,8 km sahs ayrilmasina
uygun) malumat bazasidir.

* Buckingham M.J., "Ocean-acoustic propagation models". Journal d’Acoustique: 223-287 June 1992.
'® Finn Jensen, William Kuperman, Michael Porter, and Henrik Schmidt, Computational Ocean Acoustics, Springer-Verlag

(2000).
%6 Etter Paul C.,

Underwater Acoustic Modeling and Simulation , 3rd edition, Spon Press, New York, 2003, ISBN 0-419-26220-2

" An online repository funded by the US Office of Naval Research and containing a number of underwater acoustic propagation
loss computer programmes. Found at http://oalib.hilsresearch.com/Modes/Acoustics Toolbox/

8 Amante, C. and B. W. Eakins, (2009), ETOPO1 1 Arc-Minute Global Relief Model: Procedures, Data Sources and Analysis.
NOAA Technical Memorandum NESDIS NGDC-24, 19 pp, March 2009.
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6.4.

Batimetrik xeritalorden goérinur ki, Prioritet Sahalarinin har birinde suyun derinliyinds va
hamginin seysmik manba sistemlarinin istifade edilmali oldudu darinlikle bagh ¢ yarim-
sahada nazeragarpan dayisiklik bas verir. Sonraki akustik yayllma modellesdirmasinin
sualtt muhiti dizgln xarakterize etmasi va digar mantagaleri istisna edarak yalniz bir
mantageni shate etmamasi magsadile qerara alinmisdir ki, xarakterce Umumi olsa da
Prioritet Sahslerini tam sokilde shate edan batimetrik profillor kompleksi yaradilsin.
Prioritet sahaleri, 6zi-6zllylinds texminan Abgeron yarimadasinin canub tersfinde Xezer
danizinin sahillerinde yerlagir. Sahile yaxin yerds, 2-5 km masafada, suyun darinliyi
maksimum texminan 2-3 m tagkil edir. Sahilden 6-7 km masafede darinlik 5 m-a ¢atir,
sahilden 8-10 km uzaqgda ise suyun darinliyi 10 m-dir. Texminan 30 km-den uzaq
masafada su tezlikle 100 m-dan daha darin olur. Darinlikdaki dayisiklikleri shats etmak
Ucln bir-birinden barabar masafada yerlagon 12 Umumi tadqigat sektorundan istifade
olunmusdur ki, burada markazi modellesdirma noqtasi dayaz su Utgin 2 m, orta darinlik
GUclin 5 m va derin su lgln isea 10 m gabul olunub. Sahil xattinin modellagdirma
markazinin mévgeyina yaxinligindan asil olaraq tedgigat sektorlarinin uzunlugu 6-51 km
arasinda dayisir.

Okeanoqrafik gostaricilar

Okeanografik gostericilor Dinya Okeanlari Atlasindan (WOA 200919). alds olunmusdur.
Bu goéstericilar koordinat setkali aylig temperatur, duzlulug va darinlik nimunalerindan
ibaretdir ve bunlarin asasinda 30 seysmik tedgiqat sahssinin yaxinliginda ses siiratinin
profillori Chen-Millero® slagesinin kdmayi ilo yeniden qurula biler. iyun ayindan oktyabr
ayina kimi sas suratinin profillari Sakil 6.1-da tasvir olunur.

Bir il arzinda suyun Ust gatlarinda temperatur dayisiklikleri sas sirati profiline shemiyyatli
tosir gdsterir. il erzinde suyun temperaturu az deyismis veziyyetde qaldigina gére
texminen 80 metrden asagida mévsimi isinme daha kigik tesire malik olur. iyun-avqust
aylari arzinds su sutununun an Ust 50 m hissasi giinas insolyasiyasi sebabindan getdikca
qizir ki, bunun da naticesinde suyun sathinda sasin surati Umuman artir, lakin darinlik
artdiqca azalir. Buna goéra da sas suratinin profili yay aylarinda asagi digsmaya meylli olur
ve bu, dayazda yerlosen manbaden sasin danizin dibine dogru istigamatlendiriimaasini
temin edir. Sentyabr ayinda sathin soyumasi ve garismasi bas verir vo bu effekt oktyabr
ayinda daha ¢ox nazara garpir, ¢glinki 20 m derinliya gadar ¢atan sath sas kanali yaranir.
Sas kanall daxilinde sas surati profili yuxariya dogru bir az sinmaga baslayir. Profilin
xarakteri eladir ki, dayazda ses manbayi l¢in sas sath kanalinda tutulmaga meylli olur ve
naticade xeyli masafalare yayila bilir.

1 WOA (2009),

World Ocean Atlas dataset available for download at www.nodc.noaa.gov/OC5/WOAQ9/pr_woa09.html

% C-T. Chen and F. J. Millero, (1977), “Speed of Sound in Seawater at High Pressures”. J. Acoust Soc Am, 32(10), p 1357
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6.5.
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Sakil 6.1: AYDH 30 seysmik tedgigat sahslerinin yaxinliginda ayliq ses siireti profillari

Danizdibi geoakustika

30 Seysmik Todqigat Sahesinin yaxinligindaki sahslerde apariimis denizdibinin
xaritelasdiriimasi tedgiqatlar 2122 yumsagq, lilli slamlardan tutmus barkimis materialdan
ibaret olan cokintillera gader bir sira mixtalif ¢dkintl noévlerini gosterir. Sahilyani
rayonlarda ¢okuntuler lil, gil, qum va baligqulagi pargalarinin pis ¢esidlanmis qarisigindan
ibarat olsa da denizin igarilerinde g¢okintilarin terkibinde denavar qumlar va ¢inqil
Ustlnlik teskil edir.

Akustik perspektiv baximindan denizdibi 500 metr galinhgda yumsaqg gil gati kimi
modellegdirile bilor. Gil Ggln xas qalinlig ve akustik itkiler ile alagaedar olaraq
dib/fundament stixurunun xarakteri daha az shamiyyat kasb edir. Hamilton?**** danizdibi
¢okuntld parametrloerinin muayyanlagdiriimasi Ugin lazimi malumatlar tamin etmis va bu
malumatlardan sasin siirsti ve zaiflomasi gostericileri alde olunmusdur. Bunlarin xilasasi
Coadval 6.1-doe verilir. Qeyd olunur ki, BELLHOP va RAM-da verilmis klassik 3-gatl
akustik modelds qalinligina gdéra yarimsonsuz bindvra nazards tutulur.

Qat Normal dalga siirati Sixliq Zaiflama Qalinliq
Vp m/s kg/m® dB/m/kHz m

Kontinental lil 1451 1652 0.468 500

Qumdasgi fundament 5548 2745 0.094 -0

Cadval 6.1: 30 Seysmik Tadgigat Sahasinin yaxinhdi tigiin denizdibi ¢okiinliilerin xassasleri

?! Safeq Asiman Daniz Blokunda 30 Seysmik Kesfiyyat Tadqigatinin Straf Miihits Tasirinin Qiymatlendiriimasi, istinad No:
P140167, BP Azarbaycan Ugln hazirlanmis, 23 avqust 2011. Daxil edilmisdir:http://www.bp.com/content/dam/bp-
country/en_az/pdf/ESIAs/Shafag-Asiman/Shafag-Asiman-3D-seismic-survey-EIA.pdf

%2 Ciraq Neft Layihasi, Straf miihit va social-igtisadi sahaya tasirin giymatlendirilmasi - Cild 1, AB8S-in istinad némrasi: BP
BFZZZZ, Fevral 2010. Daxil edilmigdir: http://www.bp.com/content/dam/bp-country/en_az/pdf/ESIAs/ACG/COP-ESIA.pdf

2 E L. Hamilton (1963), “Cokuntulards sasin surstinin yerinds TRIESTE batiskafindan 6lgulmasi”, Geofiziki Tadgigat Jurnali 68,
soh: 5991-5998.

# E.L. Hamilton, (1970), “Sasin surati ve deniz ¢cokuntilsrinin slagadar xususiyysatleri, Sakit okeanin simal hissasi”, Geofiziki
Tadgigat Jurnali 75, seh: 4423-4446.

% E.L. Hamilton, (1972), “Daniz ¢okiintiilarinds normal dalganin zaiflomasi”, Geofizika 37, sah: 620-646.
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6.6.

6.7.

Fon sas saviyyalori

Dayaz suda fon sas saviyyalari cox dayiskendir ve bu dayiskenlik gemigilik fealiyyatinden,
daniz sanaye foaaliyystinden va elaca de kilayin sursti ve yagintidan asihdir (Urick,
1983°%). Adaten, texminan 100 Hz tezliklarde fon sas seaviyysleri 70-80 dB re 1 [IPa per
Hz.civarinda olur.

Xoazar danizinda sualtl fon sas saviyyaleri ile bagl heg¢ bir gbsterici askar olunmamisdir.
Bununla bels, oxsar karbohidrogen faaliyystinin hayata kegirildiyi diger dayazsulu sahalar
ile mlgayisaler aparila biler.

Simal denizinds iglonmakds va istismara veriimakda ve ya tam istismar altinda olan bir
sira neft yataglar vardir. Nedwell vo basqa sixsler terafinden Simal denizinin  sahil
zolaginda fon sasin Olgliimasi fon sas saviyyasinin 100-135 dB re 1 uPa va an ¢ox
ehtimal edilan saviyyanin 120 dB re 1 puPa oldugunu gostarir. (Hesabatda bununla bels
STS gostaricilerinin RMS va ya pik saviyyslardan istifade olunmagla verilib veriimamasi
izah olunmur. Fon sas saviyyalarini RMS vahidlari ile géstermak Gmumi qayda olduguna
gOre ehtimal olunur ki, hesabatda verilmis gdstericilar bu serts riayat edir.

Taklif olunur ki, 30 Seysmik Tadqigat Sahasinin yaxinhiginda fon ses saviyysleri 100-120
dB re 1 yPa (RMS) civarinda saviyyalar kimi nazars alinsin. Vurgulamaq lazimdir ki,
Simal denizi gostericileri mévcud an yaxsl hesablamalardir, amma buna baxmayaraq
onlar Xazar danizinin sahil xattinda sas saviyyalarini butévlikds temsil eda bilmazler.

Manbanin modellasdiriima parametrlari

Seysmik manba sisteminin emissiya etdiyi ses son uzunlug impulsu va genis diapazonlu
tezliklorin shate edilmasi ilo xarakterize oluna biler (bax: Bdlma 3). Bunun lglin an yaxsi
halda genis zolagli, vaxt intervalli yayllma modeli istifada edilmalidir ki, manbani va sualti
akustik munhiti géstarmak mimkin olsun. Bununla bels, bunlarin istifade olunmasi ¢atin
goriinir ve onlarla slagadar xeyli artiq vaxt teleb olunur'®.

Alternativ bir yanasma menbs tezlik zolagini 1/3 oktava zolaglara 2" bolmakdir va bu
halda har bir zolaq verilmis spektral saviyyaya, markaz tezliyina ve tezlik diapazonuna
malik olur va sonra yayillmanin modellagdiriimasi Uc¢un tezlik diapazonu tipli program
(yuxarida muzakire olunmus BELLHOP ve RAM kimi) istifade olunur. Bu clr segilmis 1/3
oktava markaz tezliklari seysmik menba sistemi Ugliin maraq doguran tezlik diapazonunu
ohate edir ve onlarin siyahisi Cadval 6.2-do verildiyi halda 1/3 oktava tezlik zolagi
saviyyalari Sakil 3.3-da verilir.

Parametr

Tezlik Hz 10, 12.5, 16, 20, 25, 31, 40, 50, 63, 80,

100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,

1k, 1.25k, 1.6k, 2k, 2.5k, 3.15k, 4k, 5k, 6.3k, 8k,

10k, 12.5k, 16k, 20k, 25k, 31.5k, 63k, 80k, 100k, 125k, 160k

Cadval 6.2: Akustik modellagdirma tezliklari

% Urick, Robert J. (1983), Sualti sas prinsipleri, 3-cii nasr. Nyu York. McGraw-Hill.

7 Kinsler, L.E.,

Frey, A.R., Coppens, A.B. & Sanders, J.V. (1999) Fundamentals of Acoustics, 4" edn. Wiley, NJ.
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6.8.

Sasin yayillmasinin modellagdirilmasi ssenariloari

Ovvalki bélmalarda verilmis batimetrik vo geoakustik gostaricilorden istifade edilorok 12
transektin har biri Gglin yayilma itkisi gdstericilari hazirlanmig vae bu zaman iyun ayindan
oktyabr ayina kimi sas suratinin profil géstericilarindan istifade olunmusdur.

STS gostaricilerini alde etmakdan 6trii yayilma itkisi gostericilori seysmik manba sistemi
(Sakil 3.3-ds verilmis) Gglin manba saviyyasi gdstaricilerinden (dustur 2-7) ¢ixilmisdir. Bu
marhalaya gadar alda olunmus naticalarin muzakirasi Bolma 7-da verilir.

Bdlma 5-de mizakire olunan potensial tasirlorle slagedar mivafiq ses saviyyasi hadleri
ilo prognoz verilan sas saviyyalarinin miqayisesina imkan yaratmaq Ug¢in Bélma 8-da
tosvir olunan strafli hesablamalar apariimisdir.
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AKUSTIK YAYILMANIN MODELLOSDIRILM3SININ NOTICOLSRI

AYDH 30 seysmik manba sistemlerinin har biri liclin sas iyun ayindan oktyabr ayina
gader okeanografik seraitlerden istifade olunaraq 12 transektin har birinin boyunca (0° —
Simal artan azimutlu 30 deraca) menbaden masafe ve darinlik funksiyasi kimi
modellasdirilmisdir.

Modellagdirmanin naticalari gosterir ki, seysmik manba sistemlarinden masafa goxaldigca
STS-ler imumiyyastle asagi distr. Hem batimetriya, ham de iyun ayindan oktyabr ayina
gader olan middat arzinds xeyli deyisan sasin surat profili (SSP) verilmis yerden masafe
ilo STS dayisikliyine shamiyyatli tasir gostera bilar. Batimetriya sasin yayila bilmadiyi
akustik kolge zonalara revac vere biler, amma SSP sasi nisbatan uzag maesafelera
yayllmaq potensialina malik deniz sathine dogru ve ya uduldugu dsnizdibinda diger bir
yera dogru istigamatlendira biler ve buna gére de ses daha qisa masafslare yayilir. Bu
xususiyyatlerin har biri asagida daha strafli sekilde miizakira olunur.

Tipik bir natica Sakil 7.1-da verilir va orada 4 km masafada suyun darinliyinin 3 metrdan
sifira gatdigi 0° transekt boyunca avqust ayi G¢iin VSGA sistemindan naticalanan masafs
ile modellasdirilmis STS miuxtalifliyini gostarilir.

SPL dBre 1 puPa
0 190
180
1
170
c2 160
=
5 1
§_ 50
3 140
130
4
120
5 110
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

Range km
Sakil 7.1: Avqust ayi arzinds 0° transekt boyunca masafe va darinlik funksiyasi kimi VSGA manba
sistemindan seysmik sasin kontur tasviri (nazars almagq lazimdir ki, boz ranglanmis hissa
danizdibini gdstarir)

Gormak olar ki, STS manbadan 1,5 km masafe lizerinde 191.7 dB re 1 pPa-dan 110 dB
re 1 uPa-ya disur. Bu nimunada masafe artdiqca sas saviyyalarinin siratle zaiflomasi ¢
amille baghdir: sas suratinin profili; suyun derinliyi ve pazsakilli su siitunu kanali. Birinci
effekt sas surati profilinin asagiya dogru sinan xususiyysti (bax: Bélma 5) ile baghdir ve
bu zaman sas denizin sathinden danizin dibine dogru istiqamat dayisir. Yumsaq gil
¢oklntisinin dissipativ (dagiima) xarakteri o demakdir ki, akustik enerji asanligla/siratle
danizdibidaki ¢dkuntlys hopur ve naticada nisbatan asagdl sas saviyysleri su sutiinunda
aks olunur. ikinci effekt agagi tezlikli enerjiys teminatla bagli dayaz su kanalinin mehdud
xususiyyati ile elagedar bas verir. Urick?® gOsterir ki, kritik tezlik suyun darinliyi ile tars
mutanasibdir. Derinliyi 3 m olan su kanali Ggln kritik tezlik texminan 400 Hz tagkil edir. Bu
tezlikden asagida enerji denizin dibinds getdikce udulur ve buna géra da sudaki ses
saviyyalarine ¢ox az tasire malik olur. Bu manba sistemi asasen asagi tezlikli manba
oldugundan (bax: Bélma 3) yayillmaq Ug¢ln galan enerjinin saviyyasi nisbaten asagi olur.
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Sonuncu effektin sababi suyun derinliyi azaldigca diapazonun artmasi ils baghdir: buna
"artan meyllikli" yayilma mubhiti deyilir. Bu cir pazsskilli su sutunu kanalinda, suyun
derinliyi azaldiqca sas enerjisi danizin dibinde udulur. Belslikle, verilan darinlikdaki va
diapazondaki STS-ler, sabit ve ya artan su darinliyindski su situnu kanalindaki
STS-lardan asagi olur.

Sekil 7.2-de avqust ayi lglin 180°tadqigat sektoru lizre diapazon va darinlikde STS-nin
dayiskenliyi gobstarilib. 0° tadqigat sektoru ile mugayiseda suyun derinliyi diapazon ila
artir. Bununla bels, STS-lerin manbadan 1,5 km mesafede siretle 110 dB-ye disdiyl
gorundr. Bu, onu gdsterir ki, asagiya dogru sinan sas sursti profili vo manbanin oldugu
manteqadaki suyun derinliyi sesin zaiflomaesine tasir eden baslica amillardir ve
diapazondaki batimetriya ¢cox az va ya heg bir tesire malik deyil.

SPL dBre 1 puPa
190

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Range km

Sakil 7.2: Avqust ayi Gglin 180° transekt (tedgigat sektoru) boyunca masafe ve darinlik funksiyasi
kimi VSGA manba sistemindan seysmik sasin kontur tasviri

VSGA manba sisteminden sasin yayllmasi ile daha boyuk iki manba sistemlari arasinda
mulqayise aparmagq olar. Sakil 7.3-de avqust ay! Uc¢lin okeanografik saraitlardan istifade
olunmagla Bubbles manba sistemi Gglin STS 0° transekt (izerinde masafs va darinlik
funksiyasi kimi gdstarilir. Gortinur ki, STS-ler menbadan artan diapazonla azalir va 5 km
masafads 110 dB re 1 pPa gostaricisine disur. Qeyd etmak lazimdir ki, denizin sathina
yaxin masafs ilo miqayiseds denizin dibina yaxin masafade verilon diapazondaki sas
saviyyalarinin nisbaten yiksak olmasi tendensiyasi mdvcuddur ki, bu da ses surati
profilinin sasi agagiya dogru istigamatlendirmays meylli oldugunu gdstarir. Bu tendensiya
Sakil 7.4-de daha aydin nazare garpir. Sakil 7.4 daha boyik Geotiger manba sistemindan
yayilan STS-leri gbsterir.
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Sakil 7.3: Avqust ayi lgiin 0° transekt (tadgigat sektoru) boyunca masafs va darinlik funksiyasi kimi
Bubbles manba sistemindan seysmik sasin kontur tesviri
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Sakil 7.4: Avqust ayi Gglin 0° transekt (tadgiqat sektoru) boyunca masafs va darinlik funksiyasi kimi
Geotiger manba sistemindan seysmik sasin kontur tasviri

Oktyabr ay Gg¢ln okeanografik seraitlorden istifade ederek sasin yayllmasina baxdiqda
sas surati profilinin tesiri agig-aydin nazers cgarpir. Bélma 5-de qeyd olunmusdur ki,
danizin sathine yaxin yerde ses surati profilinde zeif ses kanali formalagsmisdi. Bu cur
profil G¢lin sas deniz sathine dogru yuxari istigamatlenir ve buradan da daha boylk
masafelore yayilir. $akil 7.5, Sakil 7.6 ve Sakil 7.7 muvafiq olarag VSGA, Bubbles vo
Geotiger manba sistemlarinden yayilan STS-ler gosterilib va ilin avvalinde okeanoqrafik
soraitlordan istifade edarak hesablanmis STS-larle (bax: muvafiq olaraq Sakil 7.1, Sakil
7.3 va Sakil 7.4) mugayisada har bir manba sistemi lzra verilmis darinlik ve diapazonda
daha yuksek STS-ler alde olunacaqdir.
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Sakil 7.5: Oktyabr ayi giin 0° transekt (tedgigat sektoru) boyunca masafe ve darinlik funksiyasi
kimi VSGA manba sistemindan seysmik sasin kontur tasviri
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Sakil 7.6: Oktyabr ayi Gglin 0° transekt (tedqiqat sektoru) boyunca masafe va darinlik funksiyasi
kimi Bubbles manba sistemindan seysmik sasin kontur tasviri
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Sakil 7.7: Oktyabr ayi Gglin 0° transekt (tedqiqat sektoru) boyunca masafe va darinlik funksiyasi
kimi Geotiger manba sistemindan seysmik sasin kontur tasviri

Avqust va oktyabr aylarinin okeanografik gostericilari Gc¢ln segilmis tadgiqat sektoru
(transekt) boyunca masafe ve darinlik funksiyasi kimi hesablanmis STS-leri gdsteren
regemler A Blavasinds verilir.
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8.

8.1.

8.2.

MODELLOSDIRILMIS S8S SaViYYSLORININ MUVAFIQ YOLVERILON

KRITERIYALARLA MUQAYISSSI

Giris

Ovvalki bolmada sesin seysmik manba sisteminden deniz mihitine yayilmasi mizakire
olunmusdur. Bu bdélmada ses saviyyslerinin Bolma 5-da verilan potensial tesirleri ilo
alagadar yol verilon saviyyalarden asagi disdiylu masafeler misyyanlasdirilir.

Bdlma 7-de mizakire olunmus naticalar gdstarir ki, sasin yayillmasi potensial baximdan
har bir transekt boyunca azca ferglidir va bu, batimetriyada fergler ile baglhdir. Buna goéra
da verilmis hadde qader masafe da har transekt boyunca azca farqli olur. Asagida daha
atrafli mizakira olundugu kimi, yolverilan kriteriyalarin tamin olundugu diapazon butiin
tedqgiqat sektorlari Gzra muayyenlasdiriimis an uzaq masafs vasitesile verilir - bu isa
konservativ tedbir hesab olunur. Har bir tadqgiqat sektoru lGzre sas saviyyasinin yolverilan
kriteriyadan asagi diisdlyl diapazonlar Slave B-da verilib.

SEL géstaricilerine asaslanan potensial tesirlar misyyan vaxt erzinde reseptorun sasin
tesirine maruz galmasinin hesablanmasini taleb edir va bu sonra SEL-ssasli hadlar ilo
muiqayise olunur. Hesablamalar baliglar UGgin agirlasdirimamis SEL-lere va
kirekayaqllar Gc¢in M-agirlasdinimis  SEL-lere  esaslanir (bax: Bdélma 5). Bu
modellesdirilmis ssenarilar ve proznozlasdiriimig ses saviyyalerinin har bir yolverilon
akustik haddan asagi seviyyayadak azaldigi masafaler asagida muizakirs olunur.

Pik voa RMS STS gostaricilar

Pik va RMS STS gostericilarinden istifade edilerek su stitununda pik STS-in verilmis hadd
kriteriyasindan bdylk ve ya ona berabar oldugu har hansi darinlikde maksimum masafe
tapilmagla potensial tasirlorin bas vera bilaceyi masafalar musayyanloesdirilir. Har bir
tedgiqat sektorunda bu prosedur tekrarlanir ve bitin maksimum diapazonlardan an
boylyl xususi potensial tasirin bas vers bilaceyi miayyen ndqteden radius masafasi
hesab edilir. Bu, konservativ tadbir hesab olunur — har bir tedgigat sektoru tzra yayillma
sortlerindaki dayisiklik (bax: Bélma 7) ele masafalar diapazonuna gstirib ¢ixaracaqdir ki,
hamin masafalarde STS-lar miiayyen yolverilon saviyyays disacak.

Signalin xarakteri nazerdan kegirildikden sonra pik STS-ler ekvivalent RMS STS-a
konversiya oluna biler. Sinusoidal signal G¢ln pik saviyyali signal voe RMS ekvivalenti
arasinda alags pik saviyya - 3dB ile verilir. Seysmik manba signallari formaca sinusoidal
signallar olmadigina gére bu konversiya etibarli deyil. Bundan basqa, yayllma arzinds
manbadan ¢ixan signal zaman ¢argivasinda uzanir (bax: Urickze) ve bu, sesin ¢oxsayli
yollar boyunca harakat etmasi va verilmis yero azca farqgli vaxtda ¢atmasi ile baglidir.
Naticada, pik saviyye va RMS arasinda foerq masafs ile bagli oolaraq dayisir. Muixtalif
tad(qiqatlardazg’zg’30 2dB va 20dB arasinda hadler diapazonu gdstarilir. Konversiya amsall

%8 Madsen P.T., (2005), “Marine mammals and noise: Problems with root mean square sound pressure levels for transients”, J.
Acoust. Soc. Am. 117(6), 3952.

%% Greene Jnr C.R.,"Physical acoustics measurements”. In: W.J. Richardson (ed.) Northstar Marine Mammal Monitoring
Program 1996: Marine Mammal and Acoustical Monitoring of a Seismic Program in the Alaskan Beaufort Sea. LGL Rep 2121-
2, LGL Ltd, Canada and Greeneridge Sciences Inc. USA for BP (Alaska) Inc. and Nat. Mar. Fish Serv. Alaska. 245 pp.
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8.2.1.

na gader asagi olursa RMS STS-in artiq hesablanmasi da bir o gedar béyiik olur. istifade
olunan RMS STS vyolverilon kriteriyalarin har birine nominal mesafe diapazonlarinin
verilmasi Ug¢ln cari tedqgigatda apariimis analizin magsadi Ugtn konversiya tg¢lin ham 10
dB, ham da 15 dB-nin istifade edilmasi toklif olunur. Burada magsad seysmik manbadan
golan sasa potensial davranis reaksiyalarini gostarmakdir.

Baliqlar

4-cli ve 2-ci Prioritet Sahalerindeki tedgiqatlar zamani AYDH 30 seysmik manbalerinin
har birinden emissiya olunan sese maruz galan baliglar Ggtin tahlilin naticalari mivafiq
olaraq Cadval 8.1 vo Cadval 8.2-da gostarilib.

Cadval 8.1 va 8.2 sasin saviyyasinin butln baliq gruplari G¢lin potensial 6limcil xasarat
vo sagala bilan xasarat Uglin yolverilon muixtelif hadd kriteriyalarindan asagi disdiyi
masafeleri gésterir. Gorunur ki, VSGA manbas sisteminda yaranan ses saviyyalori muxtalif
esitma hassasligina malik baliglar Gzra 6limcil ve sagala bilan xasarat saviyyslarina
¢atmaq Ugun kifayat etmir. Bubbles ve Geotiger manba sistemlarinden yayilan sasa
maruz qaldigda, bitiin masafaler qisa masafelordir ve buna gére de sas siirati profilinde
movsumi dayisikliklerin tesirine maruz galmir. Bundan basqa, onlarin hamisi manba
pnevmotop sisteminin yaxin saha rayonunun daxilinds ve ya yaxinliginda olur.

Az esitma hassasligh baliglar Gg¢lin pik sas saviyysleri Bubbles manba pnevmotop
sistemindan 4 metr masafada ve Geotiger sisteminden 27 m masafaede potensial élimcdil
xasarat ve sagala bilan xasarst (har ikisi 213 dB re 1 pPa pik hadd ils verilir) Gglin
yolverilon hadden asagdi seviyyayadak azalir. Orta ve ylksak esitma hassasligll névler, o
cumledan baliq kirlleri ve sirfaleri Gglin pik sas saviyyaleri iki manba pnevmotop
sistemlarinden muvafig olaraq 12 metr ve 40 metr masafalards potensial 6limcul xasarat
(207 dB re 1 uPa pik hadd ila verilir) Gglin yolverilon hadden asagdi saviyyayadek azalir.
Eyni zamanda, ylksak esitma hassaslqli baliglarda sagala bilan xasaratin bas verdiyi
masafada pik ses saviyyalerinin (203 dB re 1 pPa hadd ile verilon) muvafig olaraq
Bubbles pnevmotop sistemindan ve Geotiger sistemindan 12 metr vo 60 metr masafade
yolverilon haddan asagdi saviyyayadak azalir.

Tadqiqat sektorunun azimut daracasinin funksiyasi (bax: Bélma 8.1) kimi, baliglar G¢in
modellagdirma naticalerinin mifessal bolgusu Olave B-das verilib.

%0 McCauley, R

.D., Fewtrell, J., Duncan, A.J., Jenner, C., Jenner, M.N., Penrose, J.D., Prince, R.l.T., Adhitya, A., Murdoch, J.

and McCabe, K. (2000). Marine seismic surveys — a study of environmental implications. APPEA Journal 2000:692-708.
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Tosir Yolverilan Masafe m
hadd

dB re 1 pPa VSGA Bubbles Geotiger

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az esitma 213 dB pik <1 m* 4 m* 27 m*
hassasligli baliglarda potensial élimcul xasarat
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az esitma
hassasligli baliglarda sagala bilen xasarat

impulsiv sasin tesirine maruz galmis orta esitma 207 dB pik <l m* 12 m* 42m
hassasligli baliglarda potensial élimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis yilksak esitma
hassasligli baliglarda potensial élimcul xasarat
impulsiv sasin tasirine maruz galmis baliq kiriileri ve
surfalerinda potensial 6limcil xasarat

impulsiv sasin tesirine maruz galmis orta esitma
hassasligll baliglarda sadala bilen xesarst

impulsiv sesin tesirine maruz qalmis yiiksak esitme 203 dB pik <1 m* 12 m* 60 m
hassasligli baliglarda sagala bilen xasaret

Cadval 8.1: Pik saviyya gostaricilarindan istifade olunmagla Prioritet Sahasi 2-da seysmik manba
sisteminin sasinin tasirine maruz galmig baliq novleri Gglin tesir diapazonlarinin xilasasi
(* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)

Tasir Yolverilan Masafe m
hadd
VSGA dBrel VSGA
dBre 1 pPa pPa
impulsiv sasin tesirine meruz qalmis az esitma 213 dB pik <l m* 4 m* 27 m*

hassashqgli baliglarda potensial 6limcuil xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis az esitme
hassashqgli baliglarda sagdala bilan xasarat

impulsiv sasin tesirine maruz galmis orta esitma 207 dB pik <l m* 12 m* 42m
hassasligl baliglarda potensial 6limcul xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis yilksak esitme
hassasligh baliglarda potensial 6limcul xasarat
impulsiv sasin tasirine maruz galmis baliq kiriileri ve
surfalerinda potensial 6limcill xasarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis orta esitma
hassasligl baliglarda sadala bilon xasarat

impulsiv sasin tesirine maruz qalmis yiikssk esitma 203 dB pik <l m* 12 m* 60 m
hassasligli baliglarda sagala bilen xasarat

Cadval 8.2: Pik saviyya gostaricilarinden istifade olunmagqla Prioritet Sahasi 4-de seysmik manba
sisteminin sasinin tasirine maruz galmig baliq novleri Ggln tesir diapazonlarinin xilasasi
(* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)

8.2.2. Kurakayaqlilar

2-ci ve 4-cii Prioritet Sahaslerindaki tadgiqatlar zamani AYDH 30 seysmik manbalerinin
har birinden emissiya olunan sesas maeruz galan kirskayaglilar Gg¢un tehlilin naticelari
muvafiq olaraq Cadval 8.3 ve Cadval 8.4-da gostarilib.
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Potensial tosir Yolverilan Moesafa

- hacid b VSGA Bubbles Geotiger

re 1 yPa

Esitma Qabiliyyatinin Daimi itkisinin 218 dB pik <lm* 1m* 9 m*
(EQDI) baglanmasi
Esitma Qabiliyyatinin Miveqgati itkisinin 212 dB pik <lm* 6 m* 32 m*
(EQMI) baglanmasi
Qapali davranig 190 dB RMS! <1l m* 12 m* 51m
Qapali davranig 190 dB RMS? <1l m* 20 m* 80 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS" <1l m* 30 m* 120 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS? 1 m* 51m 190 m
Mahdud narahatliq 150 dB RMS* 14 m* 636 m 1.5 km
Mahdud narahatliq 150 dB RMS? 20 m* 931 m 1.9 km
Fon saviyys 120 dB RMS" 153 m 3.4 km 4.7 km
Fon saviyya 120 dB RMS? 445 m 4.0 km 5.4 km
Fon saviyya 110 dB RMS! 664 m 8.1 km 6.0 km
Fon saviyya 110 dB RMS? 943 m 8.1 km 6.7 km
Fon saviyya 100 dB RMS! 1.5km 8.1 km 7.4 km
Fon saviyya 100 dB RMS? 1.9 km 8.1 km 8.0 km

Cadval 8.3: Prioritet Sahasi 2-de seysmik manba sistemi sasinin tasirine maruz galmis
kirekayaglilar G¢lin pik saviyye ve RMS gdstericisi esasinda tasir diapazonlarinin xilasasi (* -
yaxin saha manba saviyyasi modelindan alds olunmus maksimum diapazon; ! _ Pik saviyya

asasinda — 15 dB; ? - Pik saviyys asasinda — 10 dB)

Potensial tasir Yolverilan Mosafa

- hacid b VSGA Bubbles Geotiger

re 1 pPa

Esitma Qabiliyyatinin Daimi itkisinin 218 dB pik <1l m* 1 m* 9 m*
(EQDI) baglanmasi
Esitma Qabiliyyatinin Miveqgsati itkisinin 212 dB pik <l m* 6 m* 32m*
(EQMI) baglanmasi
Qapali davranis 190 dB RMS! <l m* 12 m* 51m
Qapali davranis 190 dB RMS? <lm* 20 m* 80m
Msahdud narahatliq 180 dB RMS" <l m* 30 m* 112 m
Msahdud narahatliq 180 dB RMS? 1m* 51m 153 m
Msahdud narahatliqg 150 dB RMS" 14 m* 1.13 km 3.3km
Mahdud narahatliq 150 dB RMS? 20 m* 2.22 km 6.6 km
Fon saviyya 120 dB RMS! 153 m 38.9 km 51 kmt
Fon saviyya 120 dB RMS? 455 m 51 kmt 51 kmt
Fon saviyya 110 dB RMS! 976 m 51 kmt 51 kmt
Fon saviyya 110 dB RMS? 2.2 km 51 kmt 51 kmt
Fon saviyya 100 dB RMS! 3.9 km 51 kmt 51 kmt
Fon saviyya 100 dB RMS? 7.7 km 51 kmt 51 kmt

Cadval 8.4: Prioritet Sahasi 4-de seysmik manba sistemi sasinin tasirine maruz galmig
kurekayaglilar i¢uin pik saviyya va RMS gostericisi asasinda tesir diapazonlarinin xilasasi
(* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan slde olunmus maksimum diapazon; ' _ Pik saviyya
asasinda — 15 dB;” - Pik saviyys asasinda — 10 dB; t - sasin yayllmasinin modellagdiriimasinin
maksimum miqgyasi)
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Naticalorden goérunir ki, VSGA manbs sisteminds yaranan ses saviyyslari qisa bir
zamanda hstta mahdud davranis narahatliglari ile bagh yolverilon kamiyystlarden da
asagi disur. Qeyd etmak lazimdir ki, 14-20 m arasindaki masafaler sistemin 6z sahasinin
yaxinhginda yerlagir. Manba sisteminden emissiya olunan sas, Ustlinlik tagkil eden fon
sosi saviyyalarindan asili olaraq, 153 m - 7,7 km arasi diapazonlarda esidila bilan qala
biler.

Bubbles manbas sisteminda yaranan pik STS sistemdan 10 m masafaeda ve hatta sistemin
6z sahesinin yaxinhiginda EQDI ve EQMI (miivafiq olaraq 218 dB re 1 yPa pik ve 212 dB
re 1 uPa pik hadler ila verilan) ile bagh yolverilan saviyyslarden asagi saviyyays disdr.

RMS STS-lar sistemden 20 m masafedan uzaqda qapali davranis reaksiyalari (190 dB re
1 pPa) ile bagh yolverilon saviyyslardan asagi saviyyaysa dusir. RMS STS-ler asagidaki
masafalorde mahdud narahatliq ile baglh yuxari ve asagi yolverilan kriteriyalardan asag
dusdr:

e 30- 51 m (pik-RMS korreksiya amsalindan asili olaraq) ve Prioritet Sahsasi 2-de
636-931 m (iyun va avqust aylarinda), va
e 30- 51 m va Prioritet Sahesi 4-da 1,1-2,2 km (sentyabr va oktyabr aylarinda).

Bels qisa masafalarde na pik, ne de RMS STS her Prioritet Sahasi Uzra seysmik
tedqigatlarin planlasdinildidi ilin aylari arasinda ciddi ferglenmir: masafeler sas siiratinin
profilinin tasirine ve akustik yayilma modelinin geoakustik xususiyystlarinin tasirine qargi
nisbatan geyri-hessasdirlar. Lakin RMS STS-lerin mahdud narahatliq ile badl asagi
yolverilan kriteriyalardan asagi dusdiiyi uzun masafalare, il arzinds daha sonra yuxariya
dogru sinan sas surati profilinin olmasi tesir gdstarir (bax: B6ima 5).

RMS STS-ler 3,4 — 4,1 km masafada (pik-RMS korreksiya emsalindan asili olaraq), eleca
da Ustunlik tagkil eden fon sasi saviyyalarinden asili olaraq Prioritet Sahasi 4-de 8 km
moasafede ve Prioritet Sahasi 2-de menbaden 50 km-as gader masafade fon
soviyyalarindan asagi saviyysye dusir. Qeyd olundugu kimi, sesin yayllmasi maksimum
51 km masafeye qgader modellosdiriimisdir. Bununla beloe, sakit mihitlorde sas
saviyyalarinin bu masafadan da uzaqda esidila bilon olmasi mimkundir.

Geotiger menba sistemi dg¢ln, pik STS-ler nisbatan qisa mesafeds, yani manba
sisteminden miivafiq olarag 9 m ve 32 m mesafede EQDI ve EQMi ils bagli yolverilon
soviyyolarden asagl seviyyays dusur. RMS STS-ler 51-80 m masafade (pik-RMS
korreksiya amsalindan asili olaraq) gapali davranis ile bagl yolverilon kriteriyalardan
asag! dusur. RMS STS-ler agagidaki masafslorde mahdud davranis narahathdi ile bagl
yuxari ve asagi yolverilon kriteriyalardan agsag: dugur:

e 120-190 m (pik-RMS korreksiya emsalindan asili olaraq) va Prioritet Sahasi 2-de
1,5-1,9 km, vo
e 112-153 m va Prioritet Sahasi 4-ds 3,3-6,6 km.

51 km-a gader va daha uzaq masafalorde sas saviyyaleri esidile bilan qala biler.
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8.3.

8.3.1.

Tadgigat sektorunun azimut daracasinin funksiyasi (bax: Bdlma 8.1) kimi, klrskayaqlilar
Uclin modellasdirma naticalarinin mifassal bolglisu Slave B-da verilib.

Kumulyativ tesir — SEL gostaricilari
Girig

Ses tesir saviyyasi haraket edan reseptor ve manbas modelindan®" istifade olunaraq
hesablanir vae bu halda reseptor harakat ederak sas sahasinden kegir ve bir middat sas
manbaden mixtsalif masafelora qedear uzaglasir. Har bir ses menbayi — reseptorun
ayrilmasinin baglanma masafasi tigiin, 180° modellasdirma transektinden® har bir manba
Uzre malumatlardan (bax: Bdlma 6) istifade etmakle mivafigq STS miayyan olunur.
Batimetrik foerglerle alagadar STS-lerin har bir transekt Gzre misyyan gadar dayiskan
olmasini nazers alaraq, bu yanasma ehtiyat xarakteri dasiyir. SEL Bélma 2-daki dustur
2-4-dan istifade edilarek hesablanir va kumulyativ SEL verilmis vaxtda SEL-in toplanmasi
yolu ile muayyanlagdirilir. ©lde olunan maksimum SEL bir ve ya daha artiq meanba
sistemlarindan ibaret bir nege modellesdirma ssenarilari tUzre tadqiq olunur ve bu tadqigat
Cadval 5.1 ve Cadval 5.2-de EQDI ve EQMIi ile bagll gdsterilen yolverilan seviyysler ilo
miqgayise edilir. Baliglar ¢lin SEL agirlasdinhr, amma kirakayagqlilar Ggtn
M-agirlasdirici funksiyasi SEL-a tatbiq olunur (bax: Band 5.3.2).

Sifarisginin teqdim etdiyi malumatlar esasinda bir sira muxtelif potensial ssenarilor
muayyen edilmisdir ve bu ssenarilerin xllasasi, har bir gemi ssenarisi Uzra carpaz xatli
ayrilmalar ile birlikds Cadval 8.5-da verilib.

Birge ssenari Tadqgiqgat gemileri ve ayrilmalar Gaminin/reseptorun harakati

MS 1 Tak manbali gami - 200 m Gami 270°-ds, reseptor 180°-da

MS 2 1000 m Geotiger ayrilmasi ilo O©vazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

MS 3 2000 m Geotiger ayriimasi ilo ©vazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

MS 4 3000 m Geotiger ayriimasi ilo Ovazedici gamilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

MS 5 4000 m Geotiger ayrilmasi ila ©vazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

MS 6 5000 m Geotiger ayriimasi ilo Ovazedici gamilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

MS 7 8000 m Geotiger ayriimasi ilo Ovazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

MS 8 10000 m Geotiger ayrilmasi ile O©vazedici gamiler 270°/90°-ds, reseptor 180°-da

Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

MS 9 12000 m Geotiger ayrilmasi ilo Ovazedici gamilar 270°/90°-da, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgasma masafesi

Cadval 8.5: Coxsayll sas manbalarindan ibarat modellasdirma ssenarilari

* Theobald P., Lepper P., Robinson S., Hazelwood D., (2009), “Cumulative Noise Exposure Assessment For Marine Mammals
Using Sound Exposure Level As A Metric’, UAM Conference Proceedings 2009.

180° transekt (tadqiqat sektoru) dayaz darinlikda baslayir ve artan diapason ila birlikde artir. Bu sababdan biitiin diger
transektlor ile miiqayisada bu transektds an uzun diapazonlu yayilmanin bas vermasi ehtimali yiksakdir.
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8.3.2.

8.3.3.

Harakat edan reseptor/manba modeli

Heyvanin reseptoru G¢ln kumulyativ sas tesiri yalniz onun sasi esitma hassasligindan
deyil, ham da onun sas manbayina yaxinhdindan ve sass maruz qaldigi middatdan
asilidir. Buna gdra da verilmis reseptor - sas ssenarisi ile bagh har hansi natica yalniz
spesifik model ssenarisi G¢lin nadir natico hesab olunur. Bununla bels, bir nego
ssenarinin modellagdiriimasinin naticeleri kumulyativ SEL haddi kriteriyalarindan istifade
edilmakle giymatlandirme haqqginda melumat vermak {g¢lin mimkin real dinya
gabuledici manbayinin harekat ssenarileri Ug¢ln bazi son sartlari temin edir.

Reseptor Uglin sas manbayi ssenarilari nazerdan kegirilmisdir ve ehtimal olunur ki,
seysmik tadgigat manba sistemi normal baslangic noqtesinden 2,3 m/s suratla (tipik
tedgigat gemisinin 4,5 uzel ** yedsk siiretine uygun) ve 90° va ya 270° bucaq altinda
haroket edir. Daha sonra ehtimal oluunur ki, heyvan seysmik maenba sisteminin
yaxinligindaki verilmis baslangic yerinden sabit 180° bucaq altinda ve baliq t¢in 0,2 m/s
sabit siiretle® ve xitisusan da suiti Ugln 26 m stiretle® uzur. Heyvan ve manba
gamilarinin mévgeleri har 10 saniyaden bir mintezem sakilds ardicil araligh masafs Uzro
hesablanir. Bu, saciyyavi ates ndqgtesi arasindaki intervala ve ya dayaz sudaki tadgiqatlar
Uglin seysmik manba sistemindaki ates intervalina uygjundur33. Aydin olmasi Ugtin geyd
edirik ki, real dinyadaki yerlagsmani tasvir etmak Uglin SEL modellosdirma koordinat
sistemi istifads olunur, yani SEL ssenari modelindaki 90/270° gemi transektlari tedgigatin
170/350° deniz profili istigamatini gosterir, SEL modelinde 180° istigamatda harakat edan
reseptor ise tadgigatin koordinat sisteminde 260° azimutu gdstarir.

Modellagdirilmis ssenarilor MS1

Tak manbali ssenari har bir manbs sisteminin 2,3 m/s suratilo 270° azimutda herakati ilo
baslayir. Resdeptor 180° azimutda 2,6 m/s surstile (kiirekayaql) ve ya 0,2 m/s sirstile
(baliq) hareket edir. Hazirda standart senaye tacribaesi ondan ibarstdir ki, deniz
memalileri manba sisteminden®® 500 m radiusda gorundikde maenbanin harakata
baslamasi langidilsin. Buna géra dae modellesdirilon ssenariya 500 m-lik masafe daxil
edilir vo reseptorun baslangic mdvgeyinin modellasdirilon X-oxu Uzerinds 500 m-lik
uzaglasma masafasinda geyd olunur. Reseptorun/manba gemisinin plani Sakil 8.1-ds
gOsterilib.

Hom ani STS-nin vaxt keg¢dikca dayismesi, ham de muayysan zaman muddaeti arzinds
kumulyativ SEL-nin ¢goxalmasi hesablanmisdir. STS malumatlari Bélma 6-da muzakirs
olunan akustik modellasdirma proseslerinden va Prioritet Sahasi 2-ds iyun-avqust
aylarindaki tedgigat fealiyystini ve Prioritet Sahasi 4-da sentyabr-oktyabr aylarindaki
tedqgiqat faaliyyatini 6ziinde birlosdiron okeanografik malumatlardan istifads etmaklo
hazirlanmisdir. iyun ayinda tedgigat sahesinden kegmoklo hereket eden kiirekayaqli

3 “An overview

of marine seismic operations”, (2011), OGP IAGC Report No. 448. Accessed

http://www.ogp.org.uk/pubs/448.pdf
% Naro baliginin davamli {izma siireti esasinda -
http://www.fsl.orst.edu/geowater/FX3/help/FX3_Help.html#9_Fish_Performance/Fish_Length_and_Swim_Speeds.htm

¥ Gallon, S. L.,

Sparling, C. E., Georges, J-Y., Fedak, M. A., Biuw, M., & Thompson, D. (2007). How fast does a seal swim?

Variations in swimming behaviour under differing foraging conditions. The Journal of Experimental Biology, 210, 3285-3294.

* JNCC (2010)

, Seysmik tadgigatlar naticasinda deniz memalilarina xasarat ve narahatliq riskinin minimuma endirilmasina dair

JNCC talimatlari. Tanis olmaq ugun: http://jncc.defra.gov.uk, noyabr 2015.
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Uglin saciyyavi natice Sakil 8.2-da goéstarilib. Qeyd etmak lazimdir ki, vaxt ke¢dikce basga
aylarda baliglar ve kirakayaqlilar Gzre STS ve SEL-nin dayiskenliyi Sokil 8.2-de
gOsterilon dayiskanliya ¢ox oxsardir — ferglar ¢ox cuzidir. Mixteserlik magsadile bu
naticeler burada gosterilmir. Bu naticalere asasen reseptorun alde etdiyi maksimum SEL
har ay musayyenlasdiriimis ve har bir gbsterici lUzre uzaglasma masafasi 500-8000 m
arasinda dayismisdir. Baliglar tglin naticaler Cadval 8.5 ve Cadval 8.7-da, kiirakayaqlilar
Uglin ise Cadval 8.8 ve Cadval 8.10-da gosterilib.

-2000 -1000 1000 2000

= Airgun
— Receptor

Sakil 8.1: Modellasdirma Ssenarisi 1 Gizra reseptor ve manba sisteminin nisbi mdvqelari va yollar
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Sakil 8.2: VSGA manbs sisteminda yaranan sasin tesirine maruz qalan kiirekayagqli ti¢iin ani STS
va kumulyativ SEL

8.3.3.1. Kurakayaqllar

Cadval 5.2-de kirakayaglilar tGzre verilan SEL yolverilan hadd goéstericileri ile har bir ay
ve heyvan ile bagli birge gostericilor asasinda hazirlanan maksimum SEL-ler arasinda
muqayisalar aparila biler.
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Gorunur ki, kurskayagli VSGA menbayinden akustik emissiyalara meruz qaldigda
yaranan maksimum kumulyativ SEL-ler coxsayli impulslarin tesirinden (186 dB re.1pPa’s
SEL M-agirlasdiriimig) sonra EQDI-nin baslanmasi ile bagl yolverilen saviyysleri, ve ya
coxsayll impulslarin tesirindan (171 dB re.1pPa’s SEL M-agirlasdiriimis) sonra EQMi-nin
baslanmasi ile bagli yolverilon saviyyslerinden asagidir. Bundan slave, maksimum
kumulyativ SEL gostericileri goxsayli impulslarin tesirine meruz qaldiqdan sonra bir
impuls signali Gzre shamiyystli davranis narahatliglarina yolverilan saviyyslerdan
asagidir. Naticalerin xulasesi Cadval 8.5-ds gosterilib.

Bubbles manbayinde yaranan STS-lar VSGA manbayinda yaranan STS-lerden bir qader
yuksakdir, buna gbéra de bu model ssenarisi arzinde formalasan maksimum kumulyativ
SEL-ler do daha yiiksakdir (Cadval 8.6). 500 m-lik ilkin masafade bu SEL-ler avqust
ayinda Prioritet Sahssi 2-de, sentyabr ve oktyabr aylarinda ise Prioritet Sahesi 4-do
EQMi (igiin yolverilon saviyyslerden yuxaridir. Maksimum SEL-ler heyvanlar (izre ilkin
uzaglasma mesafoesi oktyabr ayinda 4 km hiidudunda oldugda mivafiq EQMi
saviyyalarina aid yolverilan hadlerdan yuxari olur. Bu, manbadan emissiya olunan akustik
enerjinin ilin avvali ile mugayisede daha uzun masafelera yayllmasina sabab olan sas
surati profilinin yuxariya dogru sinma xisusiyyati ile alagadardir.

Nazardan kegirilon (i¢ manba sistemlori arasinda an ylksak maksimum SEL gdstaricilori
Geotiger sisteminde yaranir. 500 m ilkin mesafede SEL gdstericileri biitiin aylarda EQMi
ile bagh yolverilon saviyyslarden yuxari olur ve EQDI ile bagh seviyyslerden iss yalniz
oktyabr ayinda yuxari olur.

x-uzaqlagma SEL dB re 1 pPa’.san

masafosi iyun iyul avqust sentyabr oktyabr
500 m 117.7 124.1 132.1 132.0 138.9
1000 m 98.9 108.7 1255 125.9 137.0
2000 m 78.6 85.6 116.5 117.7 135.0
4000 m 50.6 50.8 100.6 102.6 132.6
8000 m 18.3 18.6 69.2 73.4 129.7

Cadval 8.5: Uzaglgasma masafasi funksiyasi kimi yegana VSGA manbayinin tasirine maruz galan
reseptor U¢lin maksimum SEL-larin xilasesi

x-uzaqlqagma SEL dB re 1 pPa’.san

masafesi iyun iyul avqust sentyabr oktyabr
500 m 159.3 164.3 172.7 173.0 176.9
1000 m 139.5 149.1 166.5 167.1 175.9
2000 m 116.0 124.6 156.4 157.5 173.7
4000 m 92.0 92.2 140.1 142.2 171.2
8000 m 63.2 63.6 110.1 114.5 168.4

Cadval 8.6: Uzaglasma masafasi funksiyasi kimi yegana Bubbles manbayinin tasirine maruz galan
reseptor Ugtin maksimum SEL-larin xulasesi

x-uzaglqasma SEL dB re 1 pPa’.san

mosafesi iyun iyul avqust sentyabr oktyabr
500 m 175.0 178.1 183.5 183.7 186.2
1000 m 156.6 162.4 176.1 176.8 184.8
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2000 m 136.4 139.0 165.4 166.1 182.6
4000 m 112.6 113.0 146.3 148.5 180.7
8000 m 84.1 84.4 107.6 113.7 177.6

Cadval 8.7: Uzaglgasma masafasi funksiyasi kimi yegana Geotiger manbayinin tasirine meruz
galan reseptor G¢iin maksimum SEL-lerin xilasasi

8.3.3.2. Baliqlar

Bitin esitma hassasliglarina aid baliglarda seysmik sass maruz qaldigdan sonra SEL
lizre potensial dliimciil xesarate dair yolverilon hadler 207-219 dB re 1 pPa®.san arasinda
dayisir, sagala bilen xasarste dair yolverilan hadlar isa nisbatan asagi, 207-216 dB re 1
uPaz.san arasinda dayisir. EQMi-nin baglanmasi 186 dB re 1 uPaz.san haddinda bas
verir. VSGA ve Bubbles manbalerinde yaranan SEL-ler potensial 6limcil xasarat, sagala
bilen xesarst ve EQMI (izre saviyyslera uygun galmir. Geotiger manbayina gsldikda iss,
maksimum SEL gdstericilari ham potensial 6limcil xasarat, ham de sagala bilon xaesarat
lizre yolverilon saviyyslerden asa@idir. iyun-avqust aylar erzinde Prioritet Sahasi 2-de
maksimum SEL gostericileri EQMi ils bagh yolverilon saviyyslerdan yuxaridir. Menbaya
nisbaten reseptor ile bagl goéstariciler sentyabr ayinda 500 m-dan, oktyabr ayinda 1000
m-don bdyiik oldugda Prioritet Sahesi 4-de maksimum SEL géstericileri EQMi iizre
yolverilan haddan asadi saviyyadas qalir.

x-uzaqlqasma SEL dB re 1 pPa’san

masafesi iyun iyul avqust sentyabr oktyabr
500 m 123.4 125.1 132.5 132.4 139.1
1000 m 111.7 111.7 125.8 126.1 137.0
2000 m 96.6 96.8 116.7 117.8 135.1
4000 m 76.4 76.6 100.7 102.6 132.6
8000 m 50.3 50.5 69.3 73.4 129.8

Cadval 8.8: Uzaglgasma masafasi funksiyasi kimi yegana VSGA manbayinin tasirine maruz galan
reseptor Ugtin maksimum SEL-larin xulasesi

x-uzaqlqasma SEL dB re 1 pPa’.san

masafesi iyun iyul avqust sentyabr oktyabr
500 m 161.9 165.6 173.2 173.5 177.1
1000 m 150.5 151.4 166.8 167.4 176.0
2000 m 137.1 137.3 156.6 157.7 173.7
4000 m 120.0 120.3 140.3 142.3 171.3
8000 m 95.9 96.3 110.3 114.6 168.4

Cadval 8.9: Uzaglgasma masafasi funksiyasi kimi yegana Bubbles manbayinin tasirine maruz qalan
reseptor Ugtin maksimum SEL-larin xulasesi

x-uzaglqasma SEL dB re 1 pPa’.san

mosafesi iyun iyul avqust sentyabr oktyabr
500 m 181.7 182.2 185.7 185.8 187.4
1000 m 171.0 171.1 177.6 178.2 185.2
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2000 m 157.8 158.0 166.3 166.9 182.6
4000 m 140.7 141.0 147.1 149.0 180.7
8000 m 116.7 1171 117.0 116.9 177.6

8.3.4.

8.3.5.

Cadval 8.10: Uzaqglgagsma masafasi funksiyasi kimi yegana Geotiger manbayinin tesirine maruz
galan reseptor G¢iin maksimum SEL-lerin xilasasi

Miizakire

Yuxarida muzakire olunan yegana manbali ssenari gosterdi ki, VSGA maenbayinds
yaranan SEL-ler baliglarda potensial 6limciil xesarate, sadala bilon xesarete ve EQMi-na
aid SEL-lerdan ve kiirekayaqlilarda ise EQDI-nin ve EQMi-nin baglanmasina aid SEL-
lorden shamiyyatli sokilde geri galir. Buradan bele ganaste galinir ki, VSGA manbayi
Bubbles va ya Geotiger manbalari ilo birlikds istifade edildikde SEL-larin saviyyasi, ayri-
ayriligda Bubbles va ya Geotiger manbalarinde yaranan SEL-lerin saviyyasinden yiliksak
olmayacaqdir.

Modellagdirilmis ssenarilor MS2 — MS9

istifade olunan ndvbati modeller ardiciligina goxsayli sistem manbalarinin yaratdig
akustik sahadan kegan reseptorun harakatindan ibarat ssenariler daxildir. Her bir manba
arasindaki nisbi ayrilmalar bir-birindan farglendirilir ve kumulyativ SEL ve ani STS uzrs
natice etibarile bas veran dayisiklik tadqiq olunur.

Bu ssenarilere asasan, Bubbles manbayini dasiyan gemi 270° azimutla 2,3 m/s sirati ilo
yer dayisir, halbuki bu zaman har iki Geotiger manba gemilari aks istigamatda 90°
azimutla herakat edir. Bubbles vo har bir Geotiger manbayi 500 m ilkin carpaz xatt
masafasinda bir-birinden ayriimislar (modellasdirilon Y-oxu lGzarinda), halbuki bu zaman
iki Geotiger meanbayi ilkin 1000 m mesafade bir-birinden ayriimislar. Bundan basqa,
Geotiger sistem manbalarinden biri 2000 m masafada x-oxu ile kasisir. Y-istigamatli
Geotiger ayrilmasi sistemli sakilde artir va Umumiyyatle SEL ve STS model daxilinds her
bir marhalada gamilar va reseptor haraket etdikca hesablanir.

1000 m-lik Geotiger ayrilmasi Uzra manbalarin va reseptorun nisbi mdévqeleri ve yollari
Sakil 8.3-de gdstarilib. STS-nin ayri-ayri manbaler Uzra dayigsken olmasi va bu ayriima
Uzre Umumi STS va SEL $akil 8.4-da gosterilib. Gortinlr ki, bu ssenarinin baslangdicinda
Umumi STS-nin formalasmasinin asas sabebi Geotiger manbayi ($akil 8.3 ve Sakil
8.4-de tind sari rang) ile slagadardir: muqayise etdikde malum olur ki, Bubbles va
Geotiger (yasil) manbalarin rolu bir xeyli azdir. Bu ssenarinin gedisinds, reseptor ila
Bubbles va Geotiger (yasil) manbaler arasindaki masafs goxalir va bunlar imumi akustik
sahaye ¢ox az tesir gdstarir. Bu model G¢ln reseptorun davam gatirdiyi maksimum STS
166.9.1 dB re 1 pPa tagkil edir, halbuki ssenarinin baslanmasindan sonra taxminan 150
saniye orzinde 173.1 dB re 1 pPa’.san taskil edon maksimum SEL gbéstaricisini alde
etmak mimkuinddr.

Geotiger ayrilmasi (Y-oxu) 3000 m olmagla bu ssenari takrar edilir. Bu konfiqurasiya tzre
manbalarin va reseptorun nisbi mdévqgeleri va yollari $akil 8.5-de gbéstarilib, ssenarinin
gedisinda STS ve SEL Uzra dayiskanlik ise Sakil 8.6-da gdsterilib. Gorlndr ki, ssenarinin
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baslangicinda dominant manba Bubbles sistemidir. Lakin texminan 200 saniys keg¢dikdan
sonra reseptor ilo Bubbles manbayi arasindaki ayrilma goxalir. Eyni zamanda reseptor ila
Geotiger (sari) manbayi arasindaki ayrilma azalir. Bu ise reseptorun maruz qaldigi
Umumi STS-nin baslica sababi olur. Bu konfiqurasiya tizre maksimum STS 159.4 dB re 1
uPa taskil edir, halbuki ssenarinin baslanmasindan sonra taxminan 100 saniys arzinde
173.1dBrel uPaz.san togkil eden maksimum SEL gdstericisini alde etmak mimkundar.

6000 m-lik Geotiger ayrilmasi (Y-oxu) Uzre manbalerin va reseptorun nisbi mévqgelari va
yollari Sakil 8.7-da gosterilib. Bu konfiqurasiya lizre hesab etmak olar ki, Geotiger (yasil)
manbayi indiki anda reseptordan nazaragarpan daraecads uzaglasdigindan va bu ayrilma
ssenarinin gedisinda daha da artdigindan, reseptorda imumi akustik sahays tasir azalir
(Geotiger manbayini dasiyan gamiler birlikde daha yaxin olan hallla miqayisedsa) va
zaman orzinde reseptordan masafe artdigca onun azalmasi davam edir. Bu milahizeni
ssenarinin gedisinde STS va SEL-nin deyismasini gosteran Sakil 8.8-daki naticaler tasdiq
edir. Bu isa onu gosterir ki, avvelca, Bubbles menbayi STS-nin va belslikloe SEL-nin
yaranmasl UgUn osas tesiri gOsterir, lakin reseptor Geotiger (sari) maenbayina
yaxinlasdigca, texminen 300 saniya arzinds, Geotiger manbayi dominant olmaga
baslayir. Bu konfiqurasiya Uzre maksimum STS 156.2 dB re 1 pPa taskil edir vo
ssenarinin baglanmasindan sonra texminan 100 saniys arzinde 159.5 dB re 1 pPaZ.san
toskil eden maksimum SEL gostaricisini alde etmak mimkundur.

iki Geotiger moanba sistemlori 12000 m-lik ilkin ayriima ile basladiqda, manbalerin ve
reseptorun nisbi moévqelari Sakil 8.9-da gostarilon kimi olur. Ssenarinin avvalindan
etibaran reseptor Geotiger (sarl) manbayina yaxinlasir. Texminan 700 saniyaden sonra
dominantlig Bubbles manbayinden Geotiger manbayine kegir. Bu konfiqurasiya Uzra
maksimum STS 156.2 dB re 1 pPa teskil edir va ssenarinin baglanmasindan sonra
texminen 100 saniye arzinde 159.3 dB re 1 pPaz.san toskil edan maksimum SEL
gOstericisini alde etmak mimkundr.

Bu ssenari har ay ugun tatbig edilmisdir va Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi
maksimum STS ve SEL gostericilerini Umumilasdiran naticaler muivafiq olaraq baliglar
Uctn Cadval 8.10 va Cadval 8.11-de, klrekayaqllar Ggln ise Cadval 8.12 ve Cadval
8.13-da verilib.

Naticalor gosterir ki, (klrekayaqglilara nisbaten asta (zma slratine malik) baliglarin
reseptor kimi gabul edildiyi ssenari Uzre Umumi maksimum STS-lar potensial élumciil
xasareta (baliglarin esitmoa hassasligindan asili olaraq 207-213 dB re 1 yuPa haddinda),
sagala bilan xasarate (203-207 dB re 1 uPa haddinda) ekvivalent yolverilan saviyyalardan
asag! olur. SEL bir gdstarici kimi istifads olundugda xesarat kriteriyalarina uygun galen
yolverilon hadler temin olunmasa da, EQMi-ys uygun gslen yolverilon hadlor (186 dB re
1 pPa’.san) avqust ayinda Prioritet Sahasi 4-da ve sentyabr ayinda Prioritet Sahesi 2-do
foaliyyat gostererken yalniz an yaxin Geotiger ayrilmalari Gizra asilir. Oktyabr ayinda
SEL-lor nazerden kegirilon bitiin Geotiger ayriimalari (zre EQMi-yo uygun gslen
yolverilan hadlari agir.

Kurakayaglilar seysmik sistemlardan emissiya olunan sasa bir az daha ¢ox hassasdirlar.
Bununla bels, yuxarida miizakire olunan konfiqurasiyalar tizre imumi STS-ler ne EQDI,
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ne de EQMI kriteriyalarina cavab vermir (miivafiq olaraq 218 dB re 1 pPa pik ve 212 dB
re 1 uPa pik). Eyni zamanda qapali davranis (190 dB re 1 uPa rms) izre yolverilan hadler
da temin olunmur. Prioritet Sahasi 2-de iyun va iyul aylan erzinde an kigik Geotiger
ayrilmalar dgin mahdud davranis narahathgi reaksiyalarina (150-180 dB re 1 puPa rms
haddinda) sebab ola bilen yolveriloan hadler izre STS-lor misahide olunur. Tadgigat
movsimu davam etdikce mahdud davranis narahatli§i reaksiyasi Gzra yolverilan hadd
get-geda daha bdyuk ayrilmalarda tamin olunur. Nazarden kegirilon bitlin ayrilmalar tzre
bu yolverilan hadd oktyabr ayinda Prioritet Sahasi 4-da asilir. Maksimum SEL gdstericilari
EQDI (izre yolverilon hadden (186 dB re 1 pPaZ.san) yalniz oktyabr ayinda Prioritet
Sahasi 4-da yuxaridir va EQMi (izra yolverilon haddan (171 dB re 1 pPa®san) ise bitin
aylarda Geotiger gamilari arasinda muxtslif perpendikulyar profil masafslari Gzre yuxaridir
— avvalca iyun ve iyul erzinde Prioritet Sahasi 2-da yalniz an kigik Geotiger ayriimalari
Uzra, sonradan avqust ayinda Prioritet Sahesi 2-de ve sentyabr ve oktyabrda Prioritet
Sahasi 4-ds bitin ayrilmalara dogru goxalir.
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P P !
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Sokil 8.3: Reseptor ve manba sistemlarinin 1000 m masafadas ilkin Geotiger ayrilmasi tzro nisbi
movgelari va yollar
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Sakil 8.4: Manba sistemlarinds yaranan sasin taesirine maruz qgalan kirskayaqgli Ggiin ani STS va

kumulyativ SEL
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Sakil 8.5: Reseptor ve manba sistemlarinin 3000 m masafadas ilkin Geotiger ayrilmasi Gizra nisbi
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Sakil 8.6: Manba sistemlarinda yaranan sasin tasirine maruz qalan kiirekayaqli tiglin ani STS va

kumulyativ SEL
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Sokil 8.7: Reseptor ve manba sistemlarinin 6000 m masafads ilkin Geotiger ayrilmasi izra nisbi
mdvqelari vo yollari
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Sakil 8.8: Manba sistemlarinda yaranan sasin tasirine maruz qalan kirekayaqli tiglin ani STS va
kumulyativ SEL
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$Sakil 8.9: Reseptor ve manba sistemlarinin 12000 m masafadas ilkin Geotiger ayrilmasi izra nisbi
mdvqelari vo yollari
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Sakil 8.10: Manba sistemlarinda yaranan sasin tasirine maruz qalan kirakayaqh Ggiin ani STS ve

kumulyativ SEL
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Prioritet Geotiger ayrilmasi
Sahaler | ay 1km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 8 km 10km | 12km
PS4 iyun 172.6 166.7 163.4 161.2 159.9 159.3 158.8 158.5 158.4
PS4 iyul 173.9 167.6 164.6 162.9 161.8 161.4 161.0 160.8 160.7
PS4 avqust 177.9 174.3 171.0 169.2 168.1 167.5 166.7 166.4 166.3
PS2 sentyabr| 179.9 174.1 171.5 169.7 168.4 167.6 166.7 166.5 166.3
PS2 oktyabr 178.2 177.1 177.1 176.0 173.5 173.1 172.5 172.1 171.3
Cadval 8.11: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi baliglarin maruz galdigi maksimum

STS-lerin xulasasi
Prioritet Geotiger ayrilmasi
Sahaler | Ay 1 km 2 km 3km 4km 5 km 6 km 8 km 10km | 12km
PS4 iyun 179.9 174.9 171.4 168.3 166.2 165.0 163.7 163.1 162.8
PS4 iyul 181.8 177.7 174.5 171.8 169.6 168.2 166.6 166.1 165.9
PS4 avqust 187.2 184.8 182.3 179.5 178.0 176.7 174.5 173.7 173.4
PS2 sentyabr| 188.0 184.8 183.7 180.6 178.5 177.2 175.2 174.2 173.8
PS2 oktyabr 192.4 192.1 192.1 191.8 190.6 190.3 190.5 189.6 189.2

Cadval 8.12: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi baliglarin maruz galdigi maksimum

STS-larin xulasasi
Prioritet Geotiger ayrilmasi
Sahaler | Ay 1 km 2 km 3km 4 km 5 km 6 km 8 km 10km | 12km
PS4 iyun 166.9 159.4 157.0 156.5 156.3 156.2 156.2 156.2 156.2
PS4 iyul 170.5 163.6 160.6 159.7 159.5 159.4 159.4 159.4 159.3
PS4 avqust 176.1 173.2 170.1 168.5 167.5 166.9 166.2 165.8 165.7
PS2 sentyabr| 178.5 173.0 170.8 169.0 167.8 167.0 166.2 165.9 165.8
PS2 oktyabr 176.5 176.4 176.6 175.7 173.4 173.0 172.4 171.9 171.0

Cadval 8.13: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi kiirekayaqgllarin maruz qaldigi maksimum

STS-lerin xulasasi
Prioritet Geotiger ayrilmasi
Sahaler | Ay 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 8 km 10km | 12km
PS4 iyun 173.1 165.9 161.9 160.3 159.7 159.5 159.3 159.3 159.3
PS4 iyul 177.6 1715 167.4 165.4 164.7 164.5 164.4 164.4 164.4
PS4 avqust 185.5 183.5 181.2 178.6 177.3 176.1 174.0 173.2 172.9
PS2 sentyabr| 186.5 183.6 182.9 179.9 177.8 176.7 174.7 173.7 173.3
PS2 oktyabr 191.8 191.7 191.8 191.6 190.5 190.2 190.4 189.5 189.2

Cadval 8.14: Geotiger ayrilmasinin bir funksiyasi kimi kiirekayaqlilarin maruz qaldigi maksimum

STS-lerin xtlasesi
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YEKUN VO NOTICOL8R

Siini sualti ses Xazar denizinds Prioritet Sahasi iclin planlasdiriimis AYDH 30 seysmik
tedgiqat erzinde yaranacaq. Bele yaranan ses daniz muhitinda bioloji reseptorlara tasir
g0Ostaermak potensialina malikdir.

Hoer bir Prioritet Sahsesinda tatbig olunmasi nazerds tutulan seysmik sas manbayi
sistemlerinin 6l¢usu tadqigat zonasinda suyun derinliyinden asili olaraq dayigir. VSGA,
Bubbles va Geotiger sistemlori mivafiq olaraq 0-2 m, 2-5 m ve 5 m-den artiq su
darinliklarinds istifads edilacekdir. Seysmik manba sistemlarinin har biri G¢lin yaxin saha
akustik manba saviyyasini hesablamaq maqgsadile sade bir model islanib hazirlanmisdir.
Manba saviyysleri 185.4 dB re 1 uPa, 219.4 dB re 1 puPa ve 228.8 dB re 1 pPa taskil edir
ki, bu da uzaq sahs Uzre modellagdirma ehtimallarina asaslanan saviyyalardaen texminan
10-15 dB yuksakdir. Manbanin modellasdiriimasinin yaxsilasdiriimis daqiqliyi manbae sas
saviyyalarinin seysmik pnevmotoplar sistemina yaxin sahe daxilinde ¢ox ylksak
giymatlendiriimamasinin tamin edilmasine kémak gdstarir.

AYDH tadqgigatinda mévcudlugu muiayyanlasdirilmis bir sira deniz névlerinin sualti sese
gars! hassas oldugu hesab edilir. Bunlar Xazar suitisi ve nars, ilanbaligi ve siyanak
ailalarinin Uzvlerini ehtiva edan baliq névleridir. Daniz hayatina potensial akustik tasirler
ile bagh muvafig yolverilon hadlari musyysnlasdirmak Ugin ¢ap olunmus edebiyyat
nazarden kegiriimisdir. Nozarden kegiriimis potensial tasirlor o6lum faizi, esitma
gabiliyyatinin pislesmasi (Daimi ve muvaqqgati yolverilon hadd dayisikliyi) ve davranig
reaksiyalari olmusdur va bunlar Southall ve basqalariError! Bookmark not
defined.Error! Bookmark not defined. ve Popper ve basgalari* terafinden apariimis
tedgiqatlar nsticesinde oalde olunmus pik STS ve kumulyativ SEL ve RMS STS
gostaricilari esasinda giymatloendiriimisdir.

Sualti akustik yayllmanin modellagdiriimasi AYDH 30 Migavile Sahssinds 2 ve 4 sayli
Prioritet Sahaeler ilo bagl sahsa ve vaxt Ggln spesifik ekoloji gostericilordan istifade
olunmagla hayata kecirilmis ve naticeloar uygun oldugu halda seysmik manba
sistemlorinin har biri G¢lin manba gdstaricilarina tetbiq olunmusdur.

Pik STS gdstaricilerine esasan potensial tasirlorin bas vers biloceyi manba sistemina
nisbatde masafaler baliglar tglin Cadvel 9.1-de va kirskayaqglilar Gglin Cadval 9.2 va
Coadval 9.3-da verilir. Bu tehlil gdstarir ki, seysmik manba sistemlarinde yaranan ses
saviyyalari baliglarda nisbaten asagidir va hamin sas saviyyaleri sistemin akustik yaxin
sahasi daxilindaki va ya ona ¢ox yaxin 6limcul xasaret vae sagala bilen xesarat Uzra
yolverilan saviyyslerden asa@i dusir. istifade olunan menbe sisteminden ve nazerden
kegcirilmis esitma hassaslhidindan asili olarag masafs <1 m - 40 m arasindadir. Oxsar
masafe diapazonlari baliglarda sagala bilen xasarst ile bagl nisbi pik STS Uzre
hesablanmig yolverilan saviyyslardir.

Eyni pik STS gostericilarden istifade olunan zaman analiz géstermisdir ki, sas tezyiqi
saviyyalari an genis seysmik pnevmotoplar sisteminden miuvafiq olarag 9 m ve 32 m
maksimum maesafslerde kiirekayaqlilarda EQDIi ve EQMI yarada bilen saviyyaden agag!
disltr. Qeyd olunur ki, bu masafaler seysmik pnevmotoplar sisteminin akustik yaxin
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sahasi daxilinde ve ya onun yaxinligindadir. RMS gostericilerine asasen ses saviyyaleri
pnevmotoplar sisteminden 80 metra qader masafeloerde gapall davranis reaksiyalarinin
bas vermasina uygun yolverilon saviyyaden asagi dusur ve potensial mahdud gapali
davranis reaksiyalarinin nazerdan kegirilon ilin vaxtindan ve istifade olunan menba
sistemindan asili olaraq <1 metrden 6.6 km-o qadar masafslerds bas verdiyini gdstarir.
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Tasir Yolverilan Masafs, m

deizle VSGA Bubbles Geotiger

Impulsiv sasin tasirine maruz galmis az esitma dB re 1 pPa

hassasligli baliglarda potensial limcul xasarat
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az esitma
hassasligli baliglarda sagala bilen xasarat

impulsiv sasin tesirine maruz galmis orta esitma 213 dB pik <l m* 4 m* 27 m*
hassasligl baliglarda potensial 6limciil xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis yilksak esitmea
hassasligl baliglarda potensial 6limciil xesarat
impulsiv sasin tasirine maruz galmis baliq kirileri ve
surfalerinda potensial 6limcil xasarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis orta esitma
hassasligll baliglarda sadala bilen xesarst

impulsiv sasin tesirine meruz qalmis yiiksak esitma 207 dB pik <l m* 12 m* 42m
hassasligli baliglarda sagala bilen xasarat

203 dB pik <lm* 12 m* 60 m

Cadval 9.1: Pik saviyya gostaricilarinden istifade olunmagla seysmik manba sisteminin sasinin
tasirine maruz qalmis balig ndvleri Giglin tesir diapazonlirinin xilasasi
(* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)

Potensial tasir Yolverilan Masafa, m

heddugg = VSGA Bubbles Geotiger
Esitma Qabiliyystinin Daimi itkisinin 218 dB pik <lm* 1m* 9m*
(EQDI) baglanmasi
Esitma Qabiliyystinin Miveqgsati itkisinin 212 dB pik <l m* 6 m* 32m*
(EQMI) baglanmasi
Qapall davranig 190 dB RMS" <1l m* 12 m* 51m
Qapall davranig 190 dB RMS? <1l m* 20 m* 80 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS* <1l m* 30 m* 120 m
Meahdud narahatliq 180 dB RMS? 1m* 51m 190 m
Msahdud narahatliqg 150 dB RMS" 14 m* 636 m 1.5 km
Mahdud narahatliq 150 dB RMS? 20 m* 931 m 1.9 km
Fon saviyyasi 120 dB RMS! 153 m 3.4 km 4.7 km
Fon seviyyasi 120 dB RMS? 445 m 4.0 km 5.4 km
Fon saviyyasi 110 dB RMS" 664 m 8.1 km 6.0 km
Fon saviyyasi 110 dB RMS? 943 m 8.1 km 6.7 km
Fon saviyyaesi 100 dB RMS" 1.5 km 8.1 km 7.4 km
Fon saviyyaesi 100 dB RMS? 1.9 km 8.1 km 8.0 km

Cadval 9.2: Prioritet Sahasi 2-de seysmik manba sasinin tesirine maruz qalmis kirakayaglilar tG¢lin
pik saviyya ve RMS gostaricisi asasinda tesir diapazonlarinin xiilasasi (* - yaxin saha manba
saviyyesi modelindan alde olunmus maksimum diapazon;* — Pik saviyye asasinda — 15 dB; * — Pik
saviyya asasinda — 10 dB)
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Potensial tasir Yolverilan Masafa, m

el el e VSGA Bubbles Geotiger

pPa

Esitma Qabiliyystinin Daimi itkisinin 218 dB pik <lm* 1m* 9 m*
(EQDI) baglanmasi
Esitma Qabiliyyatinin Miveqgsati itkisinin 212 dB pik <1l m* 6 m* 32m*
(EQMI) baglanmasi
Qapall davranis 190 dB RMS" <1l m* 12 m* 51m
Qapall davranis 190 dB RMS? <1l m* 20 m* 80m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS* <1l m* 30 m* 112 m
Mahdud narahatliq 180 dB RMS? 1 m* 51m 153 m
Mahdud narahatliq 150 dB RMS* 14 m* 1.13 km 3.3km
Mahdud narahatliq 150 dB RMS? 20 m* 2.22 km 6.6 km
Fon saviyyesi 120 dB RMS" 153 m 38.9 km 51 kmt
Fon seviyyesi 120 dB RMS? 455 m 51 kmt 51 kmt
Fon seviyyesi 110 dB RMS* 976 m 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyasi 110 dB RMS? 2.2km 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyasi 100 dB RMS* 3.9km 51 kmt 51 kmt
Fon saviyyasi 100 dB RMS? 7.7 km 51 kmt 51 kmt

Cadval 9.3: Prioritet Sahasi 4-de seysmik manba sasinin tesirine maruz qalmis kirakayaglilar G¢iin
pik saviyya ve RMS gostaricisi @sasinda tesir diapazonlarinin xilasasi (* - yaxin saha manba
saviyyesi modelindan alde olunmus maksimum diapazon;* — Pik saviyye asasinda — 15 dB; * — Pik
saviyya asasinda — 10 dB; t - sasin yayllmasinin modellasdiriimasinin maksimum miqyasi)

Enerji saviyyasi gostericilorinden istifade etmaklo kirekayaqglilarin ve baliglarin manba
sistemi sasine hassasligini muiayyanlesdirmak maqsadile mduxtalif ¢oxsayli gami
ssenarileri Uzre haroket eden manba/reseptor modeli hazirlanmisdir. Reseptor Ugln
kumulyativ tasire maruz qalma tekce onun sasa qarsi esitma hassasliindan yox, ham da
onun sas manbayina yaxinligindan va sas manbayinin tesirine maruz qalma muddatindan
asilidir. Verilmis manba/reseptor ssenarisindan irali galan har hansi natica yalniz spesifik
model ssenarisi Uzre nadir naticea hesab olunur. Bununla bels, bir nege ssenarinin
modellasdiriimasinin naticelari kumulyativ SEL haddi kriteriyasindan istifade edilmakla
giymetlendirme haqqinda msalumat vermek uUg¢in mUmkin real manba gabuledicisinin
harakat ssenarileri Giglin bazi son sartleri temin edir.

Bir sira manba/reseptor harokati lzre ssenarilor modellasdiriimisdir ve onlarin xilasasi
Cadval 9.4-ds verilib. Bu ssenarilar bir sira asas foerziyyslars asaslanir:

1. Reseptorun baslangdic négtesi Bubbles iloe Geotiger manba gamilarinin arasinda
yerlagir;

2. Reseptor ilo Bubbles Ug¢in baslandic mantaqe deyismeazdir ve ekoloji mudafis
zonasindan hamisa 500 m masafadadir;

3. Reseptor gamilerdean hamisa 90° istigamatinde uzaglasir; modellagdirmanin
sadslasdiriimasi maqgsadila bu, bele gabul olunub;

4. Geotiger ve Bubbles manba gamilari bir-birindan uzaqglasir;.
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Birge ssenari Tadqgiqat gamilari va ayrilmalar Gaminin/reseptorun harakati

MS 1 Tok manbali gemi Gami 270°-ds, reseptor 180°-do

MS 2 Coxalan Geotiger ayrilmasi ila ©vazedici gemilar 270°/90°-ds, reseptor 180°-da
Geotiger 2 uzaglgagsma masafasi

Cadval 9.4: Coxsayli sas manbalarindan ibarat modellagdirma ssenarilari

Bu naticeler esasinda malum oldu ki, tek VSGA manba sistemi istifade olunduqda
reseptorun gabul etdiyi maksimum SEL-lar nazardan kegirilmis bitin potensial tasirler
Uzra yolverilon saviyyslarden asagidir - yani baliglarda potensial dlimcil xasarasts,
sa@ala bilen xesarsts ve ya EQMI-na, kiirekayaqlilarda ise EQDI, EQMI ve ya shamiyyatli
davranis narahathqglarina sabab olmur.

Novbati ssenari Uzre goxsayll sistem manbalerinin yaratdi§i akustik sahadan kegen
reseptorun harakati modellasdiriimisdir. Bu ssenariys osasen, Bubbles manbayini
dasiyan gemiler 270° azimutla 2,3 m/s sirati ilo yer dayisir, halbuki bu zaman har iki
Geotiger manba gamileri eyni silratle, aks istiqgamatda 90° azimutla yer dayisir. Bubbles
vo har bir Geotiger manbayi 500 m ilkin ¢arpaz xatt masafasinde bir-birinden ayriimislar
(modellagdirilon Y-oxu uzerinds), halbuki bu zaman iki Geotiger manbayi ilkin 1000 m
masafada bir-birinden ayriimiglar. Bundan basqga, Geotiger sistem menbalarindan biri
2000 m mesafeda x-oxu ila kesigir. Y-istigamatli Geotiger ayrilmasi sistemli sakilds artir
vo Umumiyyatle har bir marhaleds SEL ve STS nazears carpir. Qeyd etmak lazimdir ki,
akustik sahadan kegan Bubbles manbayi olan gamiya nisbaten reseptor sabit yerds
foaliyyete baslayirsa reseptor iloe Bubbles ve har bir Geotiger meanbaleri arasindaki
masafa dayisir va belslikle, akustik sahanin asas kémakgi sas manbayi de dayisir. Bu
ssenarinin baslangicinda dominant manba Bubbles sistemidir. 150-700 saniys (2.5 - ~11
daqiga) muddat kegdikdan sonra cenubdaki Geotiger dominant manbaya ¢evrilir.

Naticalar gostarir ki, baliglarin reseptor kimi gabul edildiyi ssenari Gzre Gmumi maksimum
STS-ler na potensial élumcil xasarata (baliglarin esitma hassaslidindan asili olaraq
207-213 dB re 1 uPa pik haddinds), ne de sagala bilen xasarats (203-207 dB re 1 yPa
pik haddinda) ekvivalent yolverilon saviyyaleri asmir. SEL bir goésterici kimi istifade
olunduqgda xasarst kriteriyalarina uygun galaen yolverilan hadler temin olunmasa da,
EQMi-ys uygun galen yolverilon hadler (186 dB re 1 pPaz.san) avqust ayinda Prioritet
Sahasi 2-ds ve sentyabr ayinda Prioritet Sahasi 4-do faaliyyat gbsterarkan yalniz an
yaxin Geotiger ayrilmalari Gzra asilir. Oktyabr ayinda SEL-ler nazardan kegirilon butiin
Geotiger ayriimalari (izre EQMi-ya uygun galen yolverilan hadleri agir.

Kirskayaqlilar ile slagadar, STS-ler imumiyystle ne EQDI, ne de EQMi kriteriyalarini
temin etmir (muvafiq olaraq 218 dB re 1 uPa pik va 212 dB re 1 pPa pik). Eyni zamanda
gapall davranisa uygun galan yolverilon hadler (190 dB re 1 uPa rms) de temin olunmur.
Mahdud davranis narahatligi reaksiyalarina sabab ola bilen STS-lera ekvivalent STS-ler
(150-180 dB re 1 pPa rms civarinda) iyun va iyul aylarinda Prioritet Sahasi 2-de an kicik
Geotiger ayrilmalari Gzre bas verir. Tadgigat mévsimU davam etdikce mahdud davranis
narahatli§i reaksiyasi Uzra yolverilon hadd get-gede daha bdyik ayrilmalarda temin
olunur. Nezardan kegirilon butiin ayrilmalar Uzra bu yolverilon hadd oktyabr ayinda
Prioritet Sahasi 4-de aslilir. SEL bir gosterici kimi istifade olundugda maksimum SEL-ler
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potensial EQDMi ilo bagl yolverilan hadlerden (186 dB re 1 pPa’san) yalniz oktyabr
ayinda Prioritet Sahesi 4-de yuxaridir. Halbuki maksimum kumulyativ SEL EQMI iizre
yolverilan haddan (171 dB re 1 pPa’.san) bitiin aylarda yuxaridir — avvalce iyun va iyul
arzinda Prioritet Sahasi 2-de yalniz an kigik Geotiger ayrilmalari Uzrs, sonradan avqust
ayinda Prioritet Sahasi 2-de ve sentyabr ve oktyabrda Prioritet Sahasi 4-da bitln
ayrilmalara dogru ¢oxalir.

Umumiyyetle, daha uzun diapazonlu tesirler liciin geyd etmak lazimdir ki, daha uzun
diapazonlarda avqust ayi arzinde Prioritet Sahasi 2-de va oktyabr ayi arzinds Prioritet
Sahasi 4-da bazi mévsimi dayisiklik bas verir.
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Sakil A.1: Avqust ayi erzinds dayaz suda 0° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi kimi
STS-in kontur tesviri
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Sakil A.2: Avqust ayi arzinde dayaz suda 90° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi kimi
STS-in kontur tesviri
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Sakil A.3: Avqust ayi arzinde dayaz suda 180° transekt boyunca diapazon ve darinlik funksiyasi

kimi STS-in kontur tesviri
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Sokil A.4: Avqust ayi erzinds dayaz suda 270° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi
kimi STS-in kontur tasviri
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Sakil A.5: Oktyabr ayi arzinds dayaz suda 0° transekt boyunca diapazon va derinlik funksiyasi kimi
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Sakil A.6: Oktyabr ayi arzinde dayaz suda 90° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi
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Sakil A.7: Oktyabr ayi arzinds dayaz suda 180° transekt boyunca diapazon va derinlik funksiyasi
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Sakil A.8: Oktyabr ayi arzinds dayaz suda 270° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi

kimi STS-in kontur tesviri
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Sakil A.9: Avqust ayi arzinds orta saviyyasli suda 0° transekt boyunca diapazon va darinlik

funksiyasi kimi STS-in kontur tasviri
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Sakil A.10: Avqust ayi arzinds orta saviyyasli suda 90° transekt boyunca diapazon va darinlik

funksiyasi kimi STS-in kontur tesviri
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Sakil A.11: Avqust ayi arzinde orta saviyyali suda 180° transekt boyunca diapazon va darinlik

funksiyasi kimi STS-in kontur tasviri
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Sokil A.12: Avqust ayi arzinds orta saviyyali suda 270° transekt boyunca diapazon va darinlik

funksiyasi kimi STS-in kontur tasviri
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Saekil A.13: Oktyabr ayi arzinds orta saviyyali suda 0° transekt boyunca diapazon va darinlik

funksiyasi kimi STS-in kontur tasviri
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Sakil A.14: Oktyabr ayi arzinda orta saviyyali suda 90° transekt boyunca diapazon va darinlik
funksiyasi kimi STS-in kontur tesviri
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Sakil A.15: Oktyabr ayi arzinds orta saviyyali suda 180° transekt boyunca diapazon va darinlik
funksiyasi kimi STS-in kontur tasviri
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Sakil A.16: Oktyabr ayi arzinds orta saviyyali suda 270° transekt boyunca diapazon va darinlik
funksiyasi kimi STS-in kontur tasviri
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Sekil A.17: Avqust ayi arzinds darin suda 0° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi kimi
STS-in kontur tesviri
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Sakil A.18: Avqust ayi erzinda derin suda 90° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi kimi

STS-in kontur tesviri
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$Sakil A.19: Avqust ayi1 erzinds derin suda 180° transekt boyunca diapazon ve darinlik funksiyasi

kimi STS-in kontur tesviri
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Sokil A.20: Avqust ayi arzinds darin suda 270° transekt boyunca diapazon ve darinlik funksiyasi
kimi STS-in kontur tasviri
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Sakil A.21: Oktyabr ayi arzinda darin suda 0° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi kimi
STS-in kontur tesviri
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Sakil A.22: Oktyabr ayi arzinda darin suda 90° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi

kimi STS-in kontur tesviri
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Sokil A.23: Oktyabr ayi arzinds darin suda 180° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi

kimi STS-in kontur tasviri
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Sakil A.24: Oktyabr ayi arzinda derin suda 270° transekt boyunca diapazon va darinlik funksiyasi
kimi STS-in kontur tasviri
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Olave B

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tesirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligh baliglarda potensial
olumcil xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis az
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sasin tesirine meruz qalmis orta 207 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
esitma hassasligl baliglarda potensial
olumcil xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis
baliq kuruleri va sirfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine maruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tesirine maruz galmis 203 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilen xasarat

Cadval B.1: lyun ayi arzinde VSGA sesinin tesirine meruz galan baliglar igiin individual transektler boyunca STS-in yolverilon seviyyeye diisdiyl
metrla ifads olunan diapazonlar (* - yaxin sahe manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.2: Iyul ayi erzinde VSGA sasinin tasirine maruz galan baliglar (iglin individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyays diisdiiyii
metrle ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.3: Avqust ayi arzinde VSGA sasinin tesirine maruz qalan baliglar t¢lin individual transektlar boyunca STS-in yolverilon saviyyaya
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.4: Avqust ayi erzinde VSGA sasinin tesirine maruz qalan baliglar tglin individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyaya
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.5: Sentyabr ayi arzinde VSGA sasinin tasirine maruz galan balglar tGgun individual transektlar boyunca STS-in yolveriloen saviyyayo
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 o*
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.6: lyun ayi arzinde Bubbles sisteminin sasinin tasirina maruz galan baliglar Gigiin individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaya disdlyl metrls ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alds olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 o*
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.7: Iyul ayi arzinde Bubbles sisteminin sasinin tesirina maruz galan baliglar tigiin individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaya disdlyl metrls ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alds olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 o*
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.8: Avqust ayi erzinde Bubbles sisteminin sasinin tesirine maruz qalan baliglar Gi¢un individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaya disdlyl metrls ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alds olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 o*
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.9: Sentyabr ayi arzinds Bubbles sisteminin sasinin tasirine maruz galan balglar tGgun individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaya disdlyl metrls ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alds olunmus maksimum diapazon)
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Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm <lm

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalerinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 o*
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.10: Oktyabr ayi arzinde Bubbles sisteminin sasinin tasirine maruz galan baliglar tglin individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaya disdlyl metrls ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alds olunmus maksimum diapazon)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 27 m*

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 42 42'm
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 60 60 50 51 51 51 51 51 51 48 60 56 60 m
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.11: lyun ay! arzinds Geotiger sasinin tasirine maruz galan balglar (iglin individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyoys
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 27

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 42 42
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 60 60 50 51 51 51 51 51 51 48 60 56 60
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.12: Iyul ayi arzinds Geotiger sasinin tasirine maruz galan baliglar (igiin individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyays
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 27 m*

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 42 42
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 60 60 50 51 51 51 51 51 51 48 60 56 60
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.13: Avqust ayi arzinds Geotiger sasinin tasirine maruz galan baliglar t¢tn individual transektler boyunca STS-in yolverilan saviyyays
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 27*

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 28 40
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 60 60 50 51 51 51 51 51 51 48 60 56 60
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.14: Sentyabr ayi arzinde Geotiger sasinin tasirine maruz qalan baliglar t¢ln individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyaya
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tesir Yolverilan Transekt istiqamat bucagi (deraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
impulsiv sasin tasirine maruz galmis az 213 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 27*

esitma hassasligl baliglarda potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sasin tasirine maruz galmis az
esitma hassasligh baliglarda sagala
bilan xasarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta 207 dB pik 40 40 0 0 0 0 0 0 0 0 40 28 40
esitma hassasligl baliglarda potensial
olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis
yuksak esitma hassasligh baliglarda
potensial 6limcul xesarat

Iimpulsiv sesin tesirine meruz galmis
baliq kurulari va surfalarinds potensial
Olimcul xesarat

impulsiv sesin tesirine meruz galmis orta
esitma hassasligl baliglarda sagala
bilan xasarat

Seysmik sasin tasirine maruz galmis 203 dB pik 60 60 50 51 51 51 51 51 51 48 60 56 60
yuksak ve ya orta egitma hassashqli
baliglarda sagala bilan xasarat

Cadval B.15: Oktyabr ayi erzinde Geotiger sasinin tesirine maruz qalan baliglar Gi¢lin individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyays
diisduyu metrle ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1lm <lm

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv seslera maruz galan 190 dB <Im | <Im [ <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1m <lm

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 12 12 10 8 14 0 0 0 0 0 13 12 12

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 20 20 20 16 14 0 0 0 0 0 13 12 20

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.16: lyun ayi srzinds VGSA sasinin tesirine maruz galan kiirskayaglilar tigiin individual transektlar boyunca STS-in yolverilan saviyysys
disdiyl metrle ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1lm <lm

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv seslera maruz galan 190 dB <Im | <Im [ <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1m <lm

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 12 12 10 8 14 0 0 0 0 0 13 12 12

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 20 20 20 16 14 0 0 0 0 0 13 12 20

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.17: iyul ay1 erzinde VGSA sesinin tesirine meruz galan kiirekayagllar tigiin individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyays
diisdiyl metrle ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1lm <lm

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv seslere meruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayaqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 12 12 10 8 14 0 0 0 0 0 13 12 12

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 20 20 20 16 14 0 0 0 0 0 13 12 20

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.18: Avqust ayi arzinde VGSA sasinin tasirine maruz qalan kirakayaglilar tGi¢in individual transektler boyunca STS-in yolverilon saviyyaya
diisdiyl metrle ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1lm <lm

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv seslere meruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 12 12 10 8 14 0 0 0 0 0 13 12 12

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 20 20 20 16 14 0 0 0 0 0 13 12 20

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.19: Sentyabr ayi arzinde VGSA sasinin tasirine maruz qalan kirskayagqlilar Gg¢un individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaye diisdliyl metrls ifada olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1Im <lm

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv seslera maruz galan 190 dB <Im | <Im [ <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <1m <lm

kiirekayaqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im [ <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im | <Im <lm

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 12 12 10 8 14 0 0 0 0 0 13 12 12

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 20 20 20 16 14 0 0 0 0 0 13 12 20

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.20: Oktyabr ayi arzinde VGSA sasinin tasirine maruz qalan kirekayagqlilar tgtin individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaye diisdliyl metrls ifada olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi

AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tesir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg 1[0 [ 300 [ 60c [ 90° [ 120° [ 150° [ 180° | 210° | 240° [ 270° [ 300° [ 330° | M2

Kurekayaqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1*

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda miveqqgsati karligin 212 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6*

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 18 20 0 0 0 0 0 0 0 0 19 12 20

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine meruz galmis 180 dB 27 30 0 0 0 0 0 0 0 0 19 24 30

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 180 dB 36 40 50 51 51 51 51 51 51 46 38 36 51

kiirekayag|ilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine meruz galmis 150 dB 333 330 300 306 306 306 306 306 306 322 304 336 336

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 423 460 400 408 408 408 408 408 408 414 437 420 460

kiirekayag|ilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.21: lyun ayi arzinds Bubbles sisteminin sasinin tesirine maruz qalan kirekayaglilar tigiin individual transektlar boyunca STS-in yolverilan
saviyyaya disdlyl metrls ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alds olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi

AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1*

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6*

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12*

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 18 20 0 0 0 0 0 0 0 0 19 12 20

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 27 30 0 0 0 0 0 0 0 0 19 24 30

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 36 40 50 51 51 51 51 51 51 46 38 36 51

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 387 360 350 408 306 306 306 357 357 322 342 408 408

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 522 520 500 510 510 510 510 510 510 506 513 516 522

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.22: Iyul ayi arzinds Bubbles sisteminin sasinin tesirine maruz galan kiirekayaglilar tigiin individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaye diisdliyl metrls ifada olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1*

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6*

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12*

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 18 20 0 0 0 0 0 0 0 0 19 12 20

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 27 30 0 0 0 0 0 0 0 0 19 24 30

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 36 40 50 51 51 51 51 51 51 46 38 36 51

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 486 560 450 459 510 612 612 612 510 598 513 636 636

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 801 900 750 765 765 918 918 918 867 920 931 780 931

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.23: Avqust ayi arzinds Bubbles sisteminin sasinin tasirine maruz galan kirekayaglilar G¢un individual transektler boyunca STS-in
yolverilan saviyyaya disdlyl metrls ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1*

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6*

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12*

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 18 20 0 0 0 0 0 0 0 0 19 12 20

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 27 30 0 0 0 0 0 0 0 0 19 24 30

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 36 40 50 51 51 51 51 51 51 0 38 36 51

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 513 560 450 510 408 612 612 612 510 598 513 636 636

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 810 900 900 969 663 918 918 918 867 920 798 960 969

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.24: Sentyabr ayi arzinde Bubbles sisteminin sasinin tasirine mearuz qalan kirsekayaglilar tgtin individual transektlor boyunca STS-in
yolverilan saviyyaya disdlyl metrls ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1*

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6*

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 9 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12*

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 18 20 0 0 0 0 0 0 0 0 19 12 20

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 27 30 0 0 0 0 0 0 0 0 19 24 30

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 36 40 50 51 51 51 51 51 51 0 38 36 51

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 1125 | 1130 | 1100 | 1122 | 1122 | 1122 | 1122 | 1122 | 1122 | 1104 | 1121 | 1128 1130

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 1368 | 1280 | 1150 | 2193 | 1377 | 2193 | 1377 | 1377 | 1377 | 1518 | 1520 | 2220 2220

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.25: Oktyabr ay! arzinde Bubbles sisteminin sasinin tesirine maruz qalan kirskayaglilar tgiin individual transektloer boyunca STS-in
yolverilan saviyyaya disdlyl metrls ifads olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 32*
(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 40 50 50 51 0 51 51 51 51 48 40 42 51
kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 70 80 50 51 51 51 51 51 51 48 80 70 80
kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 110 110 100 102 102 102 102 102 102 96 120 112 120
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 150 170 150 153 153 153 153 153 153 144 160 154 170
kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 940 950 950 1020 918 867 918 1020 969 960 940 952 1020
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 1110 | 1110 | 1200 | 1122 | 1275 | 1173 | 1122 | 1122 | 1122 | 1104 | 1120 | 1120 1275
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.26: iyun ayi erzinde Geotiger sasinin tesirine meruz galan kiirekayaqllar tigiin individual transektlor boyunca STS-in yolverilon saviyyays
diisdiyl metrle ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’
Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
xasaratin (EQDI) baglanmasi
Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 32*
(EQMI) baglanmasi ve
Bhamiyyatli davranig narahathgi
impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 40 50 50 51 51 51 51 51 51 48 40 42 51
kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!
impulsiv saslere maruz galan 190 dB 80 80 50 51 51 51 51 51 51 48 80 70 80
kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?
impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 110 110 100 102 102 102 102 102 102 96 100 112 112
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!
impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 170 190 150 153 153 153 153 153 153 144 180 182 190
kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?
impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 940 940 950 1020 867 918 918 1020 969 912 940 938 1020
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!
impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 1110 | 1100 | 1200 | 1122 | 1275 | 1173 | 1122 | 1122 | 1122 | 1152 | 1120 | 1106 1275
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.27: Iyul ayi arzinde Geotiger sasinin tasirine meruz galan kiroekayagqlilar (igiin individual transektler boyunca STS-in yolverilon soviyyaye
diisdiyl metrle ifade olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelindan alda olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’
Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
xasaratin (EQDI) baglanmasi
Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 32*
(EQMI) baglanmasi ve
Bhamiyyatli davranig narahathgi
impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 40 50 50 0 0 51 51 51 51 48 40 42 51
kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!
impulsiv saslere maruz galan 190 dB 70 80 50 51 51 51 51 51 51 48 80 70 80
kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?
impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 110 110 100 102 102 102 102 102 102 96 100 112 112
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!
impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 150 160 150 153 153 153 153 153 153 144 160 154 160
kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?
impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 1550 | 1480 | 1450 | 1530 | 1326 | 1428 | 1326 | 1326 | 1224 | 1296 | 1400 | 1372 1550
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!
impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 1810 | 1780 | 1750 | 1887 | 1734 | 1632 | 1632 | 1632 | 1632 | 1632 | 1760 | 1932 1932
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.28: Avqust ayi arzinds Geotiger sasinin tasirine maruz galan kirekayaqlilar Ggun individual transektlar boyunca STS-in yolverilon
saviyyaye diisdliyl metrls ifada olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*
xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 32*
(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 40 40 50 0 0 0 0 51 0 48 40 42 51
kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 70 70 50 51 51 51 51 51 51 48 80 70 80
kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 110 110 100 102 102 102 102 102 102 96 100 112 112
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 150 150 150 153 153 153 153 153 153 144 140 140 153
kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 1560 | 1570 | 1550 | 1530 | 1326 | 1428 | 1377 | 1377 | 1275 | 1440 | 1400 | 1554 1570
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 1950 | 1940 | 1750 | 1938 | 1785 | 1836 | 1836 | 1836 | 1785 | 1728 | 1760 | 1960 1960
kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.29: Sentyabr ayi arzinde Geotiger sasinin tasirine maruz qalan kirekayaglilar G¢ln individual transektler boyunca STS-in yolverilan
saviyyaye diisdliyl metrls ifada olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Tasir Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddﬂg‘: rel Mo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° ma;af"’

Kurekayagqlilarda esitma orqanina 218 dB pik 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9*

xasaratin (EQDI) baglanmasi

Kurekayaqlilarda mivaqgati karligin 212 dB pik 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 14 32*

(EQMI) baglanmasi ve

Bhamiyyatli davranig narahathgi

impulsiv saslars maruz qalan 190 dB 40 40 50 0 0 0 0 51 0 48 40 42 51

kiirekayagqlilarda gapali davranis (RMS)!

impulsiv saslere maruz galan 190 dB 70 70 50 51 51 51 51 51 51 48 80 70 80

kurekayaqglilarda gapali davranig (RMS)?

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 110 110 100 102 102 102 102 102 102 96 100 112 112

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv seslerin tesirine meruz galmis 180 dB 150 150 150 153 153 153 153 153 153 144 140 140 153

kirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

impulsiv saslerin tesirine maruz galmis 150 dB 1970 | 1990 | 1950 | 3264 | 3366 | 3366 | 3366 | 3366 | 3315 | 3360 | 3360 | 3318 3366

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)!

impulsiv saslerin tasirine maruz galmig 150 dB 4020 | 4290 | 4200 | 4590 | 6579 | 6579 | 6579 | 6579 | 6579 | 6576 | 6640 | 4718 6640

kiirekayagqlilarda orta saviyyali narahatliq (RMS)?

Cadval B.30: Oktyabr ayi arzinde Geotiger sasinin tasirine maruz qalan kirakayaqgllar tgin individual transektloer boyunca STS-in yolverilan
saviyyaye diisdliyl metrls ifada olunan diapazonlar (* - yaxin saha manba saviyyasi modelinden alde olunmus maksimum diapazon;
! _ pPik saviyya asasinda— 15 dB; 2_ Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks

hedd dB re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | mesafe,
pPa m

Fon kily seviyyasi 120 dB (RMS)* | 152 152 150 152 140 153 153 102 102 138 143 144 153
120 dB (RMS)? | 204 276 275 200 210 204 204 204 204 207 208 204 276
110 dB (RMS)* | 324 328 300 328 294 306 306 255 255 276 286 336 336
110 dB (RMS)? | 456 456 450 456 448 408 408 459 459 437 455 444 459
100 dB (RMS)* | 564 560 560 560 546 561 561 612 561 529 546 540 612
100 dB (RMS)? | 764 764 765 760 756 765 765 714 714 667 754 648 765

Cadval B.31: lyun ayi arzinde individual transektler boyunca VGSA sisteminden STS-in fon kily seviyyslerine gedar diisdilyli metrle ifade olunan
diapazonlar (* — Pik seviyye asasinda — 15 dB; ? — Pik saviyye asasinda — 10 dB)

Yolverilan hadd Yolverilon Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
hedd”g': 1[0 [ 300 [ e0c [ 900 [ 120° [ 150° [ 180° | 210° [ 240° [ 270° [ 300" [ 330° | M

Fon kuy saviyyasi 120 dB (RMS)* 180 180 175 176 168 153 153 102 102 138 169 168 180
120 dB (RMS)? 244 248 250 248 336 204 204 255 255 253 338 252 338
110 dB (RMS)1 404 400 355 352 350 306 306 255 255 414 351 348 414
110 dB (RMS)2 624 520 520 520 462 510 459 510 510 506 442 504 624
100 dB (RMS)* 704 696 810 696 686 612 561 714 561 644 689 672 810
100 dB (RMS)? 848 880 855 856 868 765 765 765 765 759 871 852 880

Cadval B.32: Iyul ayi arzinds individual transektlar boyunca VGSA sisteminden STS-in fon kily saviyyslarine qader diisdiiyii metrls ifads olunan
diapazonlar (1 — Pik saviyya asasinda — 15 dB; 2 _ pik saviyya asasinda — 10 dB)
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Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks

hedd dB re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | mesafe,
pPa m

Fon kily seviyyasi 120 dB (RMS)* | 140 140 130 128 126 153 153 102 102 115 130 132 153
120 dB (RMS)® | 356 348 445 344 336 306 306 306 255 322 338 336 445
110 dB (RMS)* | 540 664 660 656 574 408 612 612 459 621 468 624 664
110 dB (RMS)? | 928 920 880 880 812 765 765 816 765 943 793 936 943
100 dB (RMS)* | 1384 | 1260 | 1270 | 1264 | 1288 | 1275 | 1275 | 1275 | 1275 | 1265 | 1534 | 1272 1534
100 dB (RMS)? | 1704 | 1624 | 1740 | 1744 | 1918 | 1734 | 1734 | 1734 | 1632 | 1725 | 1794 | 1740 1918

Cadval B.33: Avqust ayi arzinds individual transektler boyunca VGSA sisteminden STS-in fon kiy saviyyalarine qadar digduyu metrls ifads olunan
diapazonlar (* — Pik seviyye asasinda — 15 dB; ? — Pik saviyye asasinda — 10 dB)

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel oo 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | ™%,

Fon kily seviyyesi 120dB (RMS)' | 136 | 136 | 130 | 128 | 126 | 153 | 153 | 102 | 102 | 115 | 130 | 132 153
120dB (RMS)? | 356 | 348 | 445 | 344 | 336 | 306 | 306 | 306 | 255 | 322 | 455 | 396 455
110dB (RMS)' | 540 | 664 | 660 | 552 | 574 | 408 | 612 | 612 | 459 | 621 | 481 | 624 664
110dB (RMS)? | 936 | 968 | 990 | 888 | 966 | 816 | 816 | 816 | 765 | 943 | 910 | 936 990
100 dB (RMS) | 1388 | 1420 | 1430 | 1432 | 1512 | 1275 | 1275 | 1275 | 1275 | 1288 | 1560 | 1284 | 1560
100 dB (RMS)? | 1816 | 1760 | 1745 | 1752 | 1932 | 1734 | 1734 | 1734 | 1734 | 1725 | 1807 | 1752 | 1932

Cadval B.34: Sentyabr ayi arzinds individual transektlar boyunca VGSA sistemindan STS-in fon kiy saviyyalerina gadar diisdliyli metrls ifade
olunan diapazonlar (l — Pik saviyye asasinda — 15 dB; Z_Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks

hedd dB re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | mesafe,
pPa m

Fon kily seviyyasi 120 dB (RMS)* | 136 136 130 136 126 153 153 102 102 115 130 120 153
120 dB (RMS)® | 288 276 270 264 252 204 204 255 255 276 273 276 288
110 dB (RMS)* | 912 976 975 976 854 816 816 816 816 851 975 864 976
110dB (RMS)? | 1228 | 1716 | 1760 | 1648 | 1680 | 2193 | 2193 | 2193 | 2193 | 2185 | 1664 | 2184 2193
100 dB (RMS)* | 2240 | 2408 | 2495 | 2848 | 3206 | 3927 | 3927 | 3927 | 3927 | 3933 | 3055 | 3936 3936
100 dB (RMS)? | 2628 | 3076 | 3295 | 3360 | 5446 | 7599 | 7752 | 7752 | 6987 | 7705 | 5967 | 6744 7752

Cadval B.35: Oktyabr ayi arzinds individual transektlar boyunca VGSA sistemindan STS-in fon kily saviyyalarine gader diisdiiyl metrle ifada
olunan diapazonlar (* — Pik seviyye esasinda — 15 dB; ? — Pik saviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel o 30° [ 60° [ 90° [ 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° [ 330° | ™%,
Fon kuy saviyyasi 120 dB (RMS)1 1197 1210 1450 1275 1479 1428 1428 1326 1377 1150 1197 1200 1479

120 dB (RMS)* | 1368 1380 1750 1683 1836 1836 1785 1683 1632 1334 1368 1380 1836

110 dB (RMS)' | 1611 1570 2300 2091 2091 2295 2295 2040 1989 1564 1558 1620 2300

110 dB (RMS)* | 2016 1970 2500 2550 2754 2703 2652 2499 2244 1932 1938 1956 2754

100 dB (RMS)' | 2304 2300 3300 3009 3162 3111 3111 3009 2754 2208 2261 2292 3300

100 dB (RMS)* | 2853 2840 3600 3519 3621 3825 3825 3519 3213 2622 2603 2628 3825

Cadval B.36: lyun ay erzinds individual transektler boyunca Bubbles sistemindsn STS-in fon kily seviyyslerine qader diigdilyli metrls ifade olunan
diapazonlar (1 — Pik saviyya asasinda — 15 dB; 2 _ pik saviyysa asasinda — 10 dB)

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel "o 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° mersnafa’
Fon kiiy saviyyasi 120 dB (RMS)' | 1404 | 1410 | 1450 | 1326 | 1479 | 1428 | 1530 | 1326 | 1377 | 1334 | 1349 | 1404 | 1530

120 dB (RMS)* | 1611 1530 1750 1683 1785 1836 1785 1683 1632 1610 1615 1608 1836

110 dB (RMS)" | 1746 1720 2250 2091 2091 2244 2295 2091 1989 1748 1843 1812 2295

110 dB (RMS)* | 2025 2020 2500 2550 2805 2703 2754 2550 2295 2070 2052 2028 2805

100 dB (RMS)' | 2304 2300 3250 3009 3162 3111 3213 3009 2703 2254 2280 2292 3250

100 dB (RMS)* | 2826 2640 3600 3519 3621 3825 3825 3519 3162 2622 2603 2628 3825

Cadval B.37: lyul ayi erzinds individual transektler boyunca Bubbles sisteminden STS-in fon kily saviyyslerine qadar diisdiiyli metrle ifade olunan
diapazonlar (1 — Pik saviyys esasinda — 15 dB; 2 _Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
Fon kily seviyyesi 120 dB (RMS)* | 3465 | 3400 | 3200 | 3366 | 3417 | 3366 | 3366 | 3417 | 3417 | 3404 | 3401 | 3384 3465

120 dB (RMS)® | 3906 4060 3850 3825 3876 3825 3825 4080 4080 3910 3914 3900 4080

110 dB (RMS)' | 4356 4600 4600 4437 4590 4590 4590 4590 8160 4600 4617 4524 8160

110 dB (RMS)* | 4977 5090 5050 5100 5100 5100 5100 5151 8160 5152 5130 5124 8160

100 dB (RMS)" | 5616 5550 5550 5865 5865 5865 5865 5916 8160 5888 5890 5736 8160

100 dB (RMS)* | 5994 6260 6000 6375 6477 6426 6426 6477 8160 6440 6422 6240 8160

Cadval B.38: Avqust ayi arzindas individual transektlar boyunca Bubbles sisteminden STS-in fon kiy saviyyalarina gadar diisdiiyli metrls ifada
olunan diapazonlar (* — Pik seviyye esasinda — 15 dB; ? — Pik saviyya asasinda — 10 dB)

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel "o 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° mefnafa’
Fon kiiy saviyyasi 120 dB (RMS) | 3510 | 3440 | 3400 | 3468 | 3468 | 3468 | 3468 | 3723 | 3723 | 3680 | 3496 | 3696 | 3723

120 dB (RMS)* | 4275 4190 4200 4182 4182 4182 4182 4233 4233 4232 4237 4212 4275

110 dB (RMS)' | 4734 4740 4650 4947 4692 4896 4947 4998 4998 5014 5035 4956 5035

110 dB (RMS)® | 5211 5300 5400 5508 5508 5508 5559 5559 5508 5520 5510 5496 5559

100 dB (RMS)" | 5931 5960 5850 6171 6324 6324 6324 6324 6324 6348 6289 59088 6348

100 dB (RMS)* | 6255 6410 6250 6783 6885 6885 6936 6936 6936 6946 6878 6612 6946

Cadval B.39: Sentyabr ayi arzinds individual transektler boyunca Bubbles sisteminden STS-in fon kily saviyyslarine qadar diisdiylu metrls ifade
olunan diapazonlar (l — Pik saviyye asasinda — 15 dB; Z_Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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AECOM Ltd

Award Environmental Consultants Ltd

Maxfi kommersiya toklifi

Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks

hedd dB re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | mesafe,
pPa m

Fon kily seviyyasi 120 dB (RMS)* | 6786 | 7190 | 6850 | 9078 | 25551 | 37281 | 37128 | 38097 | 38913 | 23046 | 16340 | 8640 | 38913
120 dB (RMS)? | 7434 | 7710 | 7400 | 9741 | 39372 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 25024 | 17423 | 9744 | 50949
110 dB (RMS)* | 8145 | 8230 | 7800 | 10149 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 32246 | 18031 | 10776 | 50949
110 dB (RMS)? | 8829 | 8540 | 8100 | 10455 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 40894 | 18411 | 11712 | 50949
100 dB (RMS)* | 8991 | 8780 | 8400 | 10710 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 45954 | 18677 | 11988 | 50949
100 dB (RMS)? | 8991 | 9010 | 8600 | 10914 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 45954 | 18886 | 11988 | 50949

Cadval B.40: Oktyabr ayi arzindas individual transektler boyunca Bubbles sisteminden STS-in fon kiy saviyyslarina qadar diisdiyl metrls ifads
olunan diapazonlar (* — Pik seviyye esasinda — 15 dB; ? — Pik saviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel o 30° [ 60° [ 90° [ 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° [ 330° | ™%,
Fon kuy saviyyasi 120 dB (RMS)1 2820 2710 3400 3060 3315 3264 3315 3060 2856 2832 2820 2716 3400

120 dB (RMS)* | 3320 3320 3600 3519 3621 3876 4029 3570 3366 3312 3320 3318 4029

110 dB (RMS)' | 4020 4020 4550 4182 4590 4743 4590 4029 3672 3744 3960 3990 4743

110 dB (RMS)® | 4250 4240 4800 4590 5355 5355 5151 4641 4335 4224 4220 4242 5355

100 dB (RMS)' | 5080 5070 5800 5457 5916 6579 6273 5508 5151 5088 5040 5068 6579

100 dB (RMS)* | 5850 5860 6750 6426 6681 6987 6732 6375 5406 5808 5760 5852 6987

Cadval B.41: lyun ay erzinds individual transektler boyunca Geotiger sisteminden STS-in fon kily seviyyslerine qader diisdilyli metrls ifade olunan
diapazonlar (1 — Pik saviyya asasinda — 15 dB; 2 _ pik saviyysa asasinda — 10 dB)

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel "o 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° mersnafa’
Fon kiiy saviyyasi 120 dB (RMS)' | 2940 | 2950 | 3350 | 3060 | 3315 | 3264 | 3315 | 3060 | 2856 | 2688 | 2920 | 2940 | 3350

120 dB (RMS)* | 3300 3290 3650 3519 3774 3927 3978 3570 3366 3312 3280 3290 3978

110 dB (RMS)' | 4020 4020 4650 4182 4641 4743 4590 4233 3672 3984 4000 4018 4743

110 dB (RMS)® | 4240 4230 4800 4743 5100 5202 5100 4641 4335 4224 4220 4228 5202

100 dB (RMS)' | 5040 5030 5800 5457 5967 6579 6273 5508 5151 5040 5020 5026 6579

100 dB (RMS)* | 5850 5850 6750 6426 6681 6987 6732 6426 5355 5760 5800 5852 6987

Cadval B.42: Iyul ayi erzinda individual transektler boyunca Geotiger sisteminden STS-in fon kily saviyyslerine qader diisdiiyli metrle ifade olunan
diapazonlar (1 — Pik saviyys esasinda — 15 dB; 2 _Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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PDW/2015-03-003-V3 Maxfi kommersiya toklifi
AECOM Ltd
Award Environmental Consultants Ltd

Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
heddugg re 1 0° 30° 60° 90° 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° masmaf"’
Fon kily seviyyesi 120 dB (RMS)* | 4670 | 4670 | 4650 | 4641 | 4641 | 4131 | 4131 | 4029 | 3978 | 4176 | 4700 | 4690 4700

120 dB (RMS)® | 5260 5410 5400 5406 5406 4692 4692 4539 4335 4656 5260 5460 5460

110 dB (RMS)' | 6030 5960 5950 5967 5967 5253 5253 5100 4998 5136 5840 5992 6030

110 dB (RMS)* | 6550 6580 6700 6732 6732 5814 5814 5508 5406 5616 6680 6720 6732

100 dB (RMS)' | 7420 7310 7300 7344 7344 6579 6273 6069 6018 6096 7300 7378 7420

100 dB (RMS)* | 7980 8030 8050 8058 8058 6987 6783 6579 6528 6720 7920 7994 8058

Cadval B.43: Avqust ayi arzindas individual transektlar boyunca Geotiger sistemindan STS-in fon kiiy saviyyslarine gadar disdiyd metrls ifads
olunan diapazonlar (* — Pik seviyye esasinda — 15 dB; ? — Pik saviyya asasinda — 10 dB)

Yolverilan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks
haddugg rel "o 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° mefnafa’
Fon kiiy saviyyasi 120 dB (RMS) | 4950 | 5030 | 4850 | 4998 | 5049 | 4437 | 4437 | 4386 | 4131 | 4272 | 5080 | 5040 | 5080

120 dB (RMS)* | 5620 5810 5800 5610 5814 5049 5049 4896 4641 4992 5660 5586 5814

110 dB (RMS)' | 6380 6410 6400 6375 6375 5610 5610 5355 5253 5568 6240 6398 6410

110 dB (RMS)* | 7030 7090 7100 7191 7242 6273 6222 5967 6018 6048 7180 7084 7242

100 dB (RMS)' | 7850 7780 7750 7803 7803 6834 6834 6477 6579 6816 7780 7854 7854

100 dB (RMS)®* | 8480 8550 8550 8619 8619 7497 7242 7038 7089 7152 8440 8428 8619

Cadval B.44: Sentyabr ayi arzinds individual transektlar boyunca Geotiger sistemindan STS-in fon kily saviyyslarine qadar diisdlyl metrle ifade
olunan diapazonlar (l — Pik saviyye asasinda — 15 dB; Z_Pik soviyya asasinda — 10 dB)
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AECOM Ltd

Award Environmental Consultants Ltd

Maxfi kommersiya toklifi

Yolveriloan hadd Yolverilan Transekt istigamat bucagi (daraca) Maks

hedd dB re 1 0° 30° 60° 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | mesafe,
pPa m

Fon kily seviyyasi 120 dB (RMS)* | 9990 | 9990 | 11500 | 17595 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 36144 | 19840 | 13328 | 50949
120 dB (RMS)? | 9990 | 9990 | 13250 | 29682 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 45312 | 19980 | 13636 | 50949
110 dB (RMS)* | 9990 | 9990 | 14700 | 47736 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 47760 | 19980 | 13944 | 50949
110 dB (RMS)? | 9990 | 9990 | 19150 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 47952 | 19980 | 13986 | 50949
100 dB (RMS)* | 9990 | 9990 | 31550 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 47952 | 19980 | 13986 | 50949
100 dB (RMS)? | 9990 | 9990 | 49950 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 50949 | 47952 | 19980 | 13986 | 50949

Cadval B.45: Oktyabr ayi erzinds individual transektler boyunca Geotiger sisteminden STS-in fon kly saviyyalarine gader diisdiyl metrls ifads

olunan diapazonlar (* — Pik seviyye esasinda — 15 dB; ? — Pik saviyya asasinda — 10 dB)
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