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1 Girig

1.1 Modellasdirma igina sabab olan amil vaislerin hacmi

Bu hesabatda Abgeron Yarimadasinin Dayazsulu Hissasinds (AYDH) 3-0lgulii seysmik todgigata dastak
olaraq aparilmig bir ne¢ca modellesdirma ssenarisinin naticalari tasvir edilir.

So6zugedan modellesdirma tadqigati 2 magsade dastek olaraq hayata kegcirilib:

1. GDP 4.6-0002 sayli senadin talablerine uygunlugun tamin edilmasi, AYDH 30 seysmik tedgigat
¢orcivasinde hamcinin fovgslads hallara qarsi cavab tadbirlarine, planlasdirma va hazirliq
foaliyyatine dastok.

2. AYDH 30 seysmik tadgigat gergivesinde Straf miihits ve sosial sahays tasirlerin giymaetlendirilmesi.

So6zugedan modellasdirma tadgiqatinin magsadi tasadifi dagiima halinda etraf mihit resurslarinin maruz
galacag tesiri kemiyyatca giymatlemdirmak ve asagidakilar barede tefarriatlari alde etmakdaen ibaratdir:

o Dagilmis dizelin zaman kecdikca yayilmasi va satha, su slitununa va sahil xattins tasir ehtimallari;
e Daniz sathinds ve su sutununda dizelin konsentrasiyasi / galinlidi;

e Dizelin sahilsan gisa ¢catma vaxti ve sahils ¢atacaq dizelin maksimum hacmi.

1.2 Layihanin tasviri

AYDH kontrakt sahasindaki potensial perspektiv zonalarda birge kesfiyyat ve hasilat isleri aparmaq
maqsadile BP sirkati 2014-ci ilde Azarbaycan Respublikasi Dovlet Neft Sirksti (SOCAR) ile Hasilatin Pay
Bolgisu haqqinda Sazis imzalayib. Kasfiyyat programi ¢argivesinds BP sirksti 3-6l¢lli seysmik tadgigat
hayata kegirmayi planlasdirir.

30 seysmik tadgigat sahasi bes ayri-ayri Prioritet Sahaden ibarstdir, comi 1,520km2 sahani ehate edir vo
ham daniz, ham da sahil zonalarini ehtiva edir (Sokil 1). Daniz elementinde suyun darinliyi 0-25m arasinda
dayisir ve suyun derinliyindan asili olarag hamin element har bir Prioritet Saha Uzre asagidaki U¢ zonaya
bolunib:

. Kecid Zonasi - 2m-dak;
. Cox dayaz sulu zona - 2 ve 5m arasinda; vo
. Dayaz sulu zona - > 5m (maksimum 25m-dak).

Denizde msalumatlarin elds edilmasi zamani taxminan 17 gami manba gamilari (eenrji manbayinin
yedaklenmasi), qovsaq gamilari (denizdibi qovsaglarin yerlesdiriimasi ve toplaniimasi) va kémakci gemilar
gisminda istifade edilacak. Dayaz sulu zonada (>5m derinlik) isleyan gamilerde yanaacq ¢aninin maksimum
tutumu 10m3 tagkil edir.

30 seysmik tadgigatin 2016-c1 ilin mart ayinda baslanacagi ve 9 ayadak miiddstds davam edacayi gézlanilir.
Ham sahilds, ham da danizda aparilan tadqgigatlara destak magsadile layiha ¢arcivesinds logistika liclin asas
baza dusergasi gisminde Hovsan limanindan va sahil xatti boyu yerlesan 3 yardimgi bazadan istifade
edilacak (Sakil 1).

1.3 Modellasdirma ssenarilari

Modellegdirmaya dair hazirki hesabatda AYDH tadgigat sahssinde islayan seysmik tadgigat gamisinin
togqusmasi ve naticede gemi dizelinin tam inventarlasdiriimis hacminin dagiimasi hali nazardan kegirilir.
Hamin ssenari AYDH uizre 30 seysmik tadgigat programi ¢argivesindasn pis halda bag vers bilan ssenari
hesab edilir.
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e SoOziugedan modellasdirme asagdidakilardan ibarat olan dérd (4) ssenari Gzro aparilib: 10 m® gemi
dizelinin deniz sathina ani dagiimasi (tadgigat gemisinin yanacaq ¢aninin maksimum tutumu).

e On hassas otraf muhit reseptorlari va ehtiyatlarinin yaxinhdini nezera alaraq, prioritet tadgigat
sahalarinin dordu daxilinde (Sekil 1) dord potensial dagiima yerlori segilib.

e Hamin yerlorden har birinde gemi dizelinin dagiimasindan sonraki 30 ginlik middstde gami
dizelinin yayllmasi modellesdirilib.
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Sokil 1: AYDH lzra 30 tadgigat sahasi va Prioritet Sahalaer.

AN
Sorti isare ﬂ;
o
30 Prioritet Saha 1

30 Prioritet Sahs 2

- 30 Prioritet Sahe 3
- 30 Prioritet Sahs 4
30 Prioritet Sahs 5
:] AYDH Muigavile Sahesi
@  osas tochizat bazasi
©  Kémekci baza

Pirallahi |
5 AL

@  Buraxilis sahesi
- Abseron Milli Parki (Sahdili burnu va Pirallahi buxtasi daxil olmaala)

E Abseron Milli Parki Bufer Zonasi Bahar Hovsan
° °

.Lokbatan
Bibiheybat
Ll &

(<}

- Chilov Island
)

Sangachal

0 25 5 10 15 20
O O Km

Noyabr 2015 [Red. 03] 3



AYDH 30 tadgigat gemisindan dizel yanacaginin dagiimasinin UHSE-RCE-REP-2015-0014
modellesdiriimasine dair hesabat

2 Neft dagiimasi ile bagh févgelads hal ve cavab tadbirlarinin
(OSCAR) modellasdirilmasi

2.1 OSCAR modellagdirmasinin asas prinsiplari

SINTEF neft dagiimasi ile bagh fovgslade hal ve cavab tadbirlari (OSCAR) modeli BP sirkatinin apstrim
(kesfiyyat ve hasilat) segmentinde neft dagilmalarinin yayilmasi ve trayektoriyasinin modellesdiriimasi
zamani Ustlnlik verilen bir modeldir. Hemin modeldan istifade BP Qrupunun Neft dagiimalarina hazirliq ve
cavab tadbirlerina dair misyyan etdiyi 4.6-0002 sayli prosedura 2 sayh Slaveda miuayyan edilib.

OSCAR modeli 3-6lculi bir modeldir va ¢irklandirici maddslarin su sathinds, sahil xattinde, su sitununda va
cokintulerds paylanmasini (kitlesini ve konsentrasiyalarini) hesablayir vo geyd edir. Model har birinda
dagilmanin baslanmasi ve basa ¢atmasi dagiglasdiriimakle ¢oxsayll dagiima sahalarini nazardan kegirmaya
imkan verir. Bu, miayyan mantaqads, elaca de tadgigat sahasi boyu fergli vaxtlarda bas veran dagiimalari
modellasdirmaya imkan verir. Seath altindaki dagiima (misal G¢in, atqr ve ya boru kemarinin sizmasi)
hallarina minasibetde modellasdirmanin yaxin zona lzre hissasi OSCAR modelina qurasdiriimis ¢ox
komponentli sleyf modeli vasitesile aparilir. Yaxin zona modelinds neft ve gazin tizma tasirlari, eloce dostraf
tabagalesmanin ve carpaz axinin sleyfin durulasmasi ve galxma vaxtina tasirlarini nazars alinir.

Modelin naticeleri zaman olave edilmakle ¢ dlcide geyd edilir. Madel Uzra malumat bazalari suyun
darinliyi, ¢cokuntl névl, ekoloji mihit ve sahil xattinin névil Uzre gostericilar tamin edir. Sistemda neftin fiziki
va kimyavi xasselarine dair malumatlar bazasi var ve onun vasitasile model tgiin telab olunan fiziki ve
kimyavi parametrlor temi edilir.

Model sathda yayilmani, lekanin dasinmasini, su sitununda galmani, buxarlanmani, emulsiyalagsmani va
sahil xatti ileslagealari hesablayir ve neftin sathde harskat etmasini ve yayillmasini misyyan edir. Su
sutununda axinlarin tasiri ile Uftgi ve saquli dasinma, hall olma, adsorbsiya, ¢cokma ve pargcalanma
modellasdirilir. Neft bir sira psevdo-komponentlar saklindeaks etdiriimakla neft komponentlarinin fargli hall
olma gabiliyyati, ucuculugu ve suda toksikliyi nezara alinir. Ayri-ayri psevdo-komponentlerin yayilmasini
modellasdirmakla hall olmus neft fraksiyasinin toksikliyini miayyan etmak l¢in buxarlanma ve parcalanma
sebabindan neftin tarkibindaki dayisikliklar nazars alina bilar.

OSCAR modeli nefti aginmasini xam neft analizina dair malumatlar asasinda hesablaya biler, amma daha
etibarli naticaler nazarde tutulan neft SINTEF laboratoriyalari tarefinden mieyyan edilmis laboratoriyada
asindirma prosedurlarindan kegirildiyi halda slde edilir. Alternativ olaraq, modelde malumatlarin artig mévcud
oldugu neftlarin asinma xassslari istifade edile biler. Bu zaman malumat bazasindan séziigeden neftin
tarkibinaan yaxin olan xam neft segilir.

2.2 OSCAR modeli G¢iun giris malumatlar

OSCAR modeli giris malumati olaraq hidrodinamik modellerden ham 2, ham da 3 6l¢llu axin mealumatlarini,
hamcinin meteoroloji modellardan tak ndqtsli ve ya sabaka sakilli kilek malumatlarini gabul edir.

Neftin sethde herakat etmasini ve yayillmasini miayyan edan sathds yayilma, lskenin dasinmasi, su
sltununda galma, buxarlanma, emulsiyalasma va sahil xatti ileslagealer neft xassalarina dair malumat bazasi
ilealagelandirilir. OSCAR modeli ilo istifade edilan SINTEF malumat bazasinda saxlanilan har bir
karbohidrogen carcivasinde 27 asas birlesma SINTEF laboratoriyalarinda analiz edilir. Bu, modele daxil
edilen har bir karbohidrogenin fiziki, kimyavi ve bioloji xasselerinin dayisma dinamikasinin daqiq oks
olunmasini temin edir.

So6zuegdan modellasdirma c¢arcivasindas istifada edilen giris malumatlari 3-cii bélmada muayyan edilir.

Noyabr 2015 [Red. 03] 4



AYDH 30 tadgigat gemisindan dizel yanacaginin dagiimasinin UHSE-RCE-REP-2015-0014
modellesdiriimasine dair hesabat

2.3 OSCAR modelindan alda olunan naticalar
2.3.1 ©Olda olunan naticalarin novleri

Ham tek dagilma ssenarileri, ham doe fargli baglanma vaxtlari olan stoxastik ssenarilor modellasdirile biler.
Stoxastik modellasdirma hallarinda konkret sayda ssenarilar bir modellesdirma seansi ¢ercivasinda ardicil
olaraq modellagdirilir.  Modeldan kecirilocek ssenarilari konkret dovr c¢arcivesinds modellasdiriloacek
ssenarilarin sayini se¢gmakle (bir il tzra statistika) ve ya har il miiayyan mévsimdae tehlil edilacak ssenarilarin
sayini segmakle (cox illik statistika) muiayyan etmak olar. Neft dagiimasinin deyisme statistikasinin
hesablanmasi tcln malumat temin etmak maqgsadile, tasire maruz galan har bir sabaka kvadratinda har bir
ssenari Uzre neft dagiimasinin dayismasi lizre bazi parametrler toplanir. Hamin naticaelar sonda misayyan
kvadratda tasirin ehtimallarini hesablamagq Ucin istifade edilir. Tasir neftin konsentrasiyasi, qalinligi ve ya
kitlesi Uzre misyyan hadd gostaricilerinin artiq olmasi baximindan misayyen edilir. Naticaler atraf mihitin
mixtalif zonalari (deniz sathi, su slitunu va ya sahil xatti) (izre ehtimal xaritalari seklinda taqdim edilir.

2.3.2 Stoxastik modellasdirma ve ehtimal asasli naticaler

Asagidaki bélmade OSCAR modelindan slds olunan statistik naticalare dair bazi texniki teferrliatlar tesvir
edilir.

iki 6lgulti seth va ya sahil xetti sebakasins va ya ug 6lciili konsentrasiya sabakasins istinad eden sabaka
kvadrati prisnipindan istifade edilecek. Hamin sabakalorden har biri statistik gestericiler formalasdirarkan
OSCAR modelinin ssaslandidi an kicik sahani (makanca an yuksak ayird etma qabiliyyati) aks etdiran
kvadratlardan (6zaklerdan) ibaratdir.

OSCAR modeli stoxastik naticaleri ¢arcivasinde statistik gostaricilar tamin edir, o cimladan
e maksimum ve ya minimum;
e zaman Uzrs ortalama;
e zaman Uzra maksimum ortalama;
e Ehtimal.

Stoxastik modellasdirmaasasinda maksimum va ya minimum gdostericilarin xaritesini alde etmak olar (misal
Ucin, maksimum toplanmis neft va ya minimum catma vaxti). Bu o demakdir ki, biitiin zaman marhalalarina
va bltin modellasdirma hallarina muinasibstde, OSCAR modelinde har bir sabaks kvadratinda konkret
gOsterici Gizra maksimum va ya minimum geyda alinib.

Misal Gc¢un, sahil xsttinde maksimum toplanmis neft xaritesi halinda neft kutlesi har bir modellasdirma
halinda har bir zaman marhalasinda har bir sahil xatti kvadratinda yoxlanilir. OSCAR modeli har hansi sahil
xotti kvadratinda avvellar geyd olunandan daha c¢ox neftin oldugunu askar edsrse, modelde hamin yeni
gostarici maksimum olaraq geyds alinacag. Bitlin modellesdirmayerina yetirildikdan sonra hamin maksimum
gd0starici har bir kvadrat tictin bildirile bilar.

Zaman Uzrs ortalama statistik gostericilar dayisan kamiyyat Uizra orta giymat alde etmak lcln istifads edilir.
Har bir modellasdrirma halinda OSCAR modeli har bir sebaka kvadratini nazarstds saxlayir ve he¢ bir tasirin
(misal Ugun, sethda neftin ve ya imumi konsentrasiyanin) olmadigi hallar istisna olmagla hamin kvadratin
gostaricisini geyd edir. Modellesdirmanin sonunda zaman Uzra ortalama gdstarici alde etmak tcin, hamin
gostericilar Gzre ortalama giymat hesablanir. Emal 6ncasi haddlar tatbiq edildiyi hallarda da miayys edilmis
hamin hadlardan asagi olan gdstaricilar zaman tzra ortalama goéstericilerdan istisna edilir.

Zaman Uzra maksimum ortalama gostericiler xaritalar geklinde taqdim edils biler (misal tcin Umumi
konsentasiyanin zaman Uzre maksimum ortalama gostaricisi). Bu o demakdir ki, har bir sebaks kvadrati
tcin modellasdirmadan elde edilmis zaman Uzraan boyik ortalama giymat secilir vo barasinds malumat
verilir.
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Stoxastik modellesdirma vasitasile ehtimal xaritalari de hazirlana bilsr. Hemin xaritelar har bir kvadrat Uzra
miayyan edilmis hal (misal U¢lin neft tebagasinin galinliginin misyyan hadden artiq olmasi) baredemalumat
verilmis stoxastik modellagdirmaleri kasr ve ya faiz nisbati saklinde gostarir. Bu, sathdaki neft, sahil xattindeki
neft va s. ola bilar.

Misal liclin, sahil xattina tesir ehtimalinda konkret sebaka kvadratina dayan va taerkibinde misyyan neft olan
har bir modellagdirmani geyds alir. 8ger daha sonra cemi on modellesdirmadan Ug¢linda neftin hamin sahil
kvadratina deymasi geyda alinarsa, sahil xattina tasir ehtimali séziigeden kvadrat Gzre 30% teskil edir.
Burada har bir ssenari ¢arcivasinds sahile galen neftin takrarlanma tezliyi nezars alinmir.

2.4 Hazirki hesabatda istifada edilan OSCAR naticalori

Misyyan edilmis ssenarilo Gizre ham stoxastik, ham de deterministik ssenariler nazarden kecirilib (1.2-ci
bdlmays istinad edin). Hazirki hesabatda istifade edilmis OSCAR naticalarinin xilasasi asagida taqdim edilir.

e Dizelin sathds yayilmasi, ehtimal, catma vaxti, konsentrasiya ve zaman Uzrs ortalama galinliq
e Dizelin su stutununda yayilmasi, ehtimal, catma vaxti ve konsentrasiya

e Dizelin sahil xattinde yayillmasi, ehtimal, catma vaxti va kitls.

3 OSCAR modelinin hazirki hesabat tcln tanzimlenmasi

Butun ssenarilar tguin "Imperial College London ReEMS" modelindan (White ve Toumi,2013a,b; Nicholls et
al., 2014) alinmis iglim malumatlari istifade edilib. Melumatlar 30 axinlar va 20 kiilekler formasinda tamin
edilib.

ReEMS malumatlar toplusundan olde edilon sath axinlarinin tasvirleri 0 (har bir deterministik
modellagdirmanin avvalinda) va0 gdstarilir (tadgiqatin har bir ay1 Gizre regional icmal temin edilacak).

Cadval 1: ReEMS Uzra axin va kiullaya dair malumat

Axin va kllak Imperial College London ReEMS
Malumatlarin shats etdiyi dovr 01/01/2006 — 31/12/2009

Darinlik 32 seviyye, tam derinlik*
Horizontal ayirdetma qgabiliyysti | 4 km

Zaman tzro ayirdetma | 3 saatdan bir

gabiliyyati

Atmosfer tasiri ROMS WRF (3-saat)

Saquli diffuziya Hesablanib

Qabarma Bali

Hudud Volga, Ural, Samur, Sulak, Terek va Kir gaylari
Axin va kilayin tasir sahasi 36.5N-47.7Sm, 46.5E-558q

! Axinlar sathdan daniz dibine gadar su siitunu daxilinds 32 darinlik saviyyssinda taqdim edilir.
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3.1 Seathda, sahil xattinda va su stutunundaki dizel Gzra haddlar
3.1.1 Seths yayilmis dizelin qalinligi

stoxastik modellagsdirmaler ¢ergivasinds istifade edilmis minimum dizel galinhgi haddi 0.04pm olub. Hamin
gosterici Bonn Sazisi (Lewis, 2007) c¢orcivasinde goriinen neft tasnifatinda an nazik tabage, yani parlaq
tebaga Ucun miayysan edilmis asagl haddir. Setha yayilmis ve galinligi 0.04pum-dan az olan dizel stoxastik
naticalera daxil edilmayib. Neftin zahiri gérinistinin kodlasdiriimasi haqqinda Bonn Sazisi (BAOAC)
carcivasinde muayyan edilmis minimum hadden asadi olan sathdaki dizel gdstaricilari OSCAR modelindan
cixariimayib.

3.1.2 Sahil xattinde emulsiya kutlasi

Kondensat dagilmasi hallari tGzre stoxastik modellasdirmalar c¢arcivesinda sahil xattinde emulsiya kutlasi
tcin istifads edilen minimum hadd 0,169 ton/km olub. Hemin gdstaricilar Tanker sahiblerinin ¢irklanmalara
gars! beynalxalq federasiyasi (ITOPF, 2011). teraefindan istifads edilon "Neftlo ylingll cirklenma" haddinin
asagl haddidir. ITOPF c¢arcivesindsa miayyan edilmis minimum hadden asagi olan sahil xattinin dizel ile
cirklanmasi gdstaericilari OSCAR modelindan ¢ixariimayib.

Kondensat dagilma hallari G¢iin 0,169 ton/km haddinin hesablanmasi zamani asagidakilar asas goturdlib:
a) her bir sath sabsakasinin hipotenuz uzunlugu (283 m)
b) sahil xattinin orta eni (2 m),
c) Neftls ylingul ¢irklenmanin minimum haddi (0,1 Iitr/mz)
d) emulsiya sixhigi 846 kqg/m3 @STP (2% su goturiminaasasan)
3.1.3 Su sittununda dizelin Gmumi konsentrasiyalari

Su sutununda tmumi dizel konsentrasiyalari muayysn haddan artiq oldugda organizmlar tgtn risk yaradir.
Su sutununda muxtslif karbohidrogen konsentrasiyalarinin organizmlars tssirini giymatlandirmak magsadile
Statoil (2006) ve Det Norsk Veritas (2008) tarsefinden aparilan arasdirma naticesinds ndvlerin hassashgi Uzra
doza-reaksiya ayrisi iglonib hazirlanib. Umumi karbohidrogen konsentrasiyalari iizre 5 prosentil OK50?
dozasinin 58 ppb (milyardda bir hissacik) oldugu muiayyan edilib (bax: $akil 2). Hamin 58 ppb gdstericisi
hazirki modellagdirma c¢arcivasinde potensial kaskin toksikoloji reaksiyalar tciin asadi hadd olaraq istifade
edilir. Hamin haddan asagi olan konsentrasiyalar OSCAR modelinden ¢ixarilmayib. Bu, daniz faunasi tg¢in
ehtiyatla gotiriimis  olumciil  tesir  gostericisidir, c¢inki 58 ppb noévlerin  95%-i  liciin  OK50
konsentrasiyasindan agagidir (bax: $Sakil 2). Hoemin konsentrasiyada 6lum hallarinin ehtimali oldugca azdir,
bununla bels toksikoloji tesirloer ham qisa, ham da uzun muddatli ola bilar.

>OK50 su stitununda (hall vadispersiya olunmus) dizelin tasire maruz galan organizmin névlarinin 50%-nin
6limu ils naticelenan konsentrasiyani bildirir.
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Sekil 2: Suda yagsayan muxtalif ndvlera minasibatde dispersiya olunmusg neftin toksikliyina dair
tadgigatlardan alde edilmis OK50 gostaricilari.
Qirmizi xatt s6zligedan macmu paylanma ayrisidir. Hassas ndvlers dair bu doza-reaksiya ayrisi 5 %
prosentik OK50 gostericisini va SD = 0.32 aks etdirir. Homin doza-reaksiya ayrisineasasan, hadd
gOstaricisinin (5% o6limcil risk) 58 ppb teskil etdiyi miisyyan olunur.
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3.2 Su sUtunu seraiti

Dagiimis karbohidrogenlarin trayektoriyasi va yayllmasini hesablamagq t¢ciin OSCAR modelinde temperatur
ve duzluluga dair melumatdan istifads edilir. Klimatoloji (aylar Uzre ortalama) hava temperaturu, deniz
sethinin temperaturu (DST) ve deniz sathinin duzluluguna (DSD) dair malumat Milli Okean ve Atmosfer
Administrasiyasinin (NOAA) Milli Virtual Okean Malumatlari Sisteminden (NVODS, 2015) alds edilib ve
tadgigat sahasini (49.5°Sq - 50.5°$q, 40.0°Sm - 40.5°Sm) shate edir (bax: Sakil 3).
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Sekil 3: AYDH 30 tedqgigat sahesi lizre hava temperaturu, deniz sethinin temperaturu ve daniz
sathinin duzlulugunun ayliq orta gdstaricilari
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3.3 OSCAR modelinin tanzimlanmasi

AYDH 30 seysmik tadgigat gargivaesinds dizelin dagiimasinin modellsesdirilmasi tigiin istifads edilen sahs
49.11°8q, 39.10°Sm — 50.50°Sq, 40.57°Sm (140km x 200km) aarsindaki sahani shats edir, bu da 28 000
km? taskil edir. Darinliklor geyd olunmus modellesdima sahasi $akil 4-de gdstarilir, OSCAR modelinin
tenzimlanmasi U¢lin parametrlar va dagilmaya dair melumatlar mivafiq olaraq Cadval 3 veCadval 4 taqdim
edilir.

OSCAR modellasdirma sahasi ve modellasdirma parametrloari butiin 4 ssenari Ggln eyni olaraq tanzimlanib:

1. Ssenari 1: Prioritet Sahe 1
2. Ssenari 2: Prioritet Saha 2
3. Ssenari 3: Prioritet Sahs 4
4. Ssenari 4: Prioritet Saha 5

4 ssenaridan har biri dagiimanin yeri ve bag verdiyi ay(lar)a gora ferglenib. Dagilma bas verdiyi yerlarin
teferratlari Cadval 2 taqdim edilir. Hava va daniz sathinin temperaturlari ve duzlulug gosticilari Sakil 3-de
gostarilan malumata asaslanir vaan yaxin 0.5°C / psu Uzra yuvarlaglasdirilib.
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UHSE-RCE-REP-2015-0014

Cadval 2: Har bir modellegdirma ssenarisi Uzra dagilmanin bag verdiyi yer, ay, hava va daniz sathinin
temperaturu va daniz sathinin duzlulugu

Dagilma sahanin

Dagilmanin

Havanin

Daniz

Daniz sathinin

Ssenari koordinatlar (Uzunluq bas verdiyi temperaturu sathinin duzlulugu
dairasi, En dairasi) ay(lar) temperaturu
Pnolmet Sahe | 4o787512 | 40298725 | Mart- Aprel 9.0°C 9.0°C 125
Priori h [
“Oz“tet Sahe | 50436074 | 40.300684 | lyun — Avqust 23°C 22°C 12.0

Prioritet Sahs Sentyabr - o o

4 50.327826 | 40.288559 Oktyabr 19°C 21.5°C 12.5
Pnoéltet Saho | 49665402 | 40.217038 Noyabr 11°C 14%C 125
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Sokil 4: istifade edilan OSCAR modellagsdirma sahaesini va derinlik malumatlarini aks etdiren xerita
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Cadval 3: Gamidan dizelin dagilmasinin modellagdirilmasi li¢clin istifade edilan OSCAR tanizmlama
parametrlari
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‘ Modeli tanzimlama parametrlari

Dagilma sahasinin diametri - m
Dagilmanin yeri Bax: Cadval 2
Maye / Bark hissacikler 10,000
Hissaciklarin sayi Hall olmus hissacik 10,000
Qaz hissaciklari 1000
x-istigamatinde ayirdetma gabiliyyati
Muhit sebakasinin makan (uzunlug dairasi) 200 m
lizreayirdetma qgabiliyyati y-istigamatinde ayirdetma qabiliyyati
(en dairasi) 200 m
Sahil xattinin névi / Eni: Qumlu sahil 2 m
x-istiqamatinde ayirdetma gabiliyyati
(uzunlug dairasi) 200 m
Konsentrasiya sebakasinin ayirdetms | y-istigamsatinde ayirdetma gabiliyyati
gabiliyyati (en dairasi) 200 m
z-istigamatinde ayirdetma qabiliyyati
(darinlik) 10 m
x-istiqamatinde ayirdetma gabiliyyati
Sath sabakasinin mekan lizre (uzunlug dairesi) 200 m
ayirdetms qabiliyysti y-istigamatinde ayirdetma gabiliyyati
(en dairasi) 200 m
Min: 0 m
Konsentrasiya gebakasinin darinliyi
Max: 50
Asagi konsentrasiya haddi 58 ppb
ilkin gqalinliq 1 mm
Sathdaki tebaganin galinligi Qalinlig haddi 0.1 mm
Yekun qgalinliq 0.04 pm
Hesablama / Natice arasindaki Zaman intervali 3 saat
zaman intervall Natice intervali 20 degige
Dagilma muddati 1 saat
Modellasdirma muiddati 30 gln

Havanin temperaturu

Bax: Cadval 2

Noyabr 2015 [Red. 03]
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Cadval 4: AYDH 30 tadgigat gamisindan bitiin dizel hacminin dagilmasi (izre OSCAR modellegdirmamalumatlari

Ssenari: Seysmik tadgigat geamisindan dizel yanacaginin dagilmasi Quyu/inventarlagdinimig ehtiyat itkisinin parametrlari

Quyudan / FPSO qurgusundan/ gazma qurgusundan itkilar / Ani itki? Qisman — 1 saat
Digar (dagiglesdiriimalidir)
On pis halda dagilacaqg hacm 10m’ Quyudaki fontan 6z dayanacagmi?
Sorf 9ger dayanaacqgsa, na zaman?

©n pis halda dagilacag hacmin asaslandiriimasi AYDH 30 seysmik tadgigat cercivesinde dagilma ssenarilerine dair seminar

Uzunluq
dairesi

Dagilma manbayi En dairesi

Bax: Cadval 2 Bax: Cadval 2

Qurgunun / Obyektin adi Seysmik tadgigat gemisi
Karbohidrogen xassalari

Karbohidrogenin adi Gomi dizeli
Analiz varmi Bali Dagilmanin modellagdirilmasi i¢lin analogdan Bali
istifada edilibmi
Adi ITOPF kateqoriyasi | XUsusi ¢akisi AP| | Ozlulik (cp @°C) Asfalten (%) | Parafin (%) Axicilig gabiliyyatini itirma
temperaturu (°C)

Karbohidrogen | Gami dizeli (IKU) 0.843 36.4 | 3.9 (ist. Temp) - - -36

Analog

Yanacag itkisi | Gemi dizeli
‘ Hidrometeoroloji parametrlar

Havanin temperaturu Bax: Cadval 2 Daniz temperaturu Bax: Cadval 2

Kilaya dair malumat Malumatin aid oldugu dévr: | 2006 — 2009 (4 il)

Kilaya dair malumat iicin istinad Imperial College London ReEMS

Axina dair malumat Malumatin aid oldugu | 2006 — 2009 (4 il)

dovr:
Axina dair malumat Gg¢iin istinad Imperial College London ReEMS
Modellasdirilmis dagilma parametrlari

Sath va ya sethin alti Sath Darinlik Om
Dagilmanin middati 1 saat Ani dagilma? Qisman — 1 saat
Cami modellesdirma muddati 30 gilin Cemidagiima | 14 m3

Neft dagilmalarinin modellasdirilmasi U¢lin program taminati
Program taminatinin adi MEMW (OSCAR) Versiya 6.5.1
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4 Stoxastik modellesdirmanin naticalari

Bu bélmade gamidan dizel dagiimasinin stoxastik (statistik) modellesdiriimasinin naticaleri taqdim edilir.
Asagidaki bélmalardaki her bir natice stoxastik modellesdirmaden alds edilmis muxtslif informasiyani aks
etdirir. Asagida qisa izahat taqdim edilir:

Sethe dizelin yayilmasi

e Satha dizel yayillmasi ehtimali

o

Sathdaki dizel dagilmasinin galinhginin 0.04um-dan artiq olmasinin bas verma ehtimalini
(>5%) ggsterir. Hamin gostarici Neftin zahiri goriintistiniin kodlasdiriimasi haqqinda Bonn
Sazisi (BAOAC) carcivasindaki sistem (Lewis, 2007) ile miayyan edilon daniz sathindaki
gorinan neftin, yani parlaq tebagenin, asagi haddidir.

e Satha yayilmis dizelin minimum ¢catma vaxti

@)

Sethdaki galinligi 0.04pm-dan cox olan dizelin (BAOAC sistemi Uzra “Parlaq tabaganin”)
minimum c¢atma vaxti. OSCAR cargivasinde mahdud funksionalligina gora hec¢ bir ehtimal
haddi tatbiq edilmir. Buna géra de naticalera<l1% ehtimal hallari daxildir. Bu, <5% ehtimal
hallarinin daxil edilmadiyi Sethdaki dizelin yayillma ehtimali xaritalerinde gosterilon shate
dairasinin xeyli boyuk olmasini izah edir.

e Setha yaylimis dizelin maksimum qalinligi

@)

Dizelin dagilmasi naticasinds deniz sathinde bas vermasi prognozlasdirilan dizel
yayllmasinin maksimum qalinigini  gdstarir. Qalinhglar Neftin  zahiri gérunisinin
kodlasdiriimasina dair Bonn Sazisine (BAOAC) uygun olaraq gruplar Gzre taqdim edilir.
OSCAR c¢aergivesinde mahdud funksionalligina goéra he¢ bir ehtimal haddi tetbig edilmir.
Buna gore da naticalora<l% ehtimal hallar daxildir. Bu, <5% ehtimal hallarinin daxil
edilmadiyi Sethdaki dizelin yayllma ehtimali xeritalerinde goésterilon shate dairasinin xeyli
boylk olmasini izah edir.

e Satha dizelin yayilmasinin tasir vaxti

@)

Goemiden dizelin dagiimasi naticasinde daniz sathinde qalinhdr >0.04um olan dizel
tebagasinin (BAOAC uzra “Parlaq tabaganin”) mdvcud oldugu maksimum muddsti gdstarir.
OSCAR cargivesinde mahdud funksionalligina gora hec¢ bir ehtimal haddi tstbig edilmir.
Buna gore de naticelere<1% ehtimal hallari daxildir. Bu, <5% ehtimal hallarinin daxil
edilmadiyi Sethdaki dizelin yayllma ehtimali xeritalerinde goésterilon shate dairasinin xeyli
bdyiik olmasini izah edir.

Su sutununda dispersiya

e Su sttununda hall olmus dizel ehtimall

o

Dagilma naticesinde su sdtununda (hall ve dispersiya olunmug) Umumi dizel
konsentrasiyasinin >58 ppb olacagi ehtimalini (>5%) g0sterir.

e Hall olmus dizelin minimum ¢atma vaxti

o

Dagilmanin baglanmasindan etibaran su sutununda (hall ve dispersiya olunmus) >58ppb
konsentrasiyali dizelin misayyan yera c¢atacagi an qisa middeti goOsterir. OSCAR
¢orcivasinda mahdud funksionalligina géra he¢ bir ehtimal haddi tatbiq edilmir. Buna gore da
naticelera<1% ehtimal hallar daxildir. Bu, <5% ehtimal hallarinin daxil edilmadiyi Su
sutunundaki dizelin yayillma ehtimali xaritalerinds gdstarilon shate dairasinin xeyli boyuk
olmasini izah edir.
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e Hall olmus dizelin tasir vaxti

o

Su sitununda konsentrasiyasi >58ppb olan (hall va dispersiya olunmus) dizelin mdvcud
oldugu maksimum muddati gosterir. OSCAR c¢arcivesinds meahdud funksionallijina gore he¢
bir ehtimal haddi tetbig edilmir. Buna gora ds naticelera<1% ehtimal hallar daxildir. Bu, <5%
ehtimal hallarinin daxil edilmadiyi Su situnundaki dizelin yayilma ehtimali xaritelarinde
gOstarilen shata dairssinin xeyli béyik olmasini izah edir.

Dizelin sahil xsttine yayilmasi

¢ Dizelin sahil xattina yayilmasi ehtimali

o

Sahil xattinin >0,169 tonn/km dizel ile ¢irklenmasinin bas verma ehtimalini (>1%) gosterir —
ITOPF federasiyasinin “Neftle ylingll cirklenma” ticiin miiayyan etdiyi hadd (ITOPF, 2011).
BP daxilinde digar yerlards istifade edilen yanasma ile uygunlugu temin etmak maqsadila
sahil xattinin dizel ilo ¢irklanmasi U¢un 1% ehtimal istifade edilir (miqayisa edin: sath ve su
sutunu Uguin 5%).

e Dizelin sahil xattine minimum catma vaxti

@)

Dagilmanin baslanmasindan etibaran sahil xattinin >0,169 tonn/km (ITOPF federasiyasinin
“Neftla ylingul cirklenma” liclin misyyan etdiyi minimum hadd) dizel ile ¢irklanmasinin bas
vera bilacayi an qisa miuddati gostarir. OSCAR carcivasinde mahdud funksionalligina géra
hec bir ehtimal haddi tatbig edilmir. Buna géra da naticalere<1% ehtimal hallari daxildir. Bu,
<1% ehtimal hallarinin daxil edilmadiyi sahil xattinin neftls ¢irklonma ehtimali xaritelarinda
gOstarilen shata dairssinin bir gadar boyik olmasini izah edir.

Qeyd: Asagidaki sakillar aid olduglari Prioritet Sahads (PS) ve gostarilan stoxastik modellagdirma naticasina
uygun olarag némralanib, misal Ugln, Prioritet saha 1 Uzre sathda ehtimal xaritasi (1 sayli natice) PS1.1
olarag némralanib.
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4.1 Prioritet Saha 1

UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 1 (Mart - Aprel)

Stoxastik modellagdirma - Satha dair statistik gdstaricilar

PS1.1 Sethde galinligi 0.04 um-dan (BAOAC
sistemi Uzra goriina bilen minimum galinhq) gox
olan dizelin yayilmasi ehtimali (>5%)

49°30'E 49°40'E 49°50'E 50°00'E

10 km

40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N 40°25'N
N.SZ.07

39°55'N

Statistical Map: Surface: Probability of contamination above threshold (0.000 mm) [%]

Probability (%) Release Site
5 40 170 X
10 [ 150 [] 80
20 [160 [] 90
30 170

PS1.2 Sethde yayilan dizel tebagasinin ortab
galinligi (>0.04 um), BAOAC tesnifati Gizre

49°30'E 49°40°E 49°50'E 50°00'E

10 km

40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N 40°25'N
N.SZ.0F

39°55'N

ical Map: Surface:

time-averaged

39°50'N

Bonn Thickness

Sheen 0.04-0.30 pm
M Raibow 0.30 - 5 pm
[ Metalic 5 -50 pm

Release Site
Ml Disc true color 50-200 pm  [X]
I Cont true color >200

PS1.3 Qalnhgi 0.04 um-dan ¢ox olan sathdaki
dizelin sahil xattine minimum ¢atma muddati

49°30°E 49°40'E 49°50'E S0°00°E

10 km

39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40"18'N 40°20'N 40°25'N
N.SZ.0F

39°50'N

Statistical Map: Surface: Minimum arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
Mo W7-10 X
-2 M10-14 20-25

MW2-4 Lo14-17 1 25-30

Wa-7 14-20 ©>30

PS1.4 Qalinhgi 0.04 um-den ¢ox olan dizel
tebagasinin sathde maksimum galma muddati, giin

49°30'E 49°40'E 49°50'E 50°00'E

10 km

39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10°'N 40°15'N 40°20°'N 40°25'N
N.&Z.0t

39°50'N

Statistical Map: Surface: Maximum exposure time [days]

Exposure Time [days) Release Site
Mo-1 7-10 W20-25 X
Wi-2 10-14 W25-30

2-4 MWia-7 > 30

4-7 MWi14-20
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Prioritet Saha 1 (Mart - Aprel)

Stoxastik modellagdirma - Su sttununa dair statistik gostaricilar

PS1.5 Su sutununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
vo dispersiya olunmus) dizelin olma ehtimali (>5%)

49°30'E 49°40°E 49°50'E 50°00'E

10 km

40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N 40°25'N
N.SZ.07

39°55'N

Statistical Map: Water-Column: Probability of contamination above thresheld (58 ppb of tot.cenc.) [%]

Probability (%) Release Site
5 40 ] 70 X
10 ] [] 80
20 [160 [] 90
30 70

PS1.6 Su sutununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
ve dispersiya olunmus) dizelin sahil xattine
minimum ¢atma muddati

49°30'E 48°40'E 48°50'E 50°00'E

10 km

40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N 40°28'N
N.§2.0%

39°55'N

Statistical Map: Water-Column: Minimum arrival time

39°50'N

Arrival Time (days) Release Site
Mo MW7-10 X
-2 Mi0-14 20-25

MW2-a L1417 [25-30

Wa-7 14-20 >30

PS1.7 Konsentrasiyasi >58 ppb olan (hall ve
dispersiya olunmusg) dizelin su sutununda
maksimum galma muddati, giin

49°30'E 49°40'E 49°50'E 50°00'E

10 km

39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N 40°25'N
N.SZ.0r

39°50'N

Statistical Map: Water-Column: Mazimum exposure time

Exposure Time (days) Release Site
o-1 L 7-10 M20-25 X
Wi-2 10-14 W25-30
-4 Wia-17 > 30

4-7 Wia-20

Noyabr 2015 [Red. 03]
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Prioritet Saha 1 (Mart - Aprel)

Stoxastik modellagdirma - Sahil xattina dair statistik gostaricilar
(Qeyd: Sahil xattins olan tasirlarin tafarriiatlarini aks etdirmak Ucilin sath ve su siitunu xaritalsrine nisbatan daha
bdylk migyasla gdstarilir)

UHSE-RCE-REP-2015-0014

40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

40°00'N

PS1.8 Sahil xattinds dizel kitlasi 0.169 tonn/km-
dan artiq oldugu halda sahil xattinin dizel ila
¢irklanma ehtimal (>1%)

49°30°E 49°35'E 49°40'E 49°45'E 49°50'E 49°55'E

10 km

Statistical Map: Shoreline: Probability of contamination abeve thresheld (0.169 tennesikm) [%]

Probability (%) Release Site
1-5 © 30-40 M 70-80 X
. 5-10 W 40-50 Il s0-90

10-20 M s0-60 Il s0-100

20-30 Mso0-70

40°05'N 40°10'N 40°15°'N 40°20'N

40°00°'N

PS1.9 Kitlesi 0.169 ton/km-den artiq olan dizelin
sahil xattine minimum ¢atma muddati

49°30'E 49°35'E 49°40'E 49°45'E 49°50°'E 49°55'E

10 km

arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
MWo-1 W7-10 X
Wi-2 i10-14 20-25

MW2-4 Co14-17 2s5-30

Wa-7 14-20 . >30

Noyabr 2015 [Red. 03]
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AYDH 30 tadgigat gemisindan dizel yanacaginin dagiimasinin

modellesdiriimasine dair hesabat

4.2 Prioritet Sahs 2

Prioritet Sahea 2 (Sentyabr — Oktyabr)

Stoxastik modellagdirma - Satha dair statistik gdstaricilar

UHSE-RCE-REP-2015-0014

PS2.1 Sethde galinligi 0.04 um-dan (BAOAC
sistemi Uzra goriina bilen minimum galinhq) gox
olan dizelin yayilmasi ehtimali (>5%)

tistical Map: Surface: Probability of contamination above thresheld (0.000 mm) [%]

Probability (%) Release Site
5 40 ] 70 X
10 [ |50 [] 80
20 [0 [] 90
30 170

PS2.2 Sethde yayilan dizel tebagasinin ortab
galinligi (>0.04 um), BAOAC tesnifati Gizre

Statistical Map: Surface: Maximum time-averaged emulsion thickness [mm]

Bonn Thickness

Sheen 0.04-0.30 pm
Ml Raibow 0.30 - 5 pm
[ Metalic 5 -50 pm

Release Site
M Disc true color 50-200 pm  [X]
I Cont true color >200

PS2.3 Qalinhgi 0.04 um-dan ¢ox olan sathdaki
dizelin sahil xattine minimum ¢atma muddati

Statistical Map: Surface: Minimum arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
Mo MW7-10 X
W2 M10-14 20-25

MW2-a 147 125-30

Wa-7 14-20 © >30

PS2.4 Qalinhgi 0.04 um-dan ¢ox olan neft

tebagasinin sathds maksimum galma muddati, giin

Statistical Map: Surface: Maximum exposure time [days]

Exposure Time [days) Release Site
o-1 M7-10 M 20-25 X
Wi-2 M10-14 Ml 25-30
~2-4 MWia-17 > 30

4-7 Mi14-20

Noyabr 2015 [Red. 03]
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UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 2 (Sentyabr — Oktyabr)

Stoxastik modellagdirma - Su sttununa dair statistik gostaricilar

PS2.5 Su sutununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
vo dispersiya olunmus) dizelin olma ehtimali (>5%)

er-Celumn: Prebability of contamination above threshold (58 pph of tot.cone.} [%]

Probability (%) Release Site
'5 40 ] X
10 ] [] 80
20 [160 [] 90
30 70

PS2.6 Su sutununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
va dispersiya olunmus) dizelin sahil xattine
minimum ¢catma muddati

Statistical Map: Water-Column: Minimum arrival time

Arrival Time (days) Release Site
Mo MW7-10 X
Wi-2 10-14 20-25

MW2-a L1417 1 25-30

Wa-7 14-20 >30

PS2.7 Konsentrasiyasi >58 ppb olan (hall ve
dispersiya olunmus) dizelin su stitununda
maksimum galma muddati, giin

Statistical Map: Water-Column: Maximum exposure time

Exposure Time (days) Release Site
o-1 L 7-10 W20-25 X
W-2 Wio0-14 W2s-30
W2-4 Wia-17 > 30

4-7 MWa-20

Noyabr 2015 [Red. 03]
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Prioritet Saha 2 (Sentyabr — Oktyabr)

Stoxastik modellagdirma - Sahil xattina dair statistik gdstaricilar
(Qeyd: Sahil xattins olan tasirlarin tafarriiatlarini aks etdirmak Ucilin sath ve su siitunu xaritalsrine nisbatan daha
bdylk migyasla gdstarilir)

PS2.8 Sahil xettinde dizel kitlasi 0.169 tonn/km- PS2.9 Kitlesi 0.169 ton/km-den artiq olan dizelin
dan artiq oldugu halda sahil xattinin dizel ila sahil xattine minimum ¢atma muddati
irklonma ehtimali (>1%)

line: Probability of contamination above threshold (0.169 tonnesikm} [%] Statistical Map: Shoreline: Minimum arrival time [days]

Probability (%) Release Site Arrival Time (days) Release Site
M1-5 ~ 30-40 [M70-80 X MWo-1 W7-10 X
© 5-10 I 40-50 Ml s0-90 Wi-2 10-14 20-25

10-20 M s50-60 Il so-100 MW2-a Co14-17 1 25-30

20-30 Mso0-70 Wa-7 14-20 > 30
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4.3 Prioritet Sahs 4

UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 4 (iyun —iyul)

Stoxastik modellagdirma - Satha dair statistik gdstaricilar

PS4.1 Sethde galinligi 0.04 um-dan (BAOAC
sistemi Uzra goriina bilen minimum galinhq) gox
olan dizelin yayilmasi ehtimali (>5%)

: Surface: Probability of contamination above threshold {0.000 mm) [%]

Probability (%) Release Site
5 40 70 X
10 [ |50 [] 80
20 [160 ] 90
30 170

PS4.2 Sethde yayilan dizel tebagasinin ortab
galinligi (>0.04 um), BAOAC tesnifati Gizre

stical Map: Surface: Maximum time-averaged emulsion thickness [mm]

Bonn Thickness

Sheen 0.04-0.30 pm
M Raibow 0.30 - 5 pm
[ Metalic 5 -50 pm

Release Site
M Disc true color 50-200 pm  [X]
B Cont true color >200

Noyabr 2015 [Red. 03]
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Prioritet Saha 4 (iyun —iyul)

PS4.3 Qalinhi@r 0.04 um-dan ¢ox olan sathdaki
dizelin sahil xattine minimum catma muddati

Statistical Map: Surface: Minimum arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
Wo-1 M7-10 X
-2 Mi0-14 20-25

W2-4 L1407 25-30

Wa-7 14-20 - >30

UHSE-RCE-REP-2015-0014

PS4.4 Qalinhgi 0.04 um-dan ¢ox olan dizel
tebagasinin sethds maksimum galma muddati, giin

Statistical Map: Surface: Maximum exposure time [days]

Exposure Time (days) Release Site
Mo-1 M7-10 W 20-25 X
HWi-2 10-14 W 2s5-30
2-4 W17 > 30

4-7 Mi14-20

Stoxastik modellagdirma - Su sitununa dair statistik gostaricilar

PS4.5 Su sitununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
va dispersiya olunmus) dizelin olma ehtimali (>5%)

: Probability of contamination above thresheld (58 pph of tot.conc.) [%]

Probability (%) Release Site
15 40 70 X
10 [ |50 [] 80
20 []60 [] 90
30 170

PS4.6 Su sitununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
ve dispersiya olunmus) dizelin sahil xattina
minimum catma muddati

Statistical Map: Water-Column: Minimum arrival time

Arrival Time (days) Release Site
Mo MW7-10 X
M-2 10-14 20-25

MW2-a L1417 [25-30

W7 14-20 >30

Noyabr 2015 [Red. 03]
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UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 4 (iyun —iyul)
PS4.7 Konsentrasiyasi >58 ppb olan (hall ve
dispersiya olunmusg) dizelin su sutununda

maksimum galma muddati, giin

Statistical Map: Water-Column: Maximum exposure time

Exposure Time (days) Release Site
C0-1 7-10 W20-25 <]
Hi-2 10-14 W25-30
2-4 W17 >3

4-7 MWi4-20

Stoxastik modellagdirma - Sahil xattina dair statistik gostariciler
(Qeyd: Sahil xattins olan tasirlerin tefarriiatlarini eks etdirmak iclin sath va su siitunu xeritelerine nisbsten daha
bdyuk migyasla gosterilir)

PS4.8 Sahil xettinds dizel kitlasi 0.169 tonn/km-
dan artiq oldugu halda sahil xattinin dizel ila
cirklenma ehtimal (>1%)

: Shoreline: Probability of contamination above threshold (0.169 tennesfkm) [%]

Probability (%) Release Site
-5 ~ 30-40 [M70-80 X
©5-10 W 40-50 Il s0- 90

10-20 M s0-60 Il 0-100

20-30 Mls0-70

PS4.9 Kitlesi 0.169 ton/km-den artiq olan dizelin
sahil xattine minimum ¢atma muddati

Statistical Map: Shereline: Minimum arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
Wo-1 HW7-10 X
Wi-2 10-14 20-25

MW2-a Co1a-7 25-30

W47 14-20 . >30

Noyabr 2015 [Red. 03]
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4.4 Prioritet Saha 5

UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 5 (noyabr)

Stoxastik modellagdirma - Satha dair statistik gdstariciler

PS5.1 Sethde galinligi 0.04 um-dan (BAOAC
sistemi Uzra goriina bilen minimum galinhq) gox
olan dizelin yayilmasi ehtimali (>5%)

49°30'E 49°40'E 49°50'E 50°00'E

10 km

38°50'N 38°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

38°45'N

Statistical Map: Surface: Probability of contamination above thresheold (0.000 mm) [%]

Probability (%) Release Site
5 40 ] 70 X
10 [ 150 [] 80
20 []60 [] 90
30 70

PS5.2 Sethde yayilan dizel tebagasinin ortab
galinligi (>0.04 um), BAOAC tesnifati Gizre

49°50'E 50°00'E

10 km

39°50'N 39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°18'N 40°20'N

39°45'N

Statistical Map: Surface: Maximum time-averaged emulsion thickness [mm]

Bonn Thickness Release Site
Sheen 0.04-0.30 pm M Disc true color 50 - 200 pm &
M Raibow 0.30 - 5 pm Ml Cont true color >200

[ Metalic 5 -50 pm

Noyabr 2015 [Red. 03]
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UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 5 (noyabr)

PS5.3 Qalinhi@r 0.04 um-dan ¢ox olan sathdaki
dizelin sahil xattine minimum catma muddati

49°30'E 49°40'E 49°50°E 50°00°E

10 km

39°50'N 39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

38°45'N

Statistical Map: Surface: Minimum arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
MWo-1 W7-10 X

Wi-2 10-14 20-25

MW2-4 a7 f2s5-30

Wa-7 14-20 - >30

PS5.4 Qalinhgi 0.04 um-dan ¢ox olan dizel

tebagasinin sethds maksimum galma muddati, giin

48°30'E 49°40'E 49°50'E 50°00'E

10 km

39°50'N 39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

39°45'N

Exposure Time (days) Release Site
~0-1 L7-10 M20-25 X
Hi-2 10-14 W25-30
2-4 Wia-7 > 30

4-7 MWia-20

Stoxastik modellagdirma - Su sitununa dair statistik goéstaricilar

PS5.5 Su sutununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
va dispersiya olunmus) dizelin olma ehtimali (>5%)

49°30'E 49°40'E 49°50'E 50°00'E

10 km

tatistical Map: Water-Column: Probability of contamination above threshold (58 ppb of tot.conc.) [%]

Probability (%) Release Site
5 40 ] 70 X
10 [ |50 [] 80
20 [0 [] 90
30 [J70

PS5.6 Su sutununda >58 ppb konsentrasiyali (hall
voe dispersiya olunmus) dizelin sahil xattina
minimum ¢atma muddati

49°30°E 49°40°E 49°50°E 50°00'E

10 km

38°50'N 39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

39°45'N

Statistical Map: Water-Column: Minimum arrival time

Arrival Time (days) Release Site
Mo MW7-10 X
-2 10-14 20-25

MW2-a L1417 [i25-30

Wa-7 14-20  >30

Noyabr 2015 [Red. 03]
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UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 5 (noyabr)

49°30°E 49°40'E 49°50'E

10 km

38°50'N 39°55'N 40°00'N 40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

39°45'N

C0-1 M7-10 M20-25 X
Wi-2 10-14 W25-30
. 2-4 W7 > 30

4-7 Mi4-20

PS5.7 Konsentrasiyasi >58 ppb olan (hall ve
dispersiya olunmusg) dizelin su sutununda
maksimum galma muddati, giin

Statistical Map: Water-Ceolumn: Maximum expeosure time

Exposure Time (days) Release Site

Noyabr 2015 [Red. 03]
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UHSE-RCE-REP-2015-0014

Prioritet Saha 5 (noyabr)

Stoxastik modellagdirma - Sahil xattina dair statistik gdstaricilar
(Qeyd: Sahil xasttine olan tasirlarin tefarriiatlarini sks etdirmak lciin sath ve su suitunu xaritalarina nisbaten daha
bdyik migyasla gdstarilir)

PS5.8 Sahil xattinds dizel kitlesi 0.169 tonn/km-dan
artig oldugu halda sahil xattinin dizel ila ¢irklanma
ehtimali (>1%)

49°30'E 49°35'E 49°40'E 49°45'E 49°50'E 49°55'E

10 km

40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

40°00'N

Statistical Map: Shoreline: Probability of contamination above threshold (0.169 tennesikm) [%]

Probability (%) Release Site
. 1-5 . 30-40 70-80 X
. 5-10 I 40-50 Ml so-90

10-20 i s50-60 Il 0-100

20-30 Mlso-70

40°05'N 40°10'N 40°15'N 40°20'N

40°00'N

PS5.9 Kiitlesi 0.169 ton/km-den artiq olan dizelin
sahil xattine minimum ¢atma muddati

49°30'E 49°35'E 49°40'E 49°45'E 49°50'E 49°55'E

10 km

Statistical Map: Shoreline: Minimum arrival time [days]

Arrival Time (days) Release Site
MWo-1 MW7-10 X
Wi-2 10-14 20-25

MW2-4 o14-7 [25-30

Wa-7 14-20 . >30

Noyabr 2015 [Red. 03]
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4.5 Cadval saklindas tertib edilmis stoxastik naticaler

Asagidaki cadvalds stoxastik modellagdirmanin asas naticalerinin xilasasi teqdim edilir. Tesire maruz galma
ehtimali 5%-dan cox olan sath sahasi® va sahil xatti uzunluglar®, hamgcinin sahilean qisa catma miiddati va
sahile catan maksimum dizel kitlesi barade mealumat teqdim edilir. Ssenari némraleri sahilean qisa ¢atma
muddati va sahile ¢atan maksimum dizel kitlesi Uizre verilir. Sahile ¢atan maksimum dizel kitlesi nazarda
tutulan ssenarilar tizre deterministik modellagdirma aparilib (B6lma0).

Cadval 5: Dord Prioritet Saha Uizra stoxastik modellagdirmanin xiulasa naticalari

Ssenari Tasir ehtimali Tasir ehtimali 21% Sahilean qisa Sahile catan
25% olan sath olan sahil xattinin catma muddati dizelin maksimum
sahasi uzunlugu® kutlasi
(km?) (km) (saat:daqgiga)
(ton)
00saat:40daqiga 8.47
Prioritet Saha 1 5.68 9.05
(Ssenari Ne2) (Ssenari Ne96)
03saat:20daqiga 8.06
Prioritet Saha 2 7.06 17.82
(Ssenari No78) (Ssenari Ne200)
Olsaat:20daqgiga 8.22
Prioritet Sahea 4 1.37 19.52
(Ssenari Ne68) (Ssenari Ne26)
02saat:20daqiga 6.91
Prioritet Saha 5 5.08 7.35
(Ssenari Ne50) (Ssenari Ne74)

3Seth sahasini hesablamagq tigiin, ehtimall 25% olan sath sabaks kvadratlarinin sayi har bir sebaka kvadratinin sahssins (0.04 km?)
vurulur

“Bp sirkatinin standart praktikasi ile uygunlugu temin etmak magsadils, sath ve su sutunu g¢iin 5% ile miigayisada sahil xattinin dizel
ile cirklanmasi Ggiin 1% ehtimal haddi istifads edilir.

5Sahil xattinin uzunlugunu hesablamag ug¢ilin, ehtimali 25% olan sahil xattinin sabsaka kvadratlarinin sayi har bir sebaka kvadratinin
hipotenuzasina (282,84 m) vurulur
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5 Deterministik modellasdirmanin naticaleri

5.1 ©n pis halda dizelin sahil xattina yayillmasi

Stoxastik modellagdirmaleraasasen, sahil xattins tesirlor baximindan an pis hal (sahile ¢atan an boéyuk kitla)
ssenarilari misyyan edilib (bax: Cadval 5). Hemin an pis hal ssenarileri asadidaki gaydada dizelin dagiima
vaxtlarina uygun galir (IL:AY:GUN SAAT:DBQIQ8)%:

e Prioritet Saha 1: 2007:04:04 08:00
e Prioritet Saha 2: 2009:06:25 07:00
e Prioritet Saha 4: 2006:09:26 05:00
e Prioritet Saha 5: 2008:11:14 04:00

So6zugedan dagilmanin dayismasi prosesini va dizelin yayllmasini analiz eds bilmak Ucln, yuxarida geyd
edilan sahil xattinin dizel ile ¢irklenmasi ssenarileri (stoxastik modellesdirmalards istifade edilmis eyni
parametrlardan istifade etmakla) tak deterministik modellagdirmalar olaraq yenidan nazarden kegirilib.

Asagidaki sahifelerde 9n pis halda sahil xattinin dizel ilo girklanmasi ssenarilarinin zaman kegdikca (1 - 30
glin) inkisafini, hamginin istanilen zaman maksimum sath qalinligi ve su sutunundaki konsentrasiyalari,
habela dagiimanin bas verdiyi ilk 30 giin erzinds kitls balansi barede malumatlari aks etdirir.

Asagidaki Cadval 6an pis halda nazarde tutulan har bir ssenari naticasinde sahil xattine ve daniz sathina
tasirlarin xllasasi taqdim edilir (qeyd: sahile minimum ¢atma muiddati ve sahile matan maksimum neft kitlasi
barade malumat U¢lin Cadval 5 istinad edin).

Cadval 6: ©n pis halda (deterministik) sahil xattinin dizel ila ¢irklanma ssenarilarinda sahil xattina ve
daniz sathina tasirlar

Ssenari Sabhil xattinin dizel ile | Dizel ila ¢irklonmig 30 gindan sonra Qalinhgi
cirklanmasinin sahil xattinin 30 sahila ¢atan dizel >0.04pm olan
maksimum masafasi glndan sonra katlesi dizelin
(ve muddati’) ® uzunlugu (ton) maksimum sath
(km / giin:saat) (km) sahasi (km?)
Prioritet Saha 1 | 1.70 / 03gun:18saat 1.14 0.59 3.73
Prioritet Saha 2 | 1.99 / 12gin:06saat 1.42 0.64 3.00
Prioritet Saha 4 | 1.70 / 05gun:12saat 0.57 0.58 1.56
Prioritet Saha 5 | 1.99 / 0lgin:18saat 1.70 0.79 1.56

6Qeyd: stoxastik modellasdirmalar har bir dagilma yerinda (bax: Cadval 2, sahife9) 01/01/2006 — 31/12/2009 tarixlarinds (bax: Cadval 1,
sahifa7) konkret ay tizre axin va kilays dair malumatlarin aid oldugu bitiin dovri shats edib, ona gore de deterministik ssenarilar
butévlikds modellasdirma dovru arzinds bas veran an pis halda sahil xattinin neftle cirklonmasinin tasirlerinessass segilib. Ona gore da
hesab edilir ki, an pis hal seraiti faktiki ADYH 30 tedgiqati dévrii arzindski potensial en pis hal garaitini aks etdirir.

7Qeyd: Bir ne¢ga zaman intervali neftla girklanan sahilin uzunluguna (masafesina) miinasibatds eyni natice verirsa, hamin naticenin rast
galdiyi ilk zaman intervali gabul edilir. Sahila catan mumi kiitle hamin ssenarilerin davam etdiyi miiddat arzinds azaldigina gora, bu, an
bdyiik neft kiitlasinin an uzun sahil xatti boyu yayildigi muddati sks etdirir (hargand ki, tmumi kitls yena de maksimum kiitledan azdir,
bu da sabhils ilk gatma vaxti ile Ust-Usta disir (bax: Cadval 5).

8Neftla cirklanan sahil xattinin uzunlugu MEMW .xls naticaler faylina asasan miayyan edilir.

Noyabr 2015 [Red. 03] 30




UHSE-RCE-REP-2015-0014

AYDH 30 tadgigat gemisindan dizel yanacaginin dagilimasinin

modellesdiriimasine dair hesabat
5.2 Prioritet Saha 1
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On pis halda sahil xattinin dizel ila girklanmasi ssenarisinde modellagdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilen kvadratda sathdaki dizel tabagasinin maksimum gahinhgi (>0.04pum)
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On pis halda sabhil xattinin dizel ila ¢girklanmasi ssenarisinde modellagsdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda su sitununda dizelin maksimum Umumi konsentrasiyalari (> 58ppb)
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5.3 Prioritet Saha 2
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On pis halda sabhil xattinin dizel ile ¢irklanmasi ssenarisinde modellagdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda sathdaki dizel tabagasinin maksimum galinhgi (>0.04pum)
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On pis halda sabhil xattinin dizel ila ¢irklanmasi ssenarisinde modellagsdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda su sitununda dizelin maksimum Umumi konsentrasiyalari (> 58ppb)
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5.4 Prioritet Saha 4
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On pis halda sabhil xattinin dizel ile ¢irklanmasi ssenarisinde modellagdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda sathdaki dizel tabagasinin maksimum galinhgi (>0.04pum)
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On pis halda sabhil xattinin dizel ile ¢irklanmasi ssenarisinde modellagsdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda su sitununda dizelin maksimum Umumi konsentrasiyalari (> 58ppb)
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5.5 Perioritet Saha 5

UHSE-RCE-REP-2015-0014
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On pis halda sabhil xattinin dizel ile ¢irklanmasi ssenarisinde modellagdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda sathdaki dizel tabagasinin maksimum galinhgi (>0.04pum)
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On pis halda sabhil xattinin dizel ila ¢irklanmasi ssenarisinde modellagsdirma sahasi daxilinda istanilan zaman
intervalinda istanilan kvadratda su sitununda dizelin maksimum Umumi konsentrasiyalari (> 58ppb)
49°34'E 49°36'E 49°38'E 49°40'E 49°42'E 49°44'E

2km

Concentration (ppm])
. <0.001
' 0.001-0.005
[ 0.005-0.01
[ 0.01-0.05
© 0.05-0.1
. D0.1-05
0.5-1
1-5
5-10
. 10-50
[ 50-100
I 100-500
I 500 - 1000
> 1000
Release Site

X

On pis halda sabhil xattinin dizel ila girklanmasi ssenarisinda dizelin dagilmasindan sonra (30 glinadak) dizelin
yayillmasi (%)

100%

90%

80%

70%

= Cumnartad

60%

® Evaporated

50% u Surface

Mass balance

m Dispersed
20% u Sediment
w Stranded

= Biodegraded
30%

20%

10%

0%
0 1 3 4 5 6 8 9 10 11 13 14 15 16 18 19 20 21 23 24 25 26 28 29 30

Time (days)

Noyabr 2015 [Red. 03]

38




AYDH 30 tadgigat gemisindan dizel yanacaginin dagiimasinin UHSE-RCE-REP-2015-0014
modellesdiriimasine dair hesabat

6 Xulasa

Abseron Yarimadasinin Dayazsulu Hissasinde (AYDH) 3-6lcilii seysmik tadgigata programi c¢arcivasinda
dord Prioritet Saha (PS1, PS2, PS4 ve PS5) Uizra stoxastik ve deterministik modellesdirma aparilib.

otrafli xariteler va naticelar daha dncaki bdlmalards teqdim edilib ve asagida imumilasdirilib.

6.1 Stoxastik modellesdirma
6.1.1 Seth

Stoxastik modellasdirma naticaleri gostarib ki, galinhig 0.04 um-dan artiq olan dizel tabaqgasi ile ¢irklonma
ehtimali (P>5%) olan daniz sathinin tmumi sahasi 1.37 km? (PS4) ve 7.06 km? (PS2) civarinda olub. Risk
altinda olan sahalarin kigik 6l¢tsu ilkin dagilma hacminin az (10 m3) olmasini aks etdirir.

6.1.2 Sahil xatti

Bitin dagilma mantaqgaleri sahila ¢ox yaxin yerlagdiyine gore, dizelin sahile minimum catma muddati 40
dagigadan (PS1) 3 saat 20 dagigayadak (PS2) olub. Sahil xattina tasirler ile bagh naticaler sahile catan
maksimum dizel kutlesine munasibstde 6.91 ton (PS5) ve 8.47 ton (PS1), dizel ila girklonan sahil xattinin
maksimum masafesi (uzunlugu) isa (P>1%) 7.35 km (PS5) ve 19.52 km (PS4) arasinda dayisib.

6.2 Deterministik modellasdirma
6.2.1 Sath

Qalinligr 0.04 um-dan artiq olan dizel tebaqgasi ila ¢irklonan daniz sathinin maksimum sahasi 1.56 km? (PS4,
PS5) va 3.73 km? (PS1) arasinda dayisib.

6.2.2 Sahil xetti

Naticalar gostarib ki, tasire maruz galan sahil xattinin maksimum masafssi (uzunlugu) 1.70 km (PS1, PS4) ve
1.99 km (PS2, PS5), ssenarinin sonunda (30 giinden sonra) isa dizel ile ¢irklanan sahil xattinin uzunlugu
0.57 km (PS4) ve 1.70 km (PS5) arasinda dayisib.

On pis halda modellasdirilmig bitiin sahil xatti ssenarilarinds sahils ¢atan neftin kiitlasi modellasdirma ddvri
(30 gun) erzinde tekrar suspenziyalasma vabuxarlanma sababinden shemiyystli dereceds azalib.
Ssenarilerin sonunda sahilds qalan dizelin kitlasi 0.58 ton (PS4) ve 0.79 ton (PS5) arasinda dayisib.

6.2.3 Kitle balansi

Butin deterministik ssenarilarde, dagiimis dizelin yayilmasinin ~40%-i buxarlanmanin payina digub. Daha
~20-30% bioloji parcalanmanin payina dusub. Qalan ~10-15% asas etibarile sahilde (~10%) ve ya
¢Okuntulerde (~5%) galmis kimi modellasdirilib. Dagilmanin bas verdiyi aylar (yeni, mdvsumlar) arasinda
ashamiyyatli farglar migsahide olunmayib. Cox giman ki, bu, dagilan hacmlarin az va sahile yaxin olmasina
goradir.
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Olave 1 Deterministik ssenarilar ¢arcivasinda sath axinlari

Asagidaki sakiller har bir deterministik ssenarinin avvalinda (yani har modelde vaxt 00:00 olanda) dagiimanin bas verdiyi yerin yaxinhgindaki sath
axinlarini aks etdirir.
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Prioritet Saha 1: 2007:04:04 08:00 Prioritet Sahe 2: 2009:06:25 07:00
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Prioritet Saha 4: 2006:09:26 05:00
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Olave 2 Seth axinlarinin regional icmali

Asagidaki sekillar daha genis shatsli AYDH regionunda seysmik tadqiqgat islarinin yerina yetirilocayi har bir ayin (yeni, mart-aprel, iyun-iyul, sentyabr-oktyabr ve
noyabr) avvalindaki sath axinlarini aks etdirir. Malumatlar "Imperial College London ReEMS" malumatlar toplusunun 2007-ci ile aid mslumatlarindan géttrilub.
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9lave 3 OSCAR naticalarini ehtiva edan

"Shapefile" formath fayllar

"Shapefile" formath bitin fayllar WGS 1984 koordinat sisteminda taqdim edilir.

Stoxastik modellagdirmanin naticalari

Koordinatlar gabakesi ileslagalandiriimis stoxastik modellesdirma naticelari asagdida arxivlesdirilmis
"Shapefile" formath fayllar saklinde teqdim edilir. Arxivlesdiriimis har bir fayl sath, su situnu ve sahil xatti
Uzra naticelera dair "Shapefile" formatli fayllardan ibaratdir ve har bir "Shapefile" formath faylin igerisinda
coxsayll atributlar var. Her bir "Shapefile" formath faylin icerisindaki atributlarin adlandiriimasi prinsipi
asagidaki cadvalds izah edilir:

Sath Su sutunu Sahil xatti
Atribut Parametr Atribut Parametr Atribut Parametr
Stoc_Out Ehtimal Stoc_Out Ehtimal Stoc_Out Ehtimal
Stoc_Out_1 Catma vaxti Stoc_Out_1 Catma vaxti Stoc_Out_1 Catma vaxti
Stoc_Out_2 Qalinhq Stoc_Out_3 Tasir
Stoc_Out_3 Tasir

-

Priority_Area_1_Stoch.zip Priority_Area_2_Stoch.zip Priority_Area_4_Stoch.zip

4

y
-.r:=

Priority_Area_5_Stoch.zip

Deterministik modellagdirmanin naticalari

Koordinatlar sabsakasi iloslagsalendiriimis deterministik modellesdirma naticalari asagida arxivlesdirilmis
"Shapefile" formath fayllar seklinde taqdim edilir. Arxivlesdirilmis har bir faylin i¢carisinde "Shapefile" formath
asagidaki fayllar var:

- Prority_Area_X_Determ_Thickness— galinligin 0.04pum-den artiq oldugu sebska kvadratlari tGzre
sathdaki maksimum qalinliq.

- Prority_Area X _Determ_Concentration — konsentrasiyanin 58 ppb-den artiq oldugu seboaka
kvadratlari Uzra dizelin maksimum Umumi konsentrasiyalari.

- Prority_Area_X_Determ_Shoreline_Oiling_Max — modellasdirma doévri (30 glin) arzinda neftle
cirklenan sahil xattinin maksimum masafasi (uzunlugu) — bax: Cadval 6, sehifa30.

- Prority_Area_X_Determ_Shoreline_Oiling_30days — ssenarinin sonunda (30 gindan sonra)
neftla cirklonmis sahil xattinin uzunlugu.
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Priority_Area_1_Determ.zip Priority_Area_2_Determ.zip Priority_Area_4_Determ.zip

Priority_Area_5_Determ.zip
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Metamalumat standartlari

Qosmadaki arxivlesdiriimis faylda "Shapefile" formatli stoxastik ve deterministik natice fayllan Uzre
metamalumat standartlari verilir.

AGT_Metadata_Standards_OSCAR_Modelling.zip
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