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1 Giris
1.1 Layihs

AECOM sirkati “BP Exploration (Caspian Sea) Ltd” sirkati adindan “More Energy Ltd” sirkatina
danize atqilardan sonra slagadar tesirlarin gdzlenilan migyasini muayyanlesdirmak Ugln
dagiima ve soyuducu su atqisi Uzre modellesdirma tadgigatinin hayata kegirilmasini sifaris
edib. Bunlar Xezar deanizinde nazerds tutulan Simal Xali (NKX-1) kasfiyyat quyusunun
gazilmasi ila bagh ola bilecek dagilma hallarinin an pis ssenarilerini shats edir. Nozarda
tutulan quyu saha (neft) Azarbaycanin kontinental srazisindan texminan 20 kilometr (km)
masafada, texminan 22 metr (m) derinliye malik sularda yerlagir. NKX-1 quyusu Abseron
yarimadasinin dayazsulu sahasi (AYDS) Uzrs kontrakt sahasi Ugln planlasdiriimis Gg
kasfiyyat quyusundan biridir. AYDS (zre Kontrakt sahasi sakil 1-de gosterildiyi kimi Ug
Perspektiv sahadan ibaratdir. NKX-1 quyusu Simal Serq Perspektiv sahasinds yerlasir.

Bu modellesdirmanin maqgsadi ilk nbévbads asagidaki masalaleri misyyan etmaklo,
karbohidrogenlarin denize axmasi ile slagadar tesirlerin ehtimal olunan miqyasini miayyan
etmakdir:

e Karbohidrogenlerin ehtimal olunan axma istigamati;

e Vaxt kegdikca neftin ve dizelin nece yayilacagi (ham deniz ssthinds, ham da su
sttununda);

e Su sathinds pariltili neft tebagasinin dinamikasi;

¢ Neftin sahil xattine axib galmasi ehtimal olunan hissssi; vo

e Su sltununda karbohidrogen konsentrasiyalarinin misyyan olunmus maksimum
hadlardan artiq ola bilecayi hallar.

ikinci ndvbada ise, éziigalxan gazma qurgusundan soyuducu suyun atiimasinin gézlenilen
tasirini miayyeanlasdirmak tg¢iin modellasdirma aparilib.

Modellasdirilmis ssenarilar BP sirkatinin layiha heysati ile birlikde misyyan edilib.

Karbohidrogenlarin deniza axmasini modellasdirmak ve migyasini miayyan etmak magsadile
gOrulmus isin naticeleri bu hesabatda teqdim olunur.

SINTEF Elmi ve senaye arasdirmalari fondunun hazirladigi Neft Dagilmalarina Qarsi
Fovgslads Faaliyyst ve Cavab Tadbirlari (OSCAR) modeli istifads olunmagla, xam neftin ve
gomi dizelinin danize axmasi ssenarileri modellagdirilib. OSCAR modeli vaxt ke¢dikca har bir
zorraciyin yerlasdiyi yeri vo kenar tosirlora reaksiyasini daqiq izlemak imkani yaradan Lagranj
(hissaciklerin izlanmasi) yanasmasindan istifade etmakle, su sethinds ve altinda neftin
yerdayismasini, kanar tasirlare reaksiyasini, atraf mihitin tesiri altinda pargalanmasini va son
aqibatini hesablayir. Soyuducu su atqilarini modellagdirmak tgiin SINTEF (v9.01) terefinden
darc edilmis Doza ils ©lagali Risk ve Tasirin Qiymatlendiriimasi Modelinden (DREAM) istifads
edilib. DREAM modeli soyuducu suyun atraf sularla qarismasini yoxlamaq Ggln istifade
edilmis 2D kulek va 3D cerayan gostericilorine osaslanan dispersiya modelinden ibaratdir.
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Sokil 1: AYDS Perspektiv sahalari va nazarde tutulan kasfiyyat quyularinin yerlori
1.2 is hacmi

is hacmi NKX-1 kasfiyyat quyusunun gazilmasindan meydana cixan neft dagiimalarini ve
soyuducu su atqilarini modellagsdirmak va onlarin migyasini miayyan etmak olub.

1.2.1 Neft dagilmasinin modellagdirilmasi

Modellasdirmani yerina yetirmak Ugln SINTEF tagkilatinin tartib etdiyi OSCAR 9.01 neftin
asinmasi va dispersiyasi modelindan istifade etmakle aparilib. Modellara daxil edilmis
parametrlera BP sirkatinin taqdim etdiyi ve Xazar denizindaki amaliyyatlar iglin saciyyavi olan
3 dlcullu hidrometeoroloji malumatlar ve danizs atqilarin parametrlorini shate edib. Agagidaki
forqli atqilar ile bagh razilasdiriimis ssenariler modellasdirilib:

e Ssenari 1: Dizelin denize axmasi; ve
e Ssenari 2: Xam neftin quyudan fontan vurmasi

1 vo 2 sayli ssenarilorin stoxastik modellegdirilmasi yerina yetirilir va deyigen hidrometeoroloji
seraitde, o cumladan saciyyavi yay ve qis soraitlerinde neftin kanar tasirlora reaksiyasinin
neca dayisdiyi niimayis etdirilir.

100-dan ¢cox modellagdirma naticalarinin stoxastik analizi:

e Prognozlasdirilan, gézle gdrunan pariltili neft tebagasinin son haddi asib ke¢ma
ehtimali;

e Pariltill neft tebagasinin sahila ¢catmasi1 muddatlari profili;

e Sahildes yigilan katle profili;

¢ Modelin icrasi middstinds yerds qalan kutlenin hacm balansi haqqinda orta statistik
gostaericilar;

e Su sathide ve su slitununda olan neftin tasirine maruz galma muddatlerinin son haddi;
vo

¢ Neftin satha ¢ixmasinin va sahil xattine ¢gatmasinin minimum muddatlari.
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Karbohidrogenlerin yay va qis dovrlerinds sahil xattine gatmasi kimi an pis hal ssenarilarina
goldikde, determinik modellesdirma yerina yetirilir; vaxt kegdikce ve neft atrafa yayildiqca
amala gelen yekun madde balansi, su Gzindski pariltili neft tebagasinin saciyyavi amala
gelmasi prosesi va gorunlsu, o cumladan su sutunundaki neftin kanar tasirlore saciyyavi
reaksiyasi prognozlasdirilir.

Pariltilh neft tabagasinin (an boyiik hacmda) sahile gatmasi kimi an pis halin determinik
modeli:

Su Gzlndski pariltili neft tabagasinin maksimum sahasi ve galinligr;

Sahils ¢atan neftin yayilma deracasi va sixligi;

Su sutunundaki neftin vaxt kegdikce amala galan maksimum konsentrasiyalari;

Suyun Gzinds, su sltununda, sahil xsttinde olan neftin buxarlanmasinin ve

mikroorganizmlarin tesiri ilo parcalanmasinin vaxtdan asilihgi (kutle balansi);

o Vaxt kegdikce muayyan neft kitlalerinin qatilasmasinin ve ya durulagmasinin manfi
tasir gostardiyi su sathi sahaleri ve ya su sutunu hacmleri; va

o Neft kutlasinin ¢okma ganunauygunluglari Vo ¢oklntilerds

toplanmasi/konsentrasiyasi.

Minasib beynalxalq senaye toecriibasi asasinda muayyen edilen va suyun sathinds, sahil
xattinda ve su slitununda olan neftin migdarinin hadlari BP sirkati ile razilasdirilib.

1.2.2 Soyuducu su atqilarinin modellasdirilmasi

SINTEF-in DREAM dispersiya modelinden istifade etmokle soyuducu su atqilari
modellasdirilib. DREAM modeli ilkin burulganh dispersiyani ve adveksiyani (bunun ardinca isa
harakat ve Uzme tesirlari zaifledikdan sonra daha genis miqyasl dispersiya bag verir)
prognozlasdirmaq Gg¢in PLUME3D yaxin zonali submodeldan istifade edir. Naticaler atraf
muhitdaki su sGtununda temperatur profiline nisbeten bas veran temperatur dayisikliyi Gzre
teqdim edilib. Termik dispersiya siratli xarakter dasiyir vo modelds asas diqgat sleyfin
mifessal tasvirini taqdim etmak Ugln yuksak rezolyusiyada qisa vaxt middatine cemlanib.
Bu, beynalxalg standartlarla migayise etmays imkan yaratmaq Ggtin ilkin garisma zonasinin
migyasini aydin sakilde gosterir. Bu metod gostarir ki, o, dinamik seraitds naticalarin zaman
silsilalarini aks etdirmakds mahdudiyyats malikdir, buna géra da, ayri-ayriligda yay ve qis
soraitleri Uizra carayan gostaricilerini misahide etmakla modellasdirma Uglin ylkssak ve asagi
cerayan seraitleri aks etdirilir.
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2 Modellagdirma liglin istifada edilmis kompliter programi

21 Neft Dagilmalarina Qarsi Févqgalada Faaliyyat vo Cavab Tadbirlari (OSCAR) modeli

SINTEF tagkilatinin tertib etdiyi OSCAR program taminati sleyfin kenar tasirlara reaksiyasinin,
okean sularinda yayillmasinin, kulayin ve dalda burulganinin tasiri il yerdayismasinin, neftin
atmosfer tasirlari il pargalanmasinin ve kanar tasirlare reaksiyasinin modellarini, o ciimladan
fiziki va kimyavi prosesleri, atraf muhitle garsihigh tesiri, ekoloji tasiri va dagilmis neftin
temizlanmasi tedbirlarini nazards tutan ylksak texnologiyali ve goxfunksiyali bir modeldir. Bu
model 30 il arzinda hazirlanib. O, ham su sathina dagilan neft va su altinda sizan neft (izarinds
coxsayll saha eksperimentlorinin kegirilmasi yolu ile gdstericilerin  yoxlanmasi va
daqiqlasdiriimasinin (masalan, Rid ve basga mualliflarin (1995-ci ve 1996-ci il), Yohansen va
basga muslliflerin (2001-ci il) elmi islerinde izah edildiyi kimi), hem de ayani is tecribasinin
mahsuludur. SINTEF tagkilatinin Trondheym saharinds yerlagoan, atmosferin tesiri ilo neftin
parcalanmasi Uzre ixtisaslasan laboratoriyalari tarsfinden neftin atmosfer tasiri ilo
parcalanmasinin va fiziki vaziyystinin riyazi gostaricileri hesablanir; bu, neftin kimyavi terkibi
vo kanar tesirlara reaksiyasi mévzusunda onillikler arzinde davam edan tadqgiqatin naticalari
asasinda hazirlanan ve OSCAR modeline daxil ediloan Neftin atmosfer havasinin tasiri ilo
parcalanmasi modeli vasitasile hayata kegirilir.

Bu model c¢irklandirici maddanin suyun sathinds, sahil xatti boyunca, su sitununda ve
gOkuntllerde Ug¢ Olguli fiziki makanda ve muiayyan middst erzinds yerdayismasini,
yayillmasini, atmosfera buxarlanma yolu ilo yox olmasini va mikroorganizmlarin tasiri ilo
parcalanmasini hesablayir ve geyds alir. Simulyasiyanin yaxin zonada su altinda neft
sizmalari Ugun olan hissasi OSCAR modelina daxil edilen gox komponentli birleasmis sleyf
modeli vasitesila yerina yetirilir. Yaxin zona modeli neft vo qazin Gzmsa tesirlarini, habelo
sleyfin durulasmasi ve su Uzlins galxmasi dovriinde tebii tebagelesma ve c¢arpaz axin
effektlarini nazaro alir.

Tesadifi neft dagilmasi ssenarileri konkret hidrometeoroloji dévr Ugin tertib oluna biler
(determinik modellasdirma), yaxud misayyan hadisanin, masalen, neftin sahile gatmasinin ve
ya an qisa ¢atma muddatinin bas vermasi ehtimalinin statistik gostericilerini hesablamaq tgin
dayisan baslanma vaxtlari olan goxsayli ssenariler tertib edils biler (stoxastik modellagdirma).
Bu neft sizmalari vahid statik, goxsayli ve ya deyisen mantagaler kimi tayin edils bilar.

SINTEF taskilatinin tévsiyaleri asasinda, modelin tatbiginin naticalarinin senadlasdiriimasi,
talim kurslari ve dialoq vasitesile muvafiq parametrler segilir. Sleyf boyldikcs va yayildigca
maraq doguran asas sahsleri shats etmak Uglin teyin edilen koordinat sabakasi asasinda
zorracik xassalerini nizama salmagla, tedqigat naticeleri alde olunur. Modelin mixtslif
parametrleri tadgigat naticalerinin keyfiyyatine, o ciimladen istifade olunan hidrometeoroloji
malumatlara, secilmis zerracikloerin sayina, tetbiq olunan koordinat sabakasinin odlglsina,
modelin murakkabliyine gdre eyni seviyyads sixilib qalan kitle balansina, talsb olunan
tadqigat naticesine ve modelin ayani tatbiginin muddatine manfi tasir gdstera biler. Butln bu
cur daxili geyri-musyyanlikler nazars alinmagla, naticaler diqgatle va tacriibays asaslanmagla
muayyan edilmalidir.

Bu model dagiimis neftin tamizlenmasi strategiyalarinin semaraliliyini giymatlendirmaya
gadirdir ve modellasdirilon neft girklenmasini lokallasdirma, saxlama, su daldasi ile yuyub
aparma, suyun Uzinden yigib goétirma ve kimysvi madde ile pargalama ve yayma
amaliyyatlar (iglin konkret emaliyyat taktikasini toyin etmays imkan verir. Umumi ekoloji
naticalerin analizine kémak etmak Ugilin planktona va baliglara gbstarilan bioloji tasirler bu
gostariciya alave edils biler.

Asagidaki magamlari basa dismak Ug¢in bu hesabatda OSCAR modeli istifads olunub:

e Su Uzunda pariltili neft tabaqgasinin emale galmasi ehtimali, neft tebaqgasinin sahils
catmasi maddati, galinligi ve dayanighhgs;

e Sahil xattinin neftle értiimasi ehtimali, neftin sahile catma middati ve sixligi;
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e Su sutunundaki karbohidrogen sleyfinin xisusiyyatleri;

e Nefti tamsil etmak Gglin istifade olunan 25 karbohidrogen komponentinin har biri Gglin
ayrica hesablanan, su sethindan buxarlanan, yayilan, mikroorganizmlerin tasiri ilo
pargalanan, ¢okuntilerds yidilan ve sahile ¢ixan muvafig neft hacmleri baximindan
karbohidrogenlerin aqibati; ve

e Denizds regional migyasda, o cumladan sulari va/yaxud sahil xatlari en gox manfi
tasire mearuz qala bilen dlkalards sixliq, yerdayisma istigamati ve vaxt baximindan neft
naglinin mumi xUsusiyyatlori.

2.1.1 Analizin novlari

Karbohidrogenin dagiimasi ssenarisi Gigiin asagidaki analizler yerina yetirilib. OSCAR modeli
har hansi konkret neft dagiimasina dair ¢oxlu muxtslif statistik malumatlar taqdim eda bilan
oldugca mikammal bir modeldir ve asagida verilon analizler mimkin ekoloji tasiri basa disa
bilmak Uglin an faydali analizler hesab olunur.

Stoxastik modellasdirma:

¢ Neftin istenilon vaxt suyun Gzilins gixmasi ehtimali;

¢ Neftin sahile gatmasinin minimum muiddati;

¢ Neftin isteniloan vaxt sahil xattina ¢cixmasi ehtimali;

¢ Sahil xattina ¢ixan maksimum neft kitlasi (ve naticalerin taesnif edilmasi);

¢ Netftin sahil xattine gatmasinin minimum vaxti (ve naticelarin tasnif edilmasi); ve
e Sahil xattinda neftin sixhgi.

Maksimum migdarda neftin sahil xattine ¢gatmasina sabab olan hidrometeoroloji seraitin “en
pis veziyyati” stoxastik analizin naticalari asasinda muayyen edilir.

Determinik modellasdirma:

e Buxarlanan, suda hall olunan, yayilan, c¢okuntilerde yidilan, sahil xattine gixan,
mikroorganizmlerin tesiri ilo pargalanan va koordinat sebekesinden kenar kutla
balansinin koordinat cadvali; ve

o Tosadufi neft sizmasinin su sathinds va su sttununda "shats etdiyi saha”.

2.1.2 Modellagdirma sahasi

Xozar denizi qapali su hdvzasi olduguna gdre, bu modelin hidudlari he¢ vaxt fiziki sahil
xatlerindan kenara ¢ixmir (bax: Sekil 2). Bitiin erazi tzra hidrometeoroloji mslumatlar da
movcuddur. Natica etibarila, bu modelin hidudlarinin dl¢iisi modellasdirma dovri erzinde
daniza dagilan neftin yayildigi bitln srazini shate etmak glin lazimi gadar boyulk ola biler.

2006 - 2009-cu illar Gizre bu sahani shata edan daniz cerayanlari hagqginda 3 6lguli malumatlar
va kulek haqqginda 2 ol¢lli malumatlar alde olunub ve bu models daxil edilib. Bu sahadan
istifade etmakla, bltin neft hesaba alinir.

Dinyanin gicli deniz cerayanlarina malik olan digar arazilerinda oldugu kimi, butlin neft
zerraciklarini geyri-miayyan middate hesaba almaq semarali deyil. Clinki bazi zarraciklar bir
nec¢a ay arzinda kanar tesirlara davam gatirs biler ve an boylik shemiyyatli tesirlarin bas verdiyi
arazids daqigliyi maksimuma ¢atdirmagq glin hidrometeoroloji gostericilar /model arazi/model
muddati secilir. Modelin daqigliyi heam de masafs artdiqca azalir, ¢linki geyri-muayyenliklar
ust-tste yi1gilir ve har hansi nisbatan genis miqyasli natice menbadan nisbatan uzaq olan daha
saciyyavi natica hesab olunmalidir. Bu malumat asasinda mimkun tesirlar giymatlondirile ve
atraf muahitds neftin ilkin miqgdarlari ile miqayise edils biler.

AECOM — NKX-1 lizra neft dagilmasinin modellagdiriimasi
Redakts 1.2 - Aprel 2019-cu il
10



Quyunun fontan
vurmasi (an pis)
ssenarisi lizra
model region

Dizel dagilmasi
tizra model
region

Sakil 2: istifads edilmis modellagdirma regionlari
2.1.3 ©Otraf miihitle bagh hadlar (karbohidrogen)
OSCAR kimi murakkab modellar neftin shamiyyatli risk teskil etdiyi ve ya hatta fon saviyysleri
ile mlqgayisede nazeragarpan migdarda oldugu meagamlardan elave, getdikce Kigilan
gatihglarda ve kitlelerde olan neftin agibstini izlemays qadirdir. Har hansi ehtiyatl
yanasmanin tetbigi hale de davam etdirildiyi halda, model naticalarinin risklari aks etdirmasini

temin etmak magsadils, suyun lzlinds olan neft tabaqasinin galinligina, su stitunundaki neftin
gatiligina ve sahil xattini 6rtan neftin sixligina adstan son hadlar tatbiq olunur.

Asagidaki kemiyystlere tatbig olunan ve bu tedgigatda gabul edilen son hadler 1 sayli
cadvalds izah olunur:

e Sahil xattini 6rten neftin gqatilig;
e Suyun Gzindaki pariltili neft tabagasinin qalinlidi; ve

e Su sltunundaki neftin Gmumi miqgdari.
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Cadval 1: Neft migdarinin shamiyyati lizre qabul edilmis son hadler

Kateqoriya Son hadd Osaslandirma

Sahil
xatlori

100 ml/m?
(texminan 86
g/m2-s
barabardir).

Tanker Sahiblerinin Cirklanmanin Qarsisinin Alinmasi uzrs Beynalxalq
Federasiyasinin (ITOPF) sahil xatlarinda neftin agkarlanmasina dair
talimatlarinda (ITOPF, 2011-ci il) sahil xattindaki neftin sixlig1 nezera
alinir. “Nazik neft tabaqesi ile 6rtiilma” variantinin terifi an
magsadauygdun son hadd kimi segilir. Bu, talimatlarda 0,1 litr/m?
saviyyali maksimum hacm haddina barabar olan va ya modelds farz
edilon 2 m darinliyinds sahil xatti boyunca har bir metr eninde zolagin
Ustinu orten 0,2 litrdan az olan bir giymat kimi tesvir edilir.

Ouens va Serginin (1994-cl il) ve Freng-MakKeyin (2009-cu il) elmi
asarlerinde gosterildiyi kimi, 0,1 litr/m2 son haddi (“lekse” ve ya “tebags”
hesab olunur) deniz dibinin bark alt qatinin ve ¢dkuntulerinin (palgiq, lil,
qum, ¢ingil) Ustiinds, gabarma zonasindaki tabii muhitlerds yasayan
onurgasiz heyvanlar Gg¢ln élimcul son hadd hesab edilir. Bu migdarda
neft heyvanin Ustiinl értmays kifayat edacak va ¢cox ehtimal ki, onun
sag galib yasama va tdrama gabiliyystine manfi tasir gésteracak, 0,1
litr/m2-den az neft lakasinin isa har hansi tesir géstarmasine daha az
ehtimal verilir (Freng-MakKey, 2009-cu il).

1 litr/m2 nisbatinds “Orta neft tebagasi ile ortilma” ve 10 litr/m?2
nisbatinda “Qalin neft tabaqgasi ils 6rtlilma” lizre giymatler de gabul
olunub. Bu giymatlar de ITOPF telimatlarindan goétiralib.

Daniz sathi

0,04 ym
(mikron)
galinhginda
gimisi boz
- alvan
pariltil
tebags

Suyun Uzundski neftin galinliginin shamiyyatina dair serhlar bir-
birindan ¢ox farglenir. Gézla gorinan pariltili neft tebagasinin
movcudlugu ¢cox ehtimal ki, digar daniz istifadagilarina, masslan,
baliggilarin faaliyyatine mane olacaq va Neftin xarici gérinisinin
kodlasdiriimasina dair Bonn Razilasmasinda (BAOAC) misayyan
edildiyi kimi, galinlig1 0,04 va 0,3 ym arasinda olan neft tebaqgesi gézla
goruls biler. Bu, hava seraitindan ¢ox asilidir ve 0,04 ym-dan az
galinhqda olan neft tabagasi yalniz ideal hava seraitinde gdzle gorulur.
O'Hara va Morandin tarafindan aparilmis sinaglar (2010-cu il) Gfiqi
strukturda shamiyysatli deyisikliklarin he¢ de hamiga 0,04 um qalinliqda
bas vermadiyini, lakin 0,1 yum qalinligda gozls goérilmays bagladigini
gOsterib.

Neft tebagasinin qalinhdi 5 ym-dan az oldugda, atrafa dagiimis neftin
yayllmasinin gargisinin alinmasi va ya nefti pargalayan kimyavi
maddanin (disperqgatorun) istifads edilmasi yolu ile temizlenmasina
adaten cahd gostarilmir.

Su sltunu

58 ppb
(milyarrda bir
hissa) (neftin
Umumi
miqdart)

Su sutununda muxtslif karbohidrogen konsentrasiyalarinin
organizmlars tasirini giymatlondirmak magsadile Statoil (2006) va Det
Norsk Veritas (2008) tarsfindan aparilan aragdirma naticasinda
névlerin hassashgi iizre doza-reaksiya syrisi islonib hazirlanib. Umumi
karbohidrogen konsentrasiyalari izra OKso'-nin 5-ci prosentilinin 58
ppb oldugu misayyan edilib. Homin 58 ppb gostericisi hazirki
modellesdirma ¢eargivasinda potensial kaskin toksikoloji reaksiyalar
Uclin asag! hadd olaragq istifade edilir va bu haddan az olan qatilglar
haqqinda OSCAR modeli terafinden hesabat verilmir

58 ppb deniz faunasi lgln ehtiyatla gétaralmis élumcdl tesir

gostericisidir, ¢linki bu, névlerin 95%-i tigiin OKso konsentrasiyasindan
asagidir voa OSPAR modelinin tdvsiys etdiyi prognozlasdirilan tesirsiz
konsentrasiyadan (70 ppb) azdir (OSPAR, 2014). Bu konsentrasiyada

1Oliimciil konsentrasiya 50%. Niimunasi gtiiriilmiis populyasiyanin 50%-ni éldiiron kimyovi maddo konsentrasiyast
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Kateqoriya Son hadd Osaslandirma

6lim hallarinin bas vermasi cox az ehtimal olunur, lakin hem qisa, ham
da uzun muddatli toksikoloji tasirlar bas vera biler.

2.2 Dozails 9lagoli Risk va Tasirin Qiymatlondirilmasi Modeli (DREAM)

Atilan soyuducu su hacmlari SINTEF terafinden ¢ap olunmus DREAM-dan istifade edilarak
modellosdirilmisdir. Model dadaniz muihitine atilan materiallarin agibati (onlarin zaman kecdikca
dispersiyasi va fiziki-kimyavi terkibi) prognozlasdirilir. DREAM/ParTrack SINTEF tarafindan islenib
hazirlanmis Daniz Muhitinin Modellasdirilmasi tGglin Program Taminati (MEMW) daxilinde modellar
dastinin bir hissasidir.

DREAM modeli Ekoloji Riskin Idars Olunmasi Sistemi adli birge senaye layihssinds istifads edilmasi
daxil olmagla 1990-ci illerin sonu va 2000-ci illerde shamiyyatli deracads inkisaf etmisdir. Modelin
detallari va inkisafl hagginda melumatlarla www.sintef.no/erms/reports saytindaki texniki hesabatlarda
vo elocos da Reed et al. (2001) vo Reed and Hetland (2002) kimi senadlards tanis olmaq olar. Model
Durell (2006) vae Niu and Lee (2013) kimi sanadleri 6ziinds ehtiva edan lay suyu sleyflari ile bagh ¢ol
sinaglarinda giymatlandiriimis ve askar olunmusdur ki “DREAM modeli yataq gdstericilsri ilo de
muiqayise olunmusdur... Naticelar géstarmisdir ki, DREAM ham durulmani, hem de trayektoriyani ¢ox
yaxsi prognozlasdirmigdir.” Modelin fizikasinda bark hissacikler tigiin ParTrack modeli ile bagh bir gox
aspektlor voa OSCAR modeli hagginda malumat verilir ve bunlarin har ikisi yatag mas: DEEPSPILL birge
sonaye layihasi (Johansen et al., 2001) seraitinde giymatlandirilmis ve qazma slamlarinin Trolla
Yataginda (Rye H. and Furuholt, 2010; Jedestal & Furuholt, 2010) ve Mergison Yataginda (Hayes and
Galley, 2013) denizin dibina gokmasi modellasdirilmis ve orada asasli sakilda dlglilan ve modellasdirilan
naticeler arasinda yaxsi uygunlug alds olunmusdur. Modellarin tekmillagdiriimasi ve tekmillogsmasi
davam edir va onlara beynalxalq istifadagiler qrupu tarafinden nazarat olunur.

Model su slUtununda sleyflerin dispersiyasini ve buxarlanma, biopar¢alanma, damci halindan hall olmus
vaziyyats kegma, ¢okuntilara hopma ve lokal ekoloji saraitdan asili olaraq bu hallarin dinamik tarazhigi
kimi diger muxtelif fiziki-kimyavi prosesleri prognozlasdirmag tgtn islanib hazirlanmisdir. Hesablamalar
atilmanin komponentlarini temsil etmak Ug¢ln individual hissacikler buludundan istifade edan Lagran;j
“hissacik” yanasmasina asaslanir va sixligla adveksiyani, termal va dartici quivvalari ehtiva eden yaxin
zonal sleyf modeli ve hissaciklarin sonraki horizontal va vertikal dispersiyasi G¢lin uzaq zonali model
il birlasir. Sleyf modelinds yatagin yaxinhginda suyun laylanmasi va ¢ixigin handasi konfiqurasiyasi
ile bagli tesirler nazars alinir. Sleyf su sttununun Ustunlik taskil edan strukturu ile tutuldugdan sonra
hall olmus hissaciklar davam edan horizontal va vertikal dispersiyaya maruz galir ve bu zaman bark
hissaciklar va damcilar su sitununun igerisinds asagi dismakda va ya yuxari galxmaqgda davam eda
bilir ve potensial olaraq denizin dibina ¢okir ve ya satha gatir ve neft damcilari ise tebaga yaradir.
Kilayin sirati ve daldanin yaratdidi burulgan da su sttununun sath qatlarinin igarisina daxil olur.

2.21 Modellagdirma miihiti

Cerayanlar, kulsklar ve su sutunu profili izre modele daxil edilmis asas gostericilar OSCAR
modellasdirmasindakiler ile eynidir. Daqiq lokal derinliyi temin etmak tGglin Ustinlik teskil edan
batimetriya gostericileri lokal saviyyade fergli olan uducu Okeanlarin Umumi Batimetriya
Xaritasinin (GEBCO) avazina 22 m sabit su darinliyi alave olunmusdur.

DREAM-dan istifade edilmakle soyuducu suyun modellesdiriimasi surstle dayisen seraiti
ahate etmak Ug¢ln narin horizontal 1 m tor kvadratina ve 0.75 m vertikal tor kvadratina malik
200 m x 200 m civarinda kicik tordan istifade olunmagla modellagdiriimis ve bu zaman ¢oxlu
sayda hissacikler istifada edilmisdir. Sleyfi izlemak U¢lin modelds inersiyali ve neytral tziici
izloma avadanlig: istifade edilmisdir. Ehtimal edilib ki, atqini gabuledici mihitde nisbaten
dayaz qatlara daxil olur ve sath tebagadaki sularin temperaturuna (10m darinliyadak) uygun
olur va buna gérea da atqi seth sularina nisbaten 5.5 deraca yuksak olur.

Yay ve qis hidrometeoroloji seraitleri ayrica modellasdiriimisdir ve har bir fasil Ugln
reprezentativ yiksak ve asagi axin ssenarisi modellasdirilmisdir.
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2.2.2 Otraf miihit lizra son hadlar

Termal atilmalar ilo bagli adsten qobul olunan Otraf Miihitin Miihafizasi, Saglamliq va Tohliikesizlik
haqqinda Talimat (Beynolxalq Maliyyes Korporasiyasi vo Diinya Banki Qrupu, 2007) kimi beynoalxalq
standartlar vardir vo orada gostarilir:

“Atilmamigdan 6nca tullanti suyun temperaturu elmi cahatdon miiayyanlaogdirilmis qarisma
zonasimin kanarinda atraf temperaturun 3°C —dan ¢ox artmast ilo naticalonmir va orada atraf
suyun keyfiyyati va digar miilahizalor arasinda gabuledan suyun istifado olunmast va onun
assimilyasiya qabiliyyati nazara alinir.”

Belo garisma zonasinin adoton adveksiya zonasinin konarinda yoni atilmanin sotho qalxdigi “soth
gaynama” noqtasinin konarinda olmasi nozars alinir. Bununla bels, donizo atilmalar ii¢iin bu harokot
homisa bas vermir vo oksor hallarda magbulluq tli¢iin xarici limit kimi 100 m limit istifads olunur va
bu halda atilma 3°C—dan ¢ox temperatur doyisikliyina sabab olmamalidir (mas: Beynoalxalq Su Biirosu,
2008).
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3 Modela daxil edilan malumatlar
3.1 Hidrometeoroloji malumatlar

Ug 6lglli su siitunu carayani va iki dlgilii kiilsys dair meslumatlar imperial Kollecds “Space
and Atmospheric Physics Group” tarafindan islenib hazirlanib ve BP terafindan 2006-2009-cu
illari shate edan dovr Ugtin teqdim edilib. Xazar regionunda daniz suyu cerayanlarinin (bunlara
kilakle harekata galan carayanlar daxildir) Gz gatinin ani fotosaklini Sakil 3-de gérmak olar.
Kulsaklerin iki dlgull ani fotogakli ise Sakil 4-de gostarilir.

Carayanlar (sm/s)
HWo-s5
Ws5-10
10-20
20-30
[30-50
s0-100
> 100

Sakil 3: Ani sath carayanlarinin niimunasi
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Kiilek — 2D gabaka (m/s)
WMWo-15
MWis-3

3-5

5-7
7-10
Mio-15
m>is

wet  wws  wwe wer  wwr  wmr o wer wmr owwr e oher Tarerss

Sakil 4: Ani kiilaklarin nimunasi

Tipik sath hava temperaturlar ve su situnu duzlulugunun orta giymatleri Siamak ve diger
mualliflarin elmi isindan (2010-cu il) va AETM hesabatindan (2011-ci il) géturilib ve Cadval
2de Umumilasdirilib.

Modellasdirmada istifads edilan daniz suyunun temperatur-darinlik profillari Sakil 5-da verilib.
Qiymatlar BP Sahdeniz saha tadqgiqati (2013-cl il serhina uygun) ve Kosarev (1974) nagrinden
goturulub.

Cadval 2: dtraf miihit soraiti

Parametr Yay Qis
Sath hava temperaturu (°C) 25 0
Orta duzlulug (mag/l) 12.5 12.5
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Sakil 5: Yay va qis temperatur-darinlik profillari
3.2 Batimetriya malumatlari

Batimetriya malumatlart MEMW formatina kéglriilmis Okeanlarin Umumi Batimetriya Xaritosi
(GEBCO) '08' 30-q6vs-saniys koordinat sabekasinden gotirilib. Oz névbasinde Xezer deniz
bolgesi lizre batimetriya sabokesini GEBCO (iglin israilin Geoloji Tedgiqatlar Biirosunun
amakdasi Dr. Con Holl (John Hall) Rusiyanin hidrografik xaritelerindan géturilmuas reqemsal
batimetriya saslendirmalerine asasan teqdim edib (Hall, 2002). Bu, cari layihalerden
toplanmig daha yeni tadqgigat melumatlarindan ferglenir. Hal-hazirda, lokallagdiriimig tedgigat
malumatlarini daha genis shatali GEBCO malumatlar il birlesdirmak problemlidir, ve
batimetriyada dayisikliklar deqiq cerayanlari tamin etmak Ggln hidrodinamik modelin yeniden
hazirlanmasini taleb eds biler. Ona géra de muxtslif malumat bazalarini birlesdirmays cehd
etmak avazina, daha Ustlnluk verilan variant batimetriyani cerayanlarla birlikde saxlamaqdir.
Neftin haraksti asas etibarile satha yaxin cerayanlardan asilidir. Batimetriyada olan bels
dayisiklik ona az tesir edir. Modelds Ustiinlik teskil eden GEBCO malumatlari istifads olunub.

Modellasdirmada istifade olunmus batimetriya malumatlar $akil 6-da teqdim olunub.
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Darinlik-400
MWo-2
MW2-s5
Wis-10
Mo0-20
W20-40
W 40- 60
Ms0-80
M so-100
M 100-150
I 150 - 200
B 200 - 250
1 250 - 300
1 300 - 350
Il 350 - 400
> 400

Sakil 6: Modelds istifada edilmis regional batimetriya malumatlari
3.3 Dagilma modelinin parametrlari

Osas model parametrlori Cadval 3-de gosterilib. Bunlar SINTEF-dan alinmis telim asasinda
tecrubali mulahiza, program taminati Uzre telimat, modeldan 15 ilden artiq middet arzinda
istifade olunmasi ve SINTEF program teminatini hazirlayan ekspertlorlo birbasa dialoq
asasinda segilir.

3.4 Neftin xiisusiyyatlarinin miiayyan edilmasi

Modellasdirmadsa istifada ediloan neft névi BP tersfinden taqdim edilmis gdstericilere asasan
NKX-1 quyusunun neft xtisusiyyatlarina an yaxin olan neft n6vi OSCAR malumat bazasindan
secilmisdir. Osas neft xususiyystleri cadvel 4-de teqdim edilib. Tedqigatdaki qeyri-
musyyanlikleri azaltmag Ugln neftin vo onun asinma xUsusiyyatlerinin slave analizinin
aparilmasi tévsiya olunur.
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Cadval 3: 9sas model parametrlori

Model
parametri

istifade edilon parametr

Qeydlar

Hall olunmus hissacikler 10 000

Koordinat Quyudan atgi: Xva Y Naticealarin sebaka 6lglsiindaki dayisikliya hassas
sabakasinin istigamatinde 1500 m, Z olmadigini temin etmak Ugin sinanib
Olclsl istiqameatde 75 m
Dizel dagilmasi: Xva Y
istigamatinde 1000 m, Z
istigamatinda 75 m
Modelin vaxt Hesablamanin vaxt intervali: 20 | Dispersiyanin erkan marhalalerini tasvir etmak vo
intervali daqiga hissaciklerin davamli gékma saxladigini tamin
Naticanin vaxt intervali: 1 saat etmak Uglin olduqca qisadir.
Hissaciklarin Bark/Xirda damci sakilli Hissaciklarin tovsiya edilon maksimum sayi
sayl hissacikler 20 000 kateqoriya Gzre 30 000-dir. Hall olunmus

hissacikler daha homogen sakilda qalir va
ekvivalent daqiglik Gg¢lin daha az hissacik talab
olunur.

Modellosdirma
muddati

Quyudan atqi: 120 giin
(dagilmadan sonra 39 gln)

Dizel dagiimasi: 30 giin
(dagilmadan sonra 30 gin)

Model hissaciklerinin aksariyyati hamin vaxtadak
¢Okub va ya buxarlanib.

Hemin vaxt arzinds ciddi ekoloji tasirlorin agkar
olunmasi gozlenilir.

Cadval 4: Neftin asas xiisusiyyatlori

Xiisusiyyat

Neft ndvindn adi

BP-nin taqdim etdiyi
gostarici

(OSCAR
bazasindan analoji neft
novu secilib)

malumat

Abseron nefti
(Hago 2ss HA (IKU))

Qeydlar

Bu neft ndévii NKX-1 sahasindan gozlenilan nefte
an yaxin oldugu muayyanlasdirilib.

(13 °C-da 390 santipuaz)

Xususi ¢oki 0.887 — 0.925 Neft yunguldir ve ITOPF Uzra IV Qrup kimi tasnif

Donma/Axiciliq 30°C Neft donma temperaturundan yuxari

gabiliyyatini itirma (30 °C) temperaturlarda maye formasindadir. Xam neft

temperaturu yuksak donma temperaturuna malikdir va gox
glman ki, straf muhit temperaturlarinda yarimbark
halda olacagq.

Ozlilik 3.5-34 Neftin 6zIUluyunl ve onun necs asanligla axdigini

ve yayildigini basa dismak lgiin alave analiz
apariimahdir.

Asfalten miqdari

(geyda alinmayib)

Asfaltenin mévcudlugu neftin emulsiya
formalasdirma potensialini gOsterir.

Parafin migdari

0.05-0.4 %
(geyda alinmayib)

Nisbatan az parafin migdari.
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3.5 Atilan soyuducu su hacmlari iizro modelin parametrlori

Osas model parametrlori Codval 5-do gostorilmigdir. Bunlar SINTEF-in togkil etdiyi program
tominatinin istifadagisi {i¢iin tolimata dair tolim zamani tacriibali miitoxassisin fikrindon, modelin 15
ildon ¢ox istifado olunmasi tacriibasindon vo SINTEF proqram tominatini isloyib hazirlayanlar ilo
birbasa dialogdan istifads olunaraq se¢ilmisdir.

Cadval 5: Modelin asas tanzimloema parametrlori — soyuducu su atqilari

Modelin parametri

Sabake Olglsi

istifada
tenzimlamaler

1 mx 1 m Ufagi ve 0.75 m
derinlik

edilmis Qeydlar

Kicik va suratls dispersiya olan sleyfi shate etmak
Ugln kicik tor olgus

asag istiqamatda haroketo
baslayir

Modelin vaxt 1 saniys Dispersiyanin erkan marhalelarini tasvir etmak veo

intervali hissaciklerin davamli sleyf tagkil etmasini temin
etmak Ugln kifayat gader qisa muddat

PLUME 3D ise salinir, vertikal voziyystde | Reprezentativ ilkin dinamik sleyf yaradir

izlayici avadanligin
xususiyyatlori

Neytral sakilda izan,
parcalanmayan,
buxarlanmayan, tamamile
hall olan.

Sleyf axinda tasirsiz izleyiciden istifads olunmagla
modellasdirilir. O parcalanmir, buxarlanmir ve ya
daniz dibina temas etmir. Dozanin saviyyasi 1000

ppm

Hissaciklarin sayi

Hall olmus hissacikler

Narin g6zda davamli sleyfi temin etmak ve yanlis

gadar masafe

200,000. sleyf “ayrilma” masalslarina yol vermamak Uglin
tovsiya olunan maksimum raqgemdan daha ¢ox
©n yaxin gonsuya | ise salinma Davamli sleyf gézlenilir ve bu xlsusiyyat sleyfin

davamlihdinin saxlanmasina kémak edir
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4 Modellagdirilmig ssenarilar

Cadval 6 Cadval 6 BP terafinden nazarda tutulmus modellasdirma ssenarilari taqdim olunur.

Qeyd olunanlara agsagidakilar daxildir:

1.

On cox ehtimal olunan dizel dagiimasi olaraq 6ziigalxan gazma qurgusunun dizel
saxlanma gonindan dizelin sizmasi. Bu, OSCAR modelinda deniz dizel yanacagi kimi
teqdim olunur. Cen desildiyi halda 1 saat middatli atqi bas veraceayi ehtimal olunub.

8n pis ssenari lizre quyudan fontan vurmasi. Ozligalxan gazma qurgusunun 22m su
darinliyinds 16vbar atmasi halinda, satha quyudan fontan vurmasi ssenarisi (qazma
qurgusu sahadan kenarlasa bilmir) modellasdirilib ki, bu da adstan ssthdaki ve sahil
xottindeki tasirler Gglin an pis ssenaridir. Dagilma neft ve semt qazi qarisigindan
ibaratdir ve quyunun quru olacagi ve su axininin olmayacagi ehtimal olunur. Azalan
axin surati 81 gunlik middeat Ugin modellagdirilir ki, bu da BP-nin maili quyunun
gazilmasi va quyudan atginin dayandiriimasi tgiin hesabladigi middstdir. Realligda,
¢ox nadir hallarda quyudan atqilar bu geder middat davam edir, bu da o demakdir ki,
naticelar konservativdir.

8 duymlik kesson vasitasile fasilasiz sakilde degigada 750 ABS gallonu tempi ilo
gazma qurgusundan soyuducu su atgisi (texminan 0.05 m?/s). Temperaturun sathdaki
atraf muhit temperaturundan 5.5°C artiq olmasi gebul edilib. Sabit serait misahid
edilenadak atqinin modellasdiriimasi davam etdirilib.

Cadval 6: Neft dagilmasinin modellasdiriimasi ssenarilari

. Dagilma Dagilm
Ssenari o o
; nin bas Dagilma < T Dagilma 1S
nin RS .. Dagilma siirati » BN .
. . verdiyi hadisasi miiddati  Umumi
nomrasi
yer hacm
N e il
1 quyu ¢ M Dizel 600 m3/saat 1 saat 600 m3
sahasi yanacaginin
satha dagiimasi
Sirat 1: 65,431
barel/gun
Neft Siret 2: 62,492
1 barel/gun 81 giin
tixayici
NI fsetthe quyudan Siirat 3: 59,846 (guyu)r/]un
5 y 1-1 Z?ma?svsusrg:;sril " | Hago 2ss barel/giin gazilmasi | 810,01
quyu. pIS ssenarl, | ya"(1Ku) iiin 9m3
sahasi azalan dagilma ..
siiroti Siiret 1: 26.17 lazim
min.skf/gtin olan
vaxt)
Qaz | Sirat 2: 25 min.skf/giin
Siret 3: 23.94
min.skf/giin

Qeyd 1: 30 gln Ggiin sdrst 1, 30 gin surst 2, 21 guin sdrat 3
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Atqinin

axin

surati
(m?3/s)

0.05

Borunun
EVAI]
diametri
(mm)

203

Atqinin

ET Y

(m)

Cadval 7: Soyuducu su atqisinin modellasdirilmasi lizra ssenarilor

Atqi
Atqinin nogtasinde  Carayanin
Movsim = temperaturu atraf miihitin siirati
°C temperaturu (WE)

(°C)

Yay 31.5 25
0.68
0.16

Qis 15.5 10
1.10
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5 Naticalor

Bu boélmads modellasdirma tadgiqatinin naticaleri teqdim olunur. Neft dagilmasinin
modellesdiriimasi Uzra naticeler bélma 5.1 ve 5.2-de teqdim edilib ve bélma 5.3-ds ise
soyuducu su atqisinin naticeleri verilib.

Karbohidrogen dagilmalari tgin determinik modellagdirmanin asas naticelari cadval 6-da
gosterilib. Stoxastik modellesdirmadan (asagdida teqdim edilib) sonra, “yay” ve “qis” Uzra
secilmis determinik modellesdirmalar aparilib ve naticalerin icmali cadvael 6-da taqdim edilib
va 5.1 va 5.2 sayli bélmalards shata olunub. Qeyd etmak lazimdir ki, “yay” ssenarisi Uzra
atqilar aprel — sentyabr aylari arasinda baglayir ve basa ¢atir. Bu, qisda bag veran an pis
ssenari Uzra atqini shata edir.

Cadval 8: Karbohidrogenlarin dagilmasi ssenarisi tizra determinik naticalarin xiilasasi

Q) a1 0.04 o
O% Ofd X 0 3 () a
N & h - DPOD Oild dUo < o o O

Yay Qis Yay Qis Yay Qis Yay Qis

1. Dizel NKX-1 quyusu 37.2 49.8 0.25 0.5 2 9 271 320
2.
Qf‘c‘%‘t‘gs” NKX-1 quyusu | 462.8 456.4 0.5 6.25 > 120 > 120 31,536 | 34,166
vurmasi
Qeydler: 1. Su sitununda hall ve dispersiya olunmus neft

2. Dagilmanin baglanmasindan ke¢gan muddaet
5.1 Ssenari 1 — Dizel dagilmasinin naticalori

5.1.1 Stoxastik vo determinik modellagdirma asasinda dizel dagilmasi dinamikasinin
Umumi tasviri

OSCAR modeli simulyasiya vasitasila Sakil 7-da gosterildiyi kimi qis seraitine aid olan, ancaq
eyni zamanda ilin istanilan vaxti istenilan négtadan dizel dagiimasinin harakat trayektoriyasini
izlayir.

ilkin olaraq dizelin asas hacmi denizin sethinds olur ve ilk iki giinden sonra texminan 20%-i
buxarlanir ve getdikce artan faizi sahile ¢atir. Su sitununun yuxari hissasinds dispersiya ve
hall olma prosesi dadiima ndqtesina yaxin bir yerds bas verir. Bioloji par¢calanma prosesi do
nisbatan slratle bas verir ve naticeds 30 glinden sonra su sathinda ¢ox kigik dizel fraksiyasi
(0.44%-dan az) galir. Texminan 44% buxarlanir, 24% bioloji pargalanmaya meruz galir, 7%
su sltununda qalir, 19% sahile galir ve 6% c¢okur. Dizel ilkin dagilmadan sonra texminan 6
saata sahila ¢ata biler.

Naticada yaranan plyonka nisbaten kicik ve qisa muddatlidir. Onun hamin vaxtda konkret
hidrometeoroloji seraitdan asili olaraq bir istigamatda harakst edacayina baxmayaraq, 100-
dan ¢ox muxtalif hidrometeoroloji malumatlarin tahlili @sasinda muiayyan edilib ki, Ustunlik
toskil edan istigamatlor yoxdur.
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100%

90%

80%

70%

B Buxarlanmig
60%

Sathda galmig

50% . .
Dispersiya olmus

40% Qékmﬂs

Kiitla balansi

Sahila gixmis
30%

M Bioloji pargalanmis
20%

10%

0% .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Vaxt (giin)

Sakil 7: Dizel dagiimasi: Modellasdirma miiddati arzinda neftin harakat trayektoriyasi

5.1.2 Stoxastik modellagdirma

Stoxastik simulyasiyalar Ug¢ illik malumatlar Gzro baraber gokilde paylanmis 102 model
nimunalerinin istifadssi ile 600 m® dizel dagiimasi ssenarisi lizre biitdv il erzinde dayisen
hidrometeoroloji malumatlara asaslanaraq hazirlanib. Bu, determinik ssenarileri an pis yay ve
qis seraitleri altinda islemak Uglin mivafiq hava seraiti middatlerinin segimina imkan yaradib.

Cadval 7-da statistika xulase saklinda verilir va gokil 8-de bu simulyasiyalarin har biri Gzroe
neftin sahil xattine catmasinin naticaleri gdsterilir. Sokil 8 naticalarda kicik mdévsimi meyl
oldugunu gosterir vo bu da sahils ¢atan dizelin migdarinin dagiima bas veron mdvsimla
korrelyasiya olmadigini gosterir. Danize dagilma olan zaman dizel nisbaten qisa middat
dayanigh olur va buna goéra da, Ustlnlik tagkil edan hidrometeoroloji seraitin tasirine uzun
muiddat maruz qalmir.

Cadval 9: Stoxastik naticalarin xlilasasi

Sahila gatmasi Sahilda toplanan
Ssenari Prosentil tiglin minimum maksimum karbohidrogen
miiddat (giin) kutlasi (ton)
P10 0.17 0.04
Dizelin P50 0.61 30
dagiimasi P90 7.08 249
Worst 0.1 320

Qeyd: P90 onu bildirir ki, modellosdiriloan ssenarilerin 90%-da natica etibarile bu gosterici ve ya ondan
az gostarici alds olunacaq
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Dagilmanin ilkin middati
Sakil 8: Stoxastik analizae asasan sahilda neftin paylanmasi
OSCAR statistik ¢ixis malumatlari agagidaki kimi gosterilib:

e Neftin sathds 0.04 ym hadd gdstaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimal ($akil

9);

e Neftin setha gatmasi G¢iin minimum muddat (hadd gostericisi yoxdur) (S$akil
10);

¢ Neftin sahil xattinde 100 ml/m2 hadd gdstericisinden gox hacmda olma ehtimali
(Sakil 11);

e Neftin sahil xattine ¢atmasi Gg¢lin minimum muddat (hadd goéstericisi yoxdur)
(Sakil 12);

e tin su sitununda 58 ppb hadd gdstericisindan gox hacmda olma ehtimal ($akil
13).
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Sakil 9: Dizel dagilmasi: Sathdaki neftin 0.04 ym hadd gostaricisindan ¢gox hacmda
olma ehtimali
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Sokil 10: Dizel dagilmasi: Neftin satha ¢atmasi liciin minimum middat
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Sakil 11: Dizel dagilmasi: Neftin sahil xattinda of 100 mlI/m? hadd gdstaricisindan gox
hacmda olma ehtimali
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Sokil 12: Dizel dagilmasi: Neftin sahil xattina ¢gatmasi liciin minimum muddat
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Sakil 13: Dizel dagilmasi: Neftin su siitununda 58 ppb hadd gostaricisindan ¢ox
hacmda olma ehtimali

5.1.3 Determinik modellagdirma

Determinik modellagdirmadan alds edilon asas naticelar Cadval 10 gdsterilib.

Cadval 10: Dizel dagilmasi ssenarisi Uzra determinik naticaloerin xiilasasi

Qalinligi 0.04pm-dan ¢gox Su siitunundaki
olan pariltili tabaganin konsentrasiya' <58 ppb
. Dagilma bas sathda maksimum olanadak kegan miiddat
Ssenari verdiyi yer yayilma haddi (km) (giin)?

600 m3 hacminda dizel
dagilmasi

NKX-1 well 37.2 49.8 2 9

Qeydler: 1. Su sitununda hall va dispersiya olunmus neft
2. Dagimanin baglanmasindan kegan middat

Yay va qis determinik ssenarilarinin vaxtlari har fasilde sahile gatan maksimum dizel kitlasinin
halina uygun olaraq segilir.

5.1.3.1 Deaniz sathinda dizel

Dizelin daniz sathinda ideal gériinma saraitinde an asagi tesdiq olunan gérinan qalinligdan
asag! disena gadaer bu iki seraitde 50 km-den az masafse qat edacayi prognozlasdirilir (Sakil
12 vo sakil 15). Qisda tabaqga ile értlimus iki erazi arasindaki qirilma kulsk ve dalga seraitinde
bas veran dayisikliyin naticasidir, bela ki, bu dayisiklik nefti qisa zamanda dispersiya edir vo
sonra ise onun takrar yaranmasina va birinci araziden ayrilmis yeni tebaga formalasdirmasina
imkan yaradir.

Ekoloji tasirlerle daha ¢ox slagali olmasi ehtimali olan daha galin dizel sahslari dagiima
atrafinda kigik radiusla mahdudlasir.
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Sakil 14: Dizel dagilmasi: Daniz sathindaki pariltili tabaganin iimumi sahasi - yay
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Sakil 15: Dizel dagilmasi: Daniz sathindaki panltili tabaganin iimumi sahasi - qis
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5.1.3.2 Dizelin sahila ¢ixmasi

Yay determinik hal G¢lin sahilds dizelin toplanmasi $akil 16-da, qis determinik hali Ggiin isa
Sokil 17-de gosterilir. Yay ssenarisi Azerbaycanin sahilleri boyunca dizelin sahil xattina
¢atmasi ila naticealenir. Qis ssenarisi isa dizelin daha lokal miqyasda sahil xattina yigiimasi ile
naticalenir. Dizelin gox yilingul, yingul ve orta deracads toplasdigi eraziler mévcuddur.
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Saokil 16: Dizelin sahila ¢gixmasi - yay
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Saokil 17: Dizelin sahila ¢gixmasi - qis
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5.1.3.3 Su siitununda dizel

Dizelin su sitununda yayilmasi dagiima néqtesinden 30 kilometrle mahdudlasir ve saethdaki
dagilmanin trayektoriyasi ile eynidir. Sakil 18 ve Sakil 19 gostarildiyi kimi saha neft hadd
gostericilarinden asagi saviyyayadak dispersiya olunana gader, dagilmadan texminan 9 gin
sonra tasire maruz qalir ki, bu da yay ve qisda determinik hallar tizre modellesdirmaleri aks
etdirir (su sttununda hall ve dispersiya olunmus neft de nezers alinmagqla). Her sakilde, natica
dizel dagilma bas verdiyi yerdan harakat etdikca értmus oldugu Umumi sahani aks etdirir. Su
sUtununun en kasiyi gdsterir ki, xisusen da qis Ug¢ln teqdim olunan halda dagilima su
sttununun yuxari bolmalarinds galir.
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Sakil 18: Dizel dagilmasi: Simulyasiya zamani su sutununun maksimum tasira maruz
qalmis sahasi — yay
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Sakil 19: Dizel dagilmasi: Simulyasiya zamani su siitununun maksimum tasira maruz
qalmis sahasi — qis
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5.2 Ssenari 2 — an pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi halinin naticalori

5.2.1 Stoxastik vo determinik modellagdirma asasinda neft dagilmasi dinamikasinin
Umumi tasviri

OSCAR modeli simulyasiya vasitesilo $akil 20 gdsterildiyi kimi qis seraitina aid olan, ancaq
eyni zamanda ilin istanilan vaxti istenilan ndgtadan neft dagiimasinin harokat trayektoriyasini
izloyir.

ilkin olaraq neftin oksariyyati deniz sathinde médvcud olur. Modellagdirma miiddasti arzinde
neftin miayyan gadar hissasi tadrican buxarlanir, ssenarinin sonunadsk imumi dagiimis neft
hacminin taxminan 7%-i sahile gatir. 81 gunlik quyudan fontan vurmasi muddati srzinds neft
davamli olaraq deniz ssthine axir ve sathdaki neft bu muiddstin sonunadak shamiyyatli
migdarda qalir. Kilek va dalga seraitindan asili olaraq, neft su sitununa qarisa biler ve neftin
muayyan hacmi sonradan nisbaten daha sakit middetds takrar satha ¢ixa biler. Texminan
yarim gindan sonra neft dibe ¢dékmays baslayir ve yekunda bu hacm simulyasiyanin
sonunadak neftin taxminan 38%-ni teskil edir. Bu halda neft texminan 6 glinden sonra sahila
catir, lakin buna baxmayaraq sahildaki fraksiyalar ssenari mtuddati erzinds Umumi hacmin 3%-
den artiq olmur.

Buxarlanma miqgdari texminan 7%-da sabitlasir, bioloji parcalanmaya maruz qalmis hacm isa
simulyasiyanin sonunda 26%-a galxir. Son naticeda 7% buxarlanir, 26% bioloji par¢alanmaya
maruz galir, 20% su sutununda va 38%-i ¢cokuntularde galir, texminan 3% sahil xattina ¢atir,
texminan 6% ise sathda qalir.

Bu nimunada neftin akser hissasi ilkin olaraq canub istigamatinds Azarbaycanin canubuna
dogru herakst edir. Lakin, 19 gundan sonra kulak ve cerayanlar deyisir ve neft simal
istigamatinda harekat edir ve neft Azarbaycanin simal sahillarine ¢ixir va Xazarin simalina
dogru herskat edir. Baxmayarag ki, sethdsaki neftin daqiq harekati hamin ddvrdaki
hidrometeoroloji seraitdan asilidir, 100-dan gox muxtalif hidrometeoroloji malumat toplusunun
tahlilleri gosterir ki, bu iki istiqamat Ustlnlik taskil edir va neftin sahilds toplanma ehtimali olan
yerlar Azarbaycan, Rusiya va iranin simalidir.

Toesire maruz qalmis su sttunu sahasi sathdaki neftin oldugu arazini izlemaya meylli olur va
asasan ssenari muddati arzinde suyun yuxari 30m-lik darinliyinds garisir, lakin daha genis
arazide suyun 70m-dak darinliyinde hadd gdstaricisinden yuxari migdarda muvaqgsti
konsentrasiyalar formalas biler.

Neft siratle sahile shamiyyatli migdarlarda gatir ve sahile ¢atan ilkin neft Gzre 50-ci prosentil
gOsterici 0.75 gun teskil edir.
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Sakil 20: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Modellagsdirma dovrii arzinda
neftin harakeat trayektoriyasi (aqibati)

5.2.2 Stoxastik modelloagdirma

Stoxastik simulyasiyalar Ug¢ illik malumatlar Gzro baraber gokilde paylanmis 102 model
nimunalerinin istifadesi ile an pis ssenari lizre quyudan fontan vurmasi halinda 810 019 m?3
xam neftin dagiimasi ssenarisi lzre butdv il arzinde dayisan hidrometeoroloji malumatlara
asaslanaraq hazirlanib. Bu, determinik ssenarilori on pis yay va qis geraitleri altinda islomak
dctn muvafig hava seraiti middatlarinin se¢imina imkan yaradib.

Bu simulyasiyalardan har biri tGg¢ln sahil xattinin neftle girklenmaya meruz galmasinin
naticaleri Sakil 21-de, statistik gdstaricilorin xllasasi isa 11 taqdim edilir. Bu naticalardes agig-
aydin movsumi meyllilik var, bels ki, quyudan atqilar fevral - may aylarinda bagladiqda diger
vaxtlari ile migayisade daha ¢ox neftin galib gatmasi ile naticelana biler. Sentyabr ve dekabr
aylari arasinda sahile gatacaq neftin ehtimal olunan miqgdari kifayst gader azdir.
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Sakil 21: Stoxastik tahlillor asasinda sahilda neftin mévsiimdan asili olaraq
paylanmasi

Coadval 11: Stoxastik naticalarin xiilasasi

Sahila gatmasi

Quruda toplanmis

Ssenari Prosentil ticiin minimum emulsiya kiitlesi (ton)
miiddat (giin) y
P10 0.18 5,960
On pis P50 075 17,475
ssenari Gizra
quyudan
fotan vurmasi P90 3.74 30,506
Worst 0.1 34,166

Qeyd: P90 onu bildirir ki, modellasdirilan ssenarilerin 90%-da natice etibarile bu gdstarici ve ya ondan
az gostarici alda olunacagq.
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SCAR statistik ¢ixis malumatlari asagidaki kimi gosterilib:

Neftin sathde 0.04 um hadd gostericisindan gox hacmda olma ehtimali (Sakil
22);

Neftin sethe gatmasi Uglin minimum middat (hadd gostericisi yoxdur) (Sakil
23);

Neftin sahil xattinde 100 ml/m2 hadd gdstaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimali
(Sakil 24);

Neftin sahil xsttine gatmasi Ugiin minimum middat (hadd gostericisi yoxdur)
(Sakil 25); ve

Neftin su sitununda 58 ppb hadd gdéstaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimali
(Sakil 26).

Qeyd etmak lazimdir ki, son hadden yuxarida neftin sahil xattina galib catma vaxti son haddan
yuxarida gonsulugdaki deniz sathina galib ¢gatma vaxtindan fargli ola bilsr, baxmayaraq ki, her
hansi fargler adaten kicik olur.
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Sokil 22: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Sathdaki neftin 0.04 pum hadd
gostaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimali

00'E [, sodeE,

atma konturlan (giin)

Sokil 23: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Neftin satha gatmasi ligiin
minimum miiddat

AECOM — NKX-1 Uzrs neft dagiimasinin modellagdiriimasi
Redakte 1.2 - Aprel 2019-cu il
37



Sahila gixma ehtimal
%

i5-10

10-20

20-30
130- 40
W 10-50
Mis0-60
Wso-70
W-60
Mlso-90

oo-100

Sakil 24: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Neftin sahil xattinde of 100
ml/m? hadd géstaricisinden ¢ox hacmda olma ehtimal
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Sakil 25: ®n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Neftin sahil xattine ¢gatmasi
tiglin minimum middat
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Sokil 26: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Neftin su siitununda 58 ppb
hadd gostaricisindan ¢ox hacmda olma ehtimal

5.2.3 Determinik modellagdirma

Determinik modellasdirmadan alda edilen asas naticelar Cadval 12 gosterilib.

Cadval 12: ©n pis ssenari iizra quyudan fontan vurmasi hali ligiin determinik
naticalarin xulasasi

Qalinligi 0.04pm-dan ¢gox Su siitunundaki
olan pariltili tabaganin konsentrasiya' <58 ppb
Dagilma bas sothda maksimum olanadek kegan miiddat

Ssenari verdiyi yer yayilma haddi (km) (giin)2

on pis ssenari lizra

quyudan fontan NKX-1 quyu 462.8 456.4 >120 >120
vurmasi 810,019 m?
Qeydler: 1. Su sitununda hall ve dispersiya olunmus neft

2. Dagilmanin baslanmasindan ke¢gan muddat

Yay va qis determinik ssenarilerinin vaxtlari har fasilde sahile gatan maksimum neft kiitlasinin
halina uygun olaraq segilir.

5.2.3.1 Deoniz sathinda neft

Xam neftin deniz sethinde ideal goériinme seraitinde an asagi tesdiq olunan gorinan
galinligdan asag@ disena gadar bu iki seraitde texminan 400-500 km masafe gat edacayi
prognozlasdirilir ($akil 27 ve sakil 28). Sakillarde gosterildiyi kimi, yay ve qis arasinda neftin

AECOM — NKX-1 Uzrs neft dagiimasinin modellasdiriimasi
Redakte 1.2 - Aprel 2019-cu il
39



harakatinds aydin ferq gorinir. Yayda neftin sahile daha yaxin olacagdi ehtimal olunsa da,
qisda o, sahilden uzaglasacagq.

Su ssthinds an qgalin neft tebagasinin (> 0.2 mm) oldugu sahslerin yay movsimi ile
muiqayisads qisda daha boyuk srazini shate edaceyi prognozlasdirilir. Bu sahalar ¢ox giiman
ki, deniz sathinden istifade edan heyvanlar va quslar Uglin en gox ekoloji tasirlarle alagali
olacaq.

Bonn Sazisi lizra kod (um)

BONN 1 Tabaga (0.04 — 0.3)
BONN 2 Goy qursagi (0.3 — 5)
" BONN 3 Metallik (5 — 50)
B BONN 4 Fasilali (50 — 200)
Il BONN 5 9sl rang (>200)

Sakil 27: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Daniz sathindaki panltil
tabaganin imumi sahssi - yay
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Bonn Sazisi iizra kod (um)

BONN 1 Tabaga (0.04 - 0.3)
BONN 2 Goy qursagdi (0.3 — 5)
" BONN 3 Metallik (5 — 50)
Il BONN 4 Fasilali (50 — 200)
Il BONN 5 9sl rang (>200)
i \J

Sokil 28: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Daniz sathindaki panltil
tebaganin iimumi sahasi - qis

5.2.3.2 Neftin sahila ¢ixmasi

Yay determinik hal tgiin sahilde neftin toplanmasi sakil 29-da, qis determinik hali Ggln ise
sokil 30-da gostarilir

Her iki halda neft Azerbaycanin cenub erazilerinds, iranin simal hissesinde ve Abseron
yarimadasinda sahile gatacaq Yay ssenarisi neftin hamginin Rusiya sahiline ¢atmasi ile
naticalenacak. Xazarin sarq sahil xatti tesire maruz galmayacaqg. Cox yungul, ylingul, orta ve
agir neft gokuintlistnidn oldugu qgarisiq eraziler mévcuddur.
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Sahil xattinde gokma

Cox yiingiil ¢okiintii (>0.1 mm)
Yingil ¢okiintii (0.1 —1 mm)

M Orta ¢okiintii (1 —10 mm)

B Agir ¢okiintii (>10 mm)

Sokil 29: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: Neftin sahile ¢ixmasi - yay
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Sahil xettinde ¢6kma

Cox yiingil ¢okiintii (>0.1 mm)
Yiingiil ¢okiintii (0.1 — 1 mm)

M Orta ¢okiintii (1 — 10 mm)

B Agir ¢okiintii (>10 mm)

Sakil 30: ©n pis ssenari Uizra quyudan fontan vurmasi: Neftin sahile ¢ixmasi - qis

5.2.3.3 Su siitunundaki neft

Son hadd géstericisindan yuxarida su sutununda neftin hacmi neftin ssthde buraxiima
trayektoriyasini izlayir ve sahils neftin an ¢ox catdidi yay ve qis sertlerinde (muvafiq olaraq
har fasil Giglin) manbadan 400-500 km-a kimi masafaya gadar galib ¢ata bilir, determinik hali
aks etdiron sakil 31 ve sakil 32-de gdsterildiyi kimi. Bu naticeler su sutununda hall va
dispersiya olunmus nefti aks etdirir. Har sakilds, natica neft dagilma bas verdiyi yerdan harakat
etdikce 6rtmis oldugu mumi sahani aks etdirir. Su sUtununun en kasiyi gdsterir ki, xisusan
da qis Ugln yox, yay ugln taqdim olunan halda dagilma su sttununun yuxari 70 metrinds va
satha yaxin galir.

Neft kenarlara dogru harekat edir vo ddvriyya cerayanlari, kilskler ve dalgalarin tasiri ila
dispersiya olunur va su sltununda sath lakasi saklinds Ustlinlik teskil edir. Sathdaki neftin
muayyan hissasi su sitununun yuxari hissasinda hall olunur, miayyan hissasi isa giicli kilak
ve dalda seraitinde damci saklinda dispersiya olunur va nisbaten sakit seraitds yeniden sathda
gOruna biler. Hall olunmus komponentlerin dalgalar ile garismasi ve diffuziyasi naticasinds
su sutununun yuxari 20 metrinde ve bazi hallarda texminan 50 metraedek darinlikda
konsentrasiyalar nazeragarpacaq deracads olur, lakin buna baxmayaraq maksimum
konsentrasiyalar sathdeki dayaniqgli neft tabaqgasinin bilavasite altinda galir..
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WC kos. > 58 ppb
[T 0.058 - 0.1
[Co.1-05

[ 500 - 1000
> 1000

Sakil 31: ®n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: simulyasiya zamani su
stiitununun maksimum tasira maruz galmis sahasi — yay
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Sokil 32: ©n pis ssenari lizra quyudan fontan vurmasi: simulyasiya zamani su

stitununun maksimum tasira maruz galmis sahasi - qis
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Ssenari 3 — Soyuducu su atqisinin naticalari

Bundan avval geyd edildiyi kimi, su sttununda Ustunlik tagkil edan temperatur profili yay ve
qis movsumleri arasinda shamiyyatli deracads ferqglanir ve har gin sirkulyasiya edan
cerayanlar fargli olur, buna goéra ds, yay ve qis seraitleri Uzra zasif ve ylksak cerayan surati
olan hallar modellagdiriimakle dérd ssenari hazirlanmisdir. Ay Ugln saciyyavi olan az ve
yuksek cerayan sertlerini seraitini miayyanlesdirmak Ugln fevralin avvali ve iyulun avvali
(muvafiq qaydada qis ve yay) Uzra cerayan (axin) malumatlari yoxlanilib. Bu, dord kaskin sleyf
dinamikasi hasil edir ve har bir giin ve modvsim Uzre sleyfin harskat dinamikasinin bu
ssenariler gargivasinde dayiskan olacagi goézlenilir. Mixtslif hidrometeoroloji saraitde sleyfin
semti dayiskan olacag. Atqinin darinliyi onu gosterir ki, dalga buruldanlarinin kigik tesiri var.

Soyuducu su atqisinin naticeleri asagidaki 33-36 sayh sakillerde taqdim edilib. Atqi
kessonunun Kicik diametrli (8”) oldugunu nazare alsaq, ylksek buruldanliq movcuddur vo
istilik itkisinin aksar hissasi atqidan bir ne¢ca metr masafe daxilinde bas verir ve ¢ox vaxt bu,
ilkin buruldan sleyf hissasinda olur. Giindalik bas veran yiksak ve kicik carayan seraitlori
arasinda muayyan qader farq olacaq; zeif cereyanlar zamani sabit sleyf formalari harekat
qlvvesi ile asagi dogru enir, lakin sonra qaliq termik {izma gabiliyyati sebabindan bir qader
yuxari qalxir. Yiuksak cerayanli seraitlerde sabit sleyfin formalasmaq imkani yoxdur va siratli
uflgi cerasyanin tasiri ile ham harakat quivvasi, hem de termik adveksiya aradan qalxir ve
kifayoet gadar sabit derinlikde uzanmis sleyf formalagir.

Su derinliyinin nisbeten dayaz olmasina baxmayaraq, sleyfin deniz dibina ¢atmasi
prognozlasdirilmir ve bentosun tesire maruz galacagi ehtimal edilmir.

Batln ssenarilerds atqi sleyfi ve atraf mihit saraiti arasinda temperatur forgi atqi sahasinden
100m measafe daxilinde 0 saviyyasine qayidir ve yalniz 0.5-1°C ferglar olur ki, bu da
modellesdirilmis butlin ssenarilerds atqi négtasinden ilk bir nega metr daxilinde bas verir.
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Saokil 33: Termik sleyf, yay, yiikksak carayan saraiti (0.68 m/s)
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Sakil 34: Termik sleyf, yay, kicik carayan saraiti (0.12 m/s)
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Sakil 35: Termik sleyf, qis, yiuksak carayan saraiti (1.10 m/s)
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Saokil 36: Termik sleyf, qis, kicik carayan saraiti (0.16 m/s)
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6 Qeyri-muayyanliklar
6.1 Dagilma xiisusiyyatlarinin miiayyanlasdirilmasi
6.1.1 Dagilan hacmlari

Dizel hacmlari malum ¢an oélgllarine asaslanir ve yaxsi sakilde miayyan edilir. Dagilma surati
atql vasitasindan asilidir, mas: perforasiya. Bu hacmin bir saat arzinds bas vermasi forziyyasi
ehtiyatl hesablamadir ve asasen dagiimanin sathdan yoxa ¢ixmasi Gg¢ln lazim olan vaxtin
kicik hissasidir.

NKX-1 quyusunun fontan vurmasinin azalan siratini miayyanlagdirmak tG¢in BP terafindan
taqdim edilmis ehtimallardan istifade olunmusdur. Hamin gdstaricilerin quyu sinaglarindan
sonra yenidan nazarden kegiriimasi tdvsiya olunur.

Quyulardan atqilar bas verdiyi halda onlarin middatlari biri digerindan gox ferglanir ve son
naticede axini dayandirmaq magsadile maili quyunun gazilmasi t¢lin lazim olan maksimum
real vaxtdan asilidir. Texmini hesablamalara géra 81 glin taleb olunur ve hamin gdstarici
bitin dinyada bu cur istismar Ugun tipik muddsti oks etdirir. Kagfiyyat quyusunun
gazilmasindan slds olunan malumatlar daha daqiq hesablamalar aparmaga imkan vera biler.

6.1.2 Dagilma sahasinin handasi parametrlori

Dizel dagilmasi tiglin yerlesma sahasi su sathidir. Suyun altinda bas veraen dagilma sathdaki
dizelin hacmini azaldir ve su sutunundaki dizelin hacmini kigik hacmda artirir. Nisbaten az
hacmli dagilma daha tez zamanda buxarlanacaq, nazik pariltili teabaganin amale galmasi ilo
naticalonacak.

Noezare alsaq ki, stasionar 6ziqalxan qazma qurdusundan istifads edilacek, an pis ssenari
Uzra quyudan fontan vurmasi halinda atqinin handasi gostericilerinin Ust tikililerden bas veren
atgiya uygun olacagi ehtimal edilir. Quyudan fontan vurmasi hali da daxil olmagla, atqinin bir
¢ox diger potensial handssi gostaricileri mévcuddur, lakin bu quyu liglin gazma qurgusundan
deniz sethina dagiima an pis hal hesab edilir, ¢linki deniz sathindaki neft adatan sahil xattina
daha tez middstda va daha ¢ox hacmlards ¢atir. Sualti atqi suyun keyfiyyatine daha gox tasir
gOstera biler, lakin satha va sahil xattina tesirleri azaldir. Tixayici quyu vasitesila quyudan
fontanin qarsisinin alinmasi Ggln taleb olunan vaxt eynidir (atqinin handasi gdstaricilarindan
asili olmayaraq).

6.1.3 Neftin xuisusiyyatlori

Layihenin kasfiyyat xarakteri dasidigini nazars alsaq, neftin xUsusiyystlori tam yaxsi basa
disUlmur ve bununla bagli geyri-muayyanlikler movcuddur ve kasfiyyat gazma islari zamani
alde edilmis fliid nimunaleri Gzerinda neftin asinmasina dair tedgiqat aparilmagla bu cir
geyri-muayyenliklar shamiyystli deraeceds azaldila biler. Quyudan hasil edilecayi gdzlenilan
fldidler Gglin BP-nin taqdim etdiyi xam neft xilsusiyystlerine uygun olmasi tgin OSCAR
malumat bazasindan daha az yayillmis karbohidrogen névi segilmisdir. Taqdim edilmis
donma temperaturu xtsusila yiksakdir va adi neft névleri Gglin kaskin diapazondadir. Bu, ¢ox
guman ki, neft nUmunaleri analiz edildikdan sonra yuksak saviyysli idaraetma taleb edan an
béyik geyri-misyyanlikdir.

6.2 Hidrometeoroloji gostaricilor

Temperaturda movsiumi farglar asasan su sltununun Ust on metrlarle hissasinda bas verir.
Duzlulugda mévsumi farglar gézlenilmir
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Yaranan asas qeyri-muayyanlik faktiki batimetrik malumatlar ile son apariimis tedgiqatlar
arasindaki ferglardan (10-15%-o kimi) irali galir. Dayisikliklor genis arazini shate etdiyinden,
tasirlarin 10-15%-dan ¢ox olmasi gézlenilmasa ds, bu, hidrodinamik models muayyan tasir
gOsteracak. Danizin dibinde anormal vaziyyet yaradacaqg ve dagiimanin cerayan profili ila
darinlik baximindan matenasib olmadi§i anlamina galacak kigik hissalarde yeni malumatlari
yuklamakdanse GEBCO batimetrik mealumatlarinin an xarakterik, yekcins manba olaraq
modelde saxlanilimasi ile bagli qerar qobul edilib. Umumi regional sirkulyasiyanin
tokmillagdirilmis batimetriya malumatlari ile yenilenmasi ehtimali az olsa da, yerli tasirlor
ahamiyysatli deracades dayise biler. Neftin harakati lizerinds tesir mahdudlasacaq, bele ki, neft
Uzlcudur ve su sathi laylarina surstls gatir.

Abseron yarimadasinin yaxinliginda osas carayan gostericiloerinde bazi anomaliyalar
mdvcuddur ve buna sabab sahilo ¢ox yaxin harokat edan neftle bagl musayyen qadar geyri-
daqiqliya gstirib ¢ixaran hidrodinamik modelds istifade edilmis sabake odlgusudur.
Baxmayaraq ki, bunun an pis ssenari Gzre quyudan fontan vurmasi halina tesirinin mahdud
olacagi go6zlenilir (onun miqyasini ve yaxinliqdaki bitlin sahil xatlorine tesir gdstermasi
ehtimalini nazera alaraq), operativ cavab tadbirlarinin planlasdiriimasi Gglin daha boylk
model rezolyusiyasindan istifade olunmasi tovsiya edilir va ya konkret trayektoriyalar sehv
hesabalana biler.

6.3 Modelin imkanlari

OSCAR modeli sath ve su sutunu naticalerinde aminlik veran sinaqgla birlikde uzun inkisaf
tarixine malikdir. BP-nin son tasdigi sahil xatti Uzro statistik gdstericilor baximindan da sminlik
verir (de Susanne va basqalari., 2015). Bununla bels, ¢ékuintiler ile bagh prognozlar gox sads
bélma yolu il hesablamalara asaslanir ve gox boyuk fargliliye malik ola biler. Bundan basqa,
sahil xatti tiplari xariteda qumlu ¢imarliklar kimi geyd edilib ve daqiq yerli sahil xatleri neft Giglin
bdylk va ya Kigik banzerlik gostaracek.
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7 Yekunlar

NKX-1 quyusu ile slagadar karbohidrogen dagiimasinin modellasdirimasi sayasinda
asagidaki asas naticaler prognozlasdiriib. Qeyd etmak lazimdir ki, serhler asasan tasirlarin
interpretasiyasina yox, modellagdirilon fllidlarin dinamikasina aiddir.

1.

Dizel da@iimasi. 600 m? dizel dagilmasi pariltili tebaqge yaradacaq ki, o da 9 giins
gadear muddeatde Xazar danizinin nisbatan kicik srazisini shate edacek va bu middatin
sonunda nisbaten azalacaq. Dizel sahil xattine yarim giin erzinda ¢atir ve sahil
xottinde 320 tonadak dizelin olacagi prognozlasdirilir (tipik olarag 30 ton (50 prosentil
gosterici ile)). Dizelin asas hissasi atmosfere ugacaq ve ya bioloji cahatdan
parcalanacaq (biodegradasiya), qalig komponentleri ise su sitununda galacaq.

Quyudan fontan vurmasi. ©n pis ssenari Uzra quyudan daniz sathina fontan vurmasi
halinda maksimum 400-500 km-dak uzanan qalin neft tabaqesi yaranacaq. Quyudan
atginin davam etdiyi 224 glnlik muddet arzinds neft davamli olarag denizin sathina
harakat edir va 81 giinlik middstin sonundan sonra da neft sathde xeyli migdarda
galmaga davam edir. Neft dagiima basladigdan sonra gindan az muddat erzinda
sahils gata biler. Prognozlara gors, sathdaki an galin (> 0.2 mm) tebaqgali neft yaya
nisbatan qigsda daha boylk sahani shate edsacok. Neftin an ¢ox Azarbaycan
arazisinde, iranin simalinda ve Rusiyada sahile ¢atacagi ehtimal olunur ve prognozlara
gore, sahilo 34 166 tonadak neft catacaq (tipik olaraq 17 475 ton (50 prosentil
gOstericisi)) ve aksar hissasi ¢Okacek yaxud bioloji pargalanmaya meruz qalacaq,
ahamiyyatli migdarda olan hissasi ise su sathinde qalacaq. Neft dagiimalarina qarsi
cavab tadbirlari baximindan, Gzan, yidila bilan neft hissaciklari uzun middat galacaq,
ona goéra da bonlama va yigilma amaliyyatlari ugurlu ola biler.

Qazma qurgusundan soyuducu suyun atqisi. Qazma qurdusunun soyuducu su
hacmlarinin atqisindan yaranan termik sleyflarinin prognozlasdiriimasi gdsterir ki,
temperatur dayisiklikloeri saciyyavi seraitlorde atql ndgtesinden bir negce metr masafo
daxilinde cuzi seviyysleraedak azalacaq. Sleyf asas su situnu daxilinde qalir ve na
daniz sathinin, na da daniz dibinin shamiyyatli deracads tesire meruz galacagi
prognozlasdiriimir.
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