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EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

Le rapport de I'étude d'impact environnemental et social du projet de production de gaz
Grand Tortue/Ahmeyim - Phase 1 est divisé en 7 volumes comme suit :

Volume 1: Le résumé non technique, la liste des principaux contributeurs, la table des matiéres,
la liste des abréviations et acronymes ainsi que les chapitres 1 a 6

Volume 2 : Le chapitre 7

Volume 3: Les chapitres 8 a 11 ainsi que la bibliographie et les références
Volume 4 : Les annexes AaJ

Volume 5 : Les annexes Ka O

Volume 6 : Les annexes P aR

Volume 7 : LesannexesSaY

Le présent document est le Volume 1 qui contient :

= Résumé non technique

=  Principaux contributeurs

» Table des matiéres ainsi que les listes des tableaux, des figures, des photos et des annexes
=  Abréviations et acronymes

= Chapitre 1 - Introduction

= Chapitre 2 - Description et justification du projet

= Chapitre 3 - Cadre réglementaire et institutionnel

= Chapitre 4 - Description du milieu récepteur

= Chapitre 5- Analyse des variantes et description du projet retenu

= Chapitre 6 - Consultations publiques
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AVANT-PROPOS

Le présent document, daté de juin 2019, est une version consolidée du rapport de I'étude d'impact
environnemental et social (EIES) soumis en juin 2018 et approuvé par les autorités de la Mauritanie et
du Sénégal en décembre 2018.

Cette version consolidée intégre les commentaires regus parallélement de la Direction du Controle
Environnemental (DCE) en Mauritanie et de la Direction de I'Environnement et des Etablissements
Classés (DEEC) au Sénégal au cours du processus de revue et approbation de 'EIES.
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RESUME NON TECHNIQUE

1. INTRODUCTION

En 2015 et 2016, un gisement de gaz naturel a été découvert en offshore (c’est-a-dire au large) de la
République islamique de la Mauritanie (Mauritanie) et de la République du Sénégal (Sénégal). Il s'agit
de I'une des plus importantes découvertes historiques de gaz au large de I'Afrique de I'Ouest. Le projet
de production de gaz proposé, appelé le projet Grand Tortue/Ahmeyim (GTA) - Phase 1, est la
premiere phase de I'exploitation de cette découverte.

Le projet sera exécuté par un groupe de partenaires :

= BP Mauritanie Investments Limited (BPMIL) et BP Senegal Investments Limited (BPSIL), appelés
ensemble « BP » dans le présent document, sont les opérateurs conjoints actuels du projet
conformément aux accords d'opération conjointe;

= Kosmos Energy Mauritanie (KEM) et Kosmos Energy Investments Senegal Limited (KEISL),
appelés ensemble « Kosmos » dans ce document;

= La Société des Pétroles du Sénégal (PETROSEN); et
= La Société Mauritanienne des Hydrocarbures et de Patrimoine Minier (SMHPM).

Une étude d’'impact environnemental et social (EIES) a été préparée pour ce projet. Elle a été réalisée
par deux sociétés internationales d'experts-conseils en environnement, soit Golder Associés Ltée
(Golder) et CSA Ocean Sciences Inc. (CSA), en collaboration avec un cabinet mauritanien,
Ecodéveloppement (Ecodev) et un cabinet sénégalais, Tropica Environmental Consultants (Tropica).
Plusieurs experts mauritaniens et sénégalais ont participé a la préparation de 'EIES. De plus, des
études pointues ont été réalisées en support a 'EIES par des sociétés internationales spécialisées.

L'EIES a été préparée conformément aux exigences des Termes de Référence approuvés par les
Ministéres de I'Environnement et du Développement Durable de la Mauritanie et du Sénégal. Par
ailleurs, elle a été élaborée en tenant compte des directives et des normes de performance en matiére
de durabilité environnementale et sociale de la Société Financiére Internationale (IFC).

La méthodologie utilisée pour I'EIES a inclus une collecte exhaustive de données en Mauritanie et au
Sénégal dans le but de caractériser I'environnement héte du projet. Ceci a inclus le prélevement
d’échantillons dans la mer le long de la frontiére maritime entre la Mauritanie et le Sénégal. Des photos
et des vidéos des caractéristiques du plancher océanique (c’est-a-dire du fond de I'océan) ont été
prises. Plusieurs de ces photos figurent dans le rapport de I'EIES. Des travaux de modélisation et des
évaluations quantitatives ont été réalisés pour appuyer I'évaluation des impacts et leurs résultats sont
présentés dans des rapports qui leur sont dédiés et qui sont joints au rapport de I'EIES.
Le rapport de 'EIES comprend 11 chapitres, une bibliographie et 25 annexes, organisés comme suit :

o Chapitre 1 : Introduction

o Chapitre 2 : Description et justification du projet

o Chapitre 3 : Cadre réglementaire et institutionnel

o Chapitre 4 : Description du milieu récepteur

o Chapitre 5 : Analyse des variantes et description du projet retenu

o Chapitre 6 : Consultations publiques

o Chapitre 7 : Identification et analyse des impacts (y compris les mesures de mitigation)

o Chapitre 8 : Etude de dangers et analyse des risques professionnels
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©)

Chapitre 9 : Plan de gestion environnementale et sociale
Chapitre 10 : Plan de surveillance et de suivi
Chapitre 11 : Conclusion

Bibliographie et références

Les annexes sont identifiées de A a Y, et plusieurs d’entre elles comprennent plus d’'un document. Elles
sont organisées comme suit :

A.

Termes de Reférence de I'EIES approuves par la Direction du Contréle Environnemental (DCE)
de la Mauritanie et la Direction de I'Environnement et des Etablissements Classés (DEEC) du
Sénégal

Caractéristiques techniques des infrastructures, des navires, des hélicoptéres et des autres
équipements du projet

Politique de santé, sécurité, slreté et environnement et politique opérationnelle de BP pour la
région de la Mauritanie et du Sénégal

Rapport de I'étude de référence environnementale océanographique

Rapports sur les ressources halieutiques, la péche et les communautés de pécheurs
Notes sur les aires protégées

Données complémentaires a I'état de référence du milieu biophysique

Données complémentaires a I'état de référence du milieu social

Rapports sur la situation de référence et la modélisation des processus hydrodynamiques
(érosion cétiere)

Rapport de modélisation des émissions atmosphériques

Estimations des rejets d'effluents et rapport de modélisation de I'eau produite
Rapport de modélisation de la dispersion des boues et des déblais de forage
Rapport de modélisation de I'entrainement du plancton

Rapports de modélisation des scénarios d’événements accidentels

Données complémentaires a I'Etude de dangers

Liste indicative des installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE) du projet
Rapports de consultation publique

Fiches de données de sécurité des produits (FDS)

Plan préliminaire de gestion des déchets

Plan préliminaire de fermeture

Plan de suivi du PGES et du PSS par les autorités mauritaniennes et sénégalaises
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V. Réunions du Comité Technique de pré-validation de I'EIES (Sénégal)*
W. Audience publique (Sénégal)
X. Enquéte publique (Mauritanie)?

Y. Autorisations environnementales.

2. DESCRIPTION ET JUSTIFICATION DU PROJET

Le projet a pour objectif d’extraire, traiter et exporter du gaz naturel liquéfié (GNL). Jusqu’a 2,5 millions
de tonnes de GNL seront produites chaque année. Le projet rendra également le gaz naturel disponible
pour une utilisation dans les deux pays.

Le gaz naturel sera extrait de formations rocheuses situées sous le plancher océanique, a environ
125 km de la cbte, de chaque c6té de la frontiere maritime entre la Mauritanie et le Sénégal. Le projet
extraira le gaz du champ gazier et I'acheminera par un systéme de pipelines, en passant par le navire
FPSO (une unité flottante de production, de stockage et de déchargement) vers des installations dans
les eaux cotieres, pres de N'Diago et de Saint-Louis, ou il sera traité, liquéfié et exporté par de grands
navires.

Les infrastructures et les opérations requises en Mauritanie ou au Sénégal feront partie d’'un méme
projet pour cette premiére phase. La justification de ce projet réside dans l'intérét des deux pays a
développer leurs ressources gazieres et pétrolieres offshores. Les bénéfices pour les deux pays
comprendront des revenus : des recettes provenant des parts de PETROSEN et de la SMHPM dans
le projet, la part des Etats dans la vente de GNL et des taxes.

En raison de I'ampleur du champ gazier, le projet actuel correspond a la phase 1 d’'un développement
potentiel plus important. Seule la phase 1 est couverte par la présente EIES. Si une expansion du projet
s'avere viable, des EIES distinctes seront préparées ultérieurement pour couvrir les autres phases du
développement.

Principales composantes du projet

Le projet comprend trois grandes composantes : la Zone Offshore, la Zone de Pipeline et la Zone du
Terminal du Hub GNL prés des Cotes. Leur emplacement est illustré a la figure RNT-1.

Cette annexe inclut le compte-rendu officiel de la réunion de pré-validation de 'EIES au Sénégal tenue les 26 et 27 juillet 2018
ainsi qu'un tableau de prise en charge des observations notées dans le compte-rendu officiel et les renvois aux sections de
I'EIES révisée. De plus, cette annexe fournit également le compte-rendu officiel de la réunion du Comité Technique restreint
tenue le 22 octobre 2018 ainsi qu’un tableau de prise en charge des observations notées dans ce compte-rendu.

Cette annexe inclut le résumé du rapport de I'enquéte publique de I'EIES du projet de production de gaz Grand
Tortue/Ahmeyim - Phase 1 daté de novembre 2018 ainsi qu’'un tableau de prise en charge des commentaires notés dans ce
document.
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ZONE ZONE PRES

OFFSHORE DES COGTES

A~ ZONE DE PIPELINE

Figure RNT-1: Localisation du projet

Les trois principales composantes du projet sont résumées ci-dessous et illustrées a la figure RNT-2 :

Zone Offshore : Elle se situe a environ 125 km de la c6te, a une profondeur d’eau approximative
de 2 700 m. C'est a cet endroit que les réservoirs de gaz sous le plancher océanique ont été
identifiés. Le gaz sera récupéré a l'aide de 12 puits et d’'un systéme de production sous-marin, puis
acheminé par pipeline.

Zone du Terminal du Hub GNL pres des Cétes : Elle se situe entre environ 10 & 11 km de la cote,
a une profondeur d’eau d’environ 33 m, a la frontiére maritime entre la Mauritanie et le Sénégal. La
Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cétes se trouve a environ 16 km de N'Diago et 13 km de
Saint-Louis. Les infrastructures prés des cbtes comprendront un brise-lames d'une longueur
approximative de 1 km, des installations d’accostage connexes, un navire de traitement de gaz
naturel liquéfié (FLNG) et une plateforme de logements et de services (LS) pour les travailleurs. A
bord du FLNG, le traitement refroidira le gaz naturel a des températures inférieures a -160 °C pour
le porter a I'état liquide (GNL), permettant ainsi son stockage et son transport sur de longues
distances. Le GNL sera transporté et exporté par de grands navires-citernes appelés des
méthaniers. Ces navires feront escale périodiquement au terminal du hub GNL prés des cétes.

Zone de Pipeline : Cette zone est un corridor étroit ou les pipelines sur le plancher océanique
relieront les infrastructures offshores aux infrastructures prés des cotes. Dans ce corridor, les
infrastructures comprendront le FPSO pour le prétraitement du gaz, notamment le retrait de liquides
présents dans le gaz. Ces liquides, appelés condensat, seront entreposés a bord du FPSO, puis
déchargés du FPSO et exportés aux marchés a intervalles réguliers par de grands navires-citernes.
Le FPSO sera situé a un endroit ou I'eau a une profondeur d’environ 120 m, soit a environ 40 km
de la cote.
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Le projet comprend également une composante terrestre appelée les Zones d’Opérations de Soutien.
Ces zones serviront de centres cotiers de logistique et d’approvisionnement. Elles comprendront une
base d’approvisionnement dans le port de Dakar et/ou dans le port de Nouakchott, et des installations
aux aéroports de Dakar et de Nouakchott.

Figure RNT-2 : lllustration des principales composantes du projet

Phases et calendrier du projet

Le projet comprend trois phases :

La phase de préparation, de construction et d’installation, appelée la phase de construction dans
IEIES : Cette phase comprendra la construction et l'installation des infrastructures, ainsi que le
forage des puits. Il est prévu que cette phase commence en 2018.

La phase des opérations : Cette phase sera celle pendant laquelle le gaz sera extrait, traité, liquéfié
et exporté. Elle comprendra aussi des travaux de forage de développement continus, mais aux fins
de 'EIES, le forage est regroupé sous la phase de construction. Il est attendu que les premiéres
infrastructures soient opérationnelles sur place a la fin de 2021. La phase des opérations de la
phase 1 du projet est basée sur la durée du contrat du FLNG estimée a 20 ans.

La phase de fermeture : La production de gaz cessera pendant cette phase, et les équipements
pourraient étre abandonnés (nettoyés et laissés en place) ou retirés. Cette phase commencera
apres la phase des opérations et elle pourrait durer plusieurs années.

Principales activités pendant les phases du projet

Phase de construction

Pendant la phase de construction, l'installation de I'équipement sous-marin, la pose des pipelines ainsi
que la construction du brise-lames seront effectuées par plusieurs grands navires de construction
appuyés par une flotte de navires plus petits. Le FPSO et le FLNG seront remorqués ou navigueront
vers leur emplacement respectif de maniére autonome. Les activités impliqueront du trafic maritime lié
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aux navires de soutien et au transport du personnel. L’équipage a bord des navires de construction
travaillera selon des quarts de rotation d'une durée de plusieurs semaines, et les membres de
'équipage seront transportés des navires de construction jusqu’'a Dakar et/ou Nouakchott, et vice-
versa, par des bateaux d’équipage.

L'extraction du gaz nécessitera le forage de plusieurs puits par un navire de forage. Il est prévu que le
forage soit exécuté a partir du navire Ensco DS-12 (anciennement appelé I'Atwood Achiever, voir la
photo RNT-1), ou d'un navire de forage semblable. Le navire de forage sera équipé de chambres pour
le personnel, d’'une cantine, d'une unité médicale, d'un hélipont et de systemes d'urgence, notamment
des systemes et de I'équipement de protection et de lutte contre les incendies, ainsi que des systemes
et de I'équipement d’évacuation et de sauvetage. Le personnel sera affecté au navire de forage pendant
plusieurs semaines a la fois, et les changements de personnel sur ce navire seront faits par hélicoptére.
Le forage de chacun des puits prendra entre 60 et 70 jours. Le forage de jusqu’a 12 puits pourrait se
dérouler sur plusieurs années.

|
g ———

-SRI S B o™ e T

|
AN

Photo RNT-1: L’Ensco DS-12

Phase des opérations

Pendant la phase des opérations, les puits, le systéme de production sous-marin, les pipelines, le FPSO
et le FLNG seront mis en service. Cette phase comprendra également le déplacement des navires-
citernes qui exporteront le condensat du FPSO et le GNL du terminal du hub GNL prés des cbétes. Les
activités impliqueront un trafic maritime lié aux navires-citernes, aux navires de soutien et au transport
du personnel. Le personnel vivra a bord du FPSO et sur la plateforme de LS dans la Zone du Terminal
du Hub GNL prés des Cotes. Les membres du personnel travailleront selon des quarts de rotation de
plusieurs semaines, et les changements de personnel se feront par bateau d’équipage.

Phase de fermeture

Pendant la phase de fermeture, les puits seront scellés de maniére permanente, tous les systémes
seront mis hors service, et I'équipement sera récupéré et démantelé, au besoin, conformément au plan
de fermeture qui sera convenu. Ces opérations nécessiteront le déplacement de grands navires de
construction et de navires de soutien de plus petite taille. Actuellement, il est prévu que des
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composantes du brise-lames restent en place et servent de récif artificiel. Un plan de fermeture détaillé
sera élaboré avant cette phase. Il décrira en détails les activités de fermeture, notamment les
infrastructures a retirer. Il sera conforme aux exigences réglementaires en vigueur et aux bonnes
pratiques internationales de I'industrie au moment de la fermeture. Cependant, un plan préliminaire de
fermeture est fourni dans 'EIES.

Activités terrestres

Pendant les trois phases du projet, les principales activités terrestres seront du soutien logistique et le
transport d'équipement, de fournitures et de personnel par navire a partir des bases
d’approvisionnement situées dans les ports de Dakar et/ou de Nouakchott. De plus, les aéroports de
Dakar et de Nouakchott seront utilisés pour I'arrivée et le départ du personnel du projet. lls permettront
aussi de transporter le personnel vers la Zone Offshore par hélicoptére, au besoin.

Zones d’exclusion de sécurité et navigation

Pendant le projet, des zones d’exclusion de sécurité seront mises en place autour des installations en
mer pour minimiser le risque de collisions avec d'autres utilisateurs de la mer et pour empécher que
des personnes non autorisées n'accédent aux installations. Pendant la phase de construction, une zone
d’exclusion de sécurité d’environ 500 m sera appliquée autour du navire de forage et autour des grands
navires de construction.

Pendant la phase des opérations, une zone d’exclusion de sécurité d’environ 500 m x 600 m sera
établie autour du brise-lames et une zone d’exclusion de sécurité d’un rayon de 500 m sera mise en
place autour au FPSO. Une zone d’exclusion de sécurité sera également établie autour des navires-
citernes durant leur transit pour la sécurité de I'entrée et de la sortie de ces navires.

Les limites des zones d’exclusion de sécurité seront matérialisées ou communiquées aux parties
concernées. Un bateau patrouilleur de projet sera posté aux c6tés du brise-lames 24 heures par jour,
7 jours par semaine, afin de dissuader les navires qui ne sont pas liés au projet d’entrer dans la zone
d’exclusion de sécurité. Le personnel du projet a bord du bateau patrouilleur de projet ne sera pas
armé. Si des navires non liés au projet entrent malgré tout dans la zone d’exclusion de sécurité, le
personnel du projet suivra les protocoles de sécurité convenus avec les autorités de la Mauritanie et
du Sénégal.

Navires du projet

Le projet nécessitera I'utilisation de plusieurs navires, plus particulierement pendant la phase de
construction. Tous les navires seront conformes aux exigences applicables et aux normes de
I'Organisation maritime internationale (OMI) en vigueur pour leur utilisation proposée, par exemple,
l'utilisation de navires a double coque pour le transport du GNL et du condensat. L'OMI est I'institution
spécialisée des Nations Unies chargée d’assurer la sécurité et la slreté des transports maritimes et de
prévenir la pollution des mers par les navires.

Pendant la phase de construction, il est actuellement prévu qu’'une barge pour I'hébergement du
personnel, appelée un « flotel », soit installée prés de la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes.
Le flotel accueillera environ 250 personnes et sera utilisé pendant plusieurs mois jusqu'a ce que la
plateforme de LS du terminal du hub GNL prés des cotes soit disponible pour les travailleurs. Le flotel
comprendra probablement des quartiers d’habitation, un centre médical, une grue et un hélipont pour
les urgences médicales.

Demande et approvisionnement en énergie et en eau

Des quantités limitées d’énergie et d’eau douce provenant de sources en Mauritanie et/ou au Sénégal
seront requises pour le projet. La plupart des demandes en énergie seront approvisionnées soit par les
navires, soit par le gaz produit, alors que I'eau douce proviendra principalement des unités de
dessalement a bord des navires.
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Demande et approvisionnement en matériaux et en équipement

Une estimation des matériaux nécessaires a la construction du brise-lames est fournie dans I'EIES. Le
caractére adéquat des matériaux sera examiné, notamment d’'un point de vue géotechnique et
environnemental. Le FPSO, la plateforme de LS et le FLNG seront construits a I'extérieur de la
Mauritanie et du Sénégal, et ils seront acheminés par navigation jusqu’a leur emplacement pour le
projet. Des chaines d’approvisionnement locales pourraient étre utilisées pour la fourniture de
I'équipement non spécialisé.

Produits chimiques et matiéres dangereuses

Divers produits chimigques dangereux et non dangereux seront utilisés pendant les trois phases du
projet. Pendant la phase de construction, des produits chimiques seront nécessaires au processus de
forage des puits et a l'installation des pipelines. Pendant la phase des opérations, des produits
chimiques seront requis pour effectuer les opérations de maniére sécuritaire et efficace, notamment
sur le FPSO et sur le FLNG. Au terminal du hub GNL prés des c6tes, y compris sur la plateforme de
LS, seuls des volumes minimes de produits chimiques et de matiéres dangereuses sont anticipés. Les
bases d’approvisionnement a Dakar et/ou a Nouakchott seront utilisées pour le stockage temporaire
des produits chimiques et des matiéres dangereuses avant que ceux-ci ne soient expédiés offshore
par I'entremise des navires d'approvisionnement. Pendant la phase de fermeture, les produits
chimiques sélectionnés dépendront de I'approche retenue & ce moment-la.

Emissions atmosphériques

Les moteurs utilisés pendant toutes les phases du projet produiront des émissions atmosphériques qui
varieront en fonction de la taille du moteur, de la source de combustible, de la charge du moteur et de
sa durée de fonctionnement. Des prévisions détaillées des émissions provenant de chaque source
principale d’opérations sont fournies dans I'EIES.

Rejet d’effluents

Durant les trois phases du projet, les opérations impliqueront le rejet d'effluents (c’est-a-dire des eaux
devant étre évacuées). Avant que des effluents ne soient rejetés en mer, leur traitement, lorsque requis,
sera effectué a bord du navire de forage, du FPSO, du FLNG, de la plateforme de LS et des navires de
soutien afin de respecter les limites en vigueur.

Les rejets d'effluents provenant du navire de forage comprendront des boues et des déblais de forage,
ainsi que les rejets généraux du navire. Ces rejets généraux seront aussi produits par les autres navires
du projet. Les rejets d'effluents par les navires seront conformes aux réglements en vigueur en vertu
de la Convention internationale pour la prévention de la pollution par les navires (MARPOL).

Les rejets d'effluents du FPSO incluront de I'eau de refroidissement, de I'eau produite traitée, de la
saumure de dessalement, des rejets généraux de navire. Les effluents les plus importants seront ceux
de I'eau de refroidissement. Ces rejets seront conformes aux reglements applicables de MARPOL et
aux normes de I'lFC.

Les rejets découlant des opérations du FLNG comprendront notamment de I'eau de refroidissement et
des rejets produits par le systéme de dessalement. L'eau de refroidissement sera rejetée a une
profondeur d’eau d’environ 3 a 5 m. Elle sera rejetée latéralement, et I'écart de température entre
I'effluent et I'eau ambiante sera réduit a 3 °C ou moins aux limites de la zone de mélange ou le mélange
initial et la dilution se dérouleront, et ce conformément aux exigences de I'lFC. Des prévisions détaillées
des rejets d'effluents provenant de chaque source principale d’opérations sont fournies dans I'EIES.

Déchets solides

Des déchets solides, composés de matiéres résiduelles dangereuses et non dangereuses, seront
produits pendant les trois phases du projet. Les navires et les installations du projet généreront divers
déchets solides. Des prévisions détaillées relatives aux déchets solides produits par chaque source
principale d’opérations sont fournies dans I'EIES. Les déchets solides devant étre éliminés seront
transportés a terre en vue d'une élimination ou d'un traitement ultérieurs. Des mesures seront prises
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pour s’assurer que les opérations sont conformes aux exigences de MARPOL, et un plan détaillé de
gestion des déchets sera élaboré et mis en ceuvre. Cependant, un plan préliminaire de gestion des
déchets est fourni dans I'EIES.

Emissions de lumiére et de sons

De la lumiére et des sons associés au projet seront produits pendant les trois phases du projet. Les
sources de lumiére principales seront I'éclairage opérationnel sur les navires et les infrastructures. Dans
l'air et sous I'eau, des sons se produiront lors du fonctionnement des navires et des équipements ainsi
que lors des vols occasionnels d’hélicoptéres.

Approche relative a I'emploi et au contenu local

Le projet étant exécuté en mer, presque toutes les possibilités d’emploi seront en mer. Le personnel
vivra a bord des navires ou sur la plateforme de LS. Dans I'EIES, les besoins en main-d’ceuvre pour
les activités en mer ont été évalués pour chacune des trois phases du projet.

Pendant la phase de construction, les besoins en main-d’ceuvre en mer seront d’environ
1 500 personnes. Cependant, la majorité des navires disposeront déja de leur personnel et celui-ci sera
international. Toutefois, certains navires de soutien pourraient nécessiter 'embauche de travailleurs
nationaux de la Mauritanie et/ou du Sénégal. L’'approche de BP en matiére de contenu local fera partie
du processus de sélection des entrepreneurs; il est attendu que les entrepreneurs prendront en
considération le contenu local notamment en matiére de personnel, de biens et de services dans leurs
plans d’exécution finaux. Pendant la phase des opérations, les besoins en main-d'’ceuvre en mer
pourraient aller jusqu’a 400 personnes. Une partie de ce personnel sera national, avec un recrutement
ciblant les communautés locales lorsque possible. Les besoins en personnel en mer pendant la phase
de fermeture dépendront des technologies utilisées au moment de la fermeture du projet.

Pendant chacune des trois phases du projet, les besoins directs en main-d’ceuvre pour les opérations
a terre sont estimés entre 20 et 50 personnes, dont une partie proviendra de la Mauritanie et/ou du
Sénégal. De plus, jusqu'a 20 agents locaux de liaison avec les pécheurs ou agents de liaison
communautaire seront également recrutés a N'Diago et Saint-Louis pour les phases de construction et
d’opérations.

Le type de services dont I'approvisionnement se fera en Mauritanie et au Sénégal variera en fonction
des besoins de chaque phase du projet, ainsi que des services disponibles dans ces pays. Les
possibilités d’emploi et d’'approvisionnement dans les deux pays changeront et augmenteront au fil du
temps. Il est prévu que des ressortissants des deux pays soient progressivement formés pour occuper
des postes initialement pourvus par du personnel international. De la méme maniere, certaines
entreprises nationales devraient graduellement étre en mesure de fournir des services initialement
fournis par des sociétés internationales.

Investissements sociaux

L'objectif général des activités d'investissement social du projet GTA-Phase 1 est d'apporter des
avantages positifs par la promotion d'un développement socio-économique durable pour les
communautés locales situées pres du projet GTA-Phase 1 en Mauritanie et au Sénégal. Les
investissements sociaux viseront a créer des partenariats s'inscrivant sur le long terme et a renforcer
les capacités des communautés locales et des autorités.

L'approche générale de BP en matiére d’investissement social consiste a : 1) consulter les parties
prenantes concernées; 2) sélectionner des partenaires pour la mise en ceuvre des activités
d’investissement social selon un processus transparent ; 3) utiliser des pratiques participatives pour
impliquer autant que possible les parties prenantes locales dans la mise en ceuvre et/ou le suivi de ces
activités.

BP, au nom des partenaires du projet, a mis en ceuvre cette approche et consulté diverses parties
prenantes, notamment des communautés, des ONG (locales et internationales) et des représentants
des gouvernements locaux et nationaux, afin de développer les axes des activités d'investissement
social du projet GTA-Phase 1 en Mauritanie et au Sénégal. Ainsi, la priorité d'investissement social
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sera donnée aux activites axées sur I'éducation, le développement économique, les initiatives
environnementales, les activités de santé et de sécurité communautaires et, le renforcement des
capacités et le renforcement des institutions.

Santé, sécurité, slreté et environnement

BP, en tant qu’opérateur du projet, mettra en ceuvre des procédures opérationnelles décrites dans un
plan de gestion de santé, sécurité, slreté et environnement (SSSE) spécifique au projet GTA-Phase 1.
La conformité avec le plan de gestion SSSE du projet GTA-Phase 1 permettra a BP et a ses
entrepreneurs de mener les activités du projet de maniére sécuritaire et respectueuse de
'environnement.

BP est aussi en train de préparer un plan d’'intervention d’urgence de contrdle a la source (PIUCS) qui
sera mis en ceuvre dans le cas peu probable d'un accident majeur. Les procédures opérationnelles
additionnelles comprennent la mise en ceuvre d'un plan d'urgence en cas de déversement
d’hydrocarbures (PUDH) qui définit : 1) les canaux de communication et de contrble; 2) les mécanismes
permettant d’évaluer 'ampleur du déversement; et 3) le prédéploiement des ressources disponibles
pour une intervention en cas de déversement. Dans le cas ou elles seraient requises, ces procédures
seront mises en ceuvre en coordination avec les autorités mauritaniennes et sénégalaises.

3. CADRE REGLEMENTAIRE ET INSTITUTIONNEL

En février 2018, la Mauritanie et le Sénégal ont conclu un Accord de coopération intergouvernemental
pour l'exploitation des ressources gazieres transfrontalieres GTA. A ce jour, aucune institution
supranationale ayant sa propre personnalité juridique n'a encore été créée pour le projet.

En Mauritanie, le Ministére du Pétrole, de I'Energie et des Mines est le ministére de tutelle du projet.
Les principaux autres ministeres susceptibles d’étre impliqués ou concernés par le projet comprennent
le Ministere de I'Environnement et du Développement Durable et le Ministere des Péches et de
I'Economie Maritime.

Au Sénégal, le ministére de tutelle du projet est le Ministére du Pétrole et des Energies. Les principaux
autres ministéres et institutions susceptibles d'étre impliqués ou concernés par le projet incluent le
Ministére de 'Environnement et du Développement Durable, le Ministére des Péches et de I'Economie
Maritime, la Haute Autorité chargée de la Coordination de la Sécurité maritime, de la Sdreté maritime
et de la Protection de I'Environnement marin (HASSMAR), ainsi que le Comité d’orientation stratégique
du pétrole et du gaz (Cos-Petrogaz).

Dans les deux pays, un Contrat d’exploration et de production d’hydrocarbures ou un Contrat de
recherche et de partage de production d’hydrocarbures ont été conclus entre I'Etat et le promoteur du
projet. Ces contrats forment le cadre juridique du projet GTA-Phase 1. Ces contrats définissent un
ensemble d’obligations pour le promoteur du projet, y compris en matiére de protection de
'environnement. De plus, plusieurs lois et réglements nationaux seront applicables au projet,
notamment les Lois portant Code de I'Environnement des deux pays.

Par ailleurs, plusieurs conventions et accords internationaux auxquels adhérent la Mauritanie et/ou le
Sénégal s'appliquent au projet. Ces conventions et accords internationaux ont pour objectif : 1) de
réglementer les opérations des navires et de prévenir la pollution marine, notamment par I'entremise
de la Convention MARPOL,; 2) de protéger les espeéces, le patrimoine et la biodiversité, notamment par
I'entremise de la Convention sur la protection des espéces migratrices (Convention de Bonn); et 3) de
réglementer les déchets dangereux et/ou les substances persistantes, notamment par I'entremise de
la Convention de Béle sur le contrdle des mouvements transfrontaliers de déchets dangereux et de leur
élimination.

Enfin, le projet se conformera aux bonnes pratiques internationales de l'industrie pétroliere et gaziére.
Ces normes internationales de l'industrie pétroliére et gaziére se reflétent dans la politique SSSE de
BP ainsi que dans sa politique de responsabilité sociale d’entreprise qui s’appliqueront au projet.
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4, DESCRIPTION DU MILIEU RECEPTEUR

L’environnement hote du projet se situe dans les eaux maritimes de la Mauritanie et du Sénégal. La
zone d’'étude de I'EIES comprend les eaux maritimes ainsi que la cote entre Dakar et Nouakchott. Elle
inclut notamment les communautés cétiéres de N'Diago et de Saint-Louis, situées a proximité de la
Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes.

La zone d’étude restreinte de I'EIES englobe les secteurs ou les impacts des activités de routine du
projet pourraient potentiellement survenir. La zone d'étude élargie comprend une superficie plus vaste
pour prendre en compte la possibilité que des hydrocarbures déversés accidentellement soient
transportés par les courants et les vents ambiants.

La description de la situation de référence a été préparée en utilisant un grand nombre de sources de
données et en effectuant des travaux sur le terrain spécifiques au projet. Une étude de référence
environnementale océanographique a été réalisée en 2016 dans les eaux de la Mauritanie et du
Sénégal. Les données recueillies dans le cadre de cette étude comprennent des données sur le profil
de la colonne d'eau, des données sur la qualité de I'eau, ainsi que des données sur la qualité des
sédiments et sur la faune notamment 'ichtyoplancton, c’est-a-dire les ceufs et larves de poisson. Une
étude géologique et géophysique réalisée en 2017 le long de la frontiere maritime entre la Mauritanie
et le Sénégal fournit des données additionnelles sur I'ichtyoplancton et le zooplancton, ainsi que des
données photographiques et vidéo sur les particularités du plancher océanique.

Environnement biophysique

Le projet est situé dans la partie sud du grand écosystéme marin du courant des Canaries (CCLME).
Le CCLME est I'un des grands écosystemes marins de remontée d'eau froide (upwelling) les plus
productifs au monde. Il se classe troisieme au monde en matiére de production primaire et il possede
la plus importante production de péche de tous les grands écosystémes marins africains.

Les courants de surface des eaux offshores sont variables, mais ont tendance a se déplacer
principalement vers 'ouest ou le sud-ouest, en raison de I'effet des courants des Acores et des iles
Canaries.

La cote entre Dakar et Nouakchott, d’'une longueur de 400 km, est principalement sablonneuse. Le
delta du fleuve Sénégal est I'une des plus importantes particularités géographiques de cette cote. Une
longue bande de sable, qui comprend la Langue de Barbarie, y est présente. Cette bande de sable,
entrecoupée par I'embouchure du fleuve Sénégal, a été coupée par une bréche en 2003. Le canal
initialement creusé avait une largeur de 4 m, mais il s’est élargi a quelques kilométres depuis, ce qui a
entrainé des changements dans le débit sortant du fleuve et dans le déplacement des sédiments, en
plus d’avoir des répercussions sur I'hydrographie locale, notamment I'érosion cétiére. La zone cétiére
sénégalaise est considérée comme extrémement sensible a toute augmentation future du niveau de la
mer. Des prédictions semblables peuvent aussi s'appliquer a I'environnement c6tier du sud de la
Mauritanie, qui présente la méme géographique physique que le nord du Sénégal.

Les principales composantes biologiques présentes dans les zones d’études de I'EIES comprennent
du plancton, des communautés benthiques, des poissons et d’autres ressources halieutiques, des
oiseaux, des mammiféres marins et des tortues de mer. Les aires protégées et les autres zones
d’'importance pour la conservation ont aussi été caractérisées dans I'EIES.

Plancton

Le plancton désigne les organismes microscopiques de la flore et de la faune qui se trouvent dans la
colonne d’eau et qui dérivent en fonction des courants océaniques. Les eaux océaniques le long de la
cbte de la Mauritanie et du Sénégal sont généralement caractérisées par des concentrations élevées
en nutriments et par une biomasse correspondante importante de phytoplancton en raison de
l'upwelling cotier annuel ou saisonnier d'eau froide riche en nutriments. L'échantillonnage de
zooplancton réalisé pendant I'étude de référence environnementale océanographique et I'étude
géologique et géophysique a permis de dresser une liste des especes composant le zooplancton et de
déterminer leur abondance en fonction de la période de la journée (jour ou nuit), de la strate de
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profondeur et des saisons. Pendant ce processus, l'ichtyoplancton propre au site a été recueilli, et les
résultats fournissent des données sur la composition et 'abondance des ceufs et des larves de poissons
a différentes profondeurs le long de la frontiére entre la Mauritanie et le Sénégal, ainsi qu’a différentes
périodes de I'année.

Communautés benthiques

Les communautés benthiques sont formées d'organismes qui vivent sur le plancher océanique et a
l'intérieur de celui-ci. Les échantillons de sédiments prélevés pendant I'étude de référence
environnementale océanographique fournissent des données propres aux sites du projet sur la
diversité, I'abondance et la composition taxonomique des espéces vivant dans et sur le plancher
océanique de fond meuble. Les résultats indiquent que ces especes sont largement similaires aux
tendances observées ailleurs dans la région.

L'identification et la caractérisation des particularités du substrat dur (c’est-a-dire les monticules
carbonatés) potentiellement situé le long du corridor proposé pour le pipeline ont débuté pendant I'étude
géologique et géophysique afin d'éviter ces éléments potentiellement sensibles. Des photos ont été
prises a l'aide d'un véhicule sous-marin autonome a des profondeurs allant jusqu’a plus de 2 500 m.
Ces données photographiques uniques dans la région ont été examinées pour caractériser les
substrats et les communautés biologiques qui y sont associées dans la zone d’étude. La photo RNT-2
a été prise a une profondeur de plus de 2 500 m dans la Zone Offshore. A cette profondeur, la faune
visuellement dominante était composée d’oursins et d'étoiles de mer.

Photo RNT-2: Photo du plancher océanique prise a une profondeur de plus de 2 500 m

Poissons et autres ressources halieutiques

Le CCLME crée un écosysteme marin a production trés élevée qui se caractérise par une importante
biomasse de poissons et d'invertébrés. Sur la base de leur habitat, ces ressources sont divisées en
deux grands groupes : les especes vivant sur le plancher océanique ou pres de celui-ci (especes
démersales) et les espéces vivant dans la colonne d’eau (espéces pélagiques).
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Les especes démersales comprennent les céphalopodes (pieuvres, calmars, seiches), les crustacés
(langoustes, crevettes), les poissons de fond meuble (par exemple, certains requins, raies, merlus), et
les poissons de fond dur (par exemple, les mérous, les sparidés).

Les espéces pélagiques comprennent les poissons cétiers (par exemple, sardinelles, chinchards
jaunes, chinchards noirs, sardines, anchois, chinchards blancs, maquereaux espagnols), les poissons
océaniques (par exemple, thons albacores, thons obéses, thons listao, makaires, espadons) et les
poissons dits mésopélagiques (poissons-lanternes, cyclothones).

Selon la Liste rouge des espéces menacées de I'Union internationale pour la conservation de la nature
(UICN) et les cartes de répartition propre aux différentes especes définies par I'UICN, 6 espéces de
poissons en danger critique et 13 espéces de poissons en danger pourraient étre présentes au large
de la Mauritanie et du Sénégal.

Oiseaux

Les oiseaux de la Mauritanie et du Sénégal comprennent un trés grand nombre d’espéces. La zone
cétiére des deux pays, y compris les eaux cotieres et le littoral, est importante pour plusieurs espéces
d’oiseaux migrateurs. Deux especes d'oiseaux marins et cotiers de la Mauritanie sont actuellement sur
la Liste rouge de 'UICN a titre d’espéces en danger critique ou en danger. Aucune des espéeces
d’oiseaux marins ou cétiers du Sénégal ne fait partie de la catégorie des espéces en danger critique
ou en danger de I'UICN.

Il y a 25 zones importantes pour la conservation des oiseaux (ZICO) en Mauritanie et 17 ZICO au
Sénégal. Parmi ces 42 ZICO, 13 se trouvent dans la zone d’étude élargie de 'EIES ou sont adjacentes
a celle-ci, y compris une ZICO marine au Sénégal.

Mammiféres marins

Plus de 30 espéces de mammiféres marins ont déja été signalées dans les eaux maritimes de la
Mauritanie et du Sénégal. De ce nombre, 22 espéces sont connues pour étre présentes ou
probablement présentes dans les eaux de la zone d’étude élargie de I'EIES. Six especes de
mammiféres marins actuellement classées sur la Liste rouge de I'UICN a titre d’espéces en danger ou
vulnérables pourraient étre possiblement ou probablement présentes dans la portion mauritanienne de
la zone d'étude élargie de 'EIES. Cing espéces de mammiféres marins actuellement classées par
'UICN a titre d’espéces en danger ou vulnérables pourraient aussi étre présentes dans la portion
sénégalaise de la zone d'étude élargie de I'EIES.

Tortues de mer

Six espeéces de tortues de mer vivent dans les eaux maritimes de la Mauritanie et du Sénégal. Toutes
ces espéces sont actuellement classées sur la Liste rouge de 'UICN a titre d’espéces en danger ou
vulnérables. Cing de ces espéces sont probablement ou possiblement présentes dans la zone d’étude
élargie de 'EIES.

Aires protégées

Sept aires protégées se situent a I'intérieur la zone d’étude élargie de I'EIES ou sont adjacentes a celle-
ci. En Mauritanie, ces aires protégées sont le Parc National du Diawling et la Réserve de Chatt Thoul.
Au Sénégal, ces aires protégées sont le Parc National de la Langue de Barbarie, la Réserve Spéciale
de Faune de Guembeul, I'Aire Marine Protégée de Saint-Louis, I'’Aire Marine Protégée de Cayar et le
Parc National des Tles de la Madeleine.

De plus, la zone d'étude élargie de I'EIES comprend la Réserve de biosphére transfrontaliere du delta
du fleuve Sénégal de I'Organisation des Nations Unies pour I'éducation, la science et la culture
(UNESCO), qui englobe des régions de la Mauritanie et du Sénégal. La Réserve comprend des zones
terrestres et aquatiques centrées sur le fleuve Sénégal.

N° de réf. : 1653939 Page XIlI



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

Environnement social

La mer et ses ressources jouent un role important dans I'économie de la Mauritanie et du Sénégal. La
population de la Mauritanie est estimée a environ 3,5 millions d’habitants et celle du Sénégal est
estimée a plus de 13 millions d’habitants.

La portion mauritanienne de la zone d’'étude restreinte de I'EIES comprend une bande cbtiere entre la
ville de Nouakchott (environ 1 million d’habitants) et la frontiere mauritano-sénégalaise. Au sud de
Nouakchott, la cote est peu peuplée, et le principal établissement humain est le village de N'Diago. Ce
village se situe sur la rive droite du fleuve Sénégal, sur le prolongement nord de la Langue de Barbarie,
a moins de 10 km de Saint-Louis au Sénégal. Le village de N'Diago (environ 1 200 habitants) fait partie
de la commune de N’Diago (environ 6 000 habitants). Par ailleurs, d’autres villages et campements de
péche se situent entre Nouakchott et N'Diago.

Les activités économiques dans le village de N'Diago sont principalement axées sur la péche artisanale.
Certains hommes pratiquent la péche artisanale & N'Diago, mais la plupart d’entre eux exercent leurs
activités au large de Nouadhibou ou de Nouakchott ou les ressources halieutiques sont beaucoup plus
abondantes.

A N’'Diago, plusieurs dizaines de femmes participent au commerce du poisson frais et a sa
transformation artisanale, et vendent leurs produits notamment dans la ville frontalieére de Saint-Louis.

La péche est I'un des piliers de I'économie nationale de la Mauritanie. Les ressources halieutiques sont
exploitées par une flotte industrielle (aussi appelée flotte hauturiére, et principalement d’origine
étrangere) et par une flotte artisanale et cotiere (essentiellement nationale).

La péche est pratiquée partout dans les eaux maritimes du pays, mais elle se concentre principalement
dans la zone nord de la zone économique exclusive (ZEE) du pays. Celle-ci se trouve largement au
nord de la zone d’étude restreinte de 'EIES. La concentration de la péche dans la zone nord découle
notamment de la production élevée des eaux de cette zone et de I'existence de ports de péche a
Nouadhibou. Plus des deux tiers du volume total de la production halieutigue de la Mauritanie
proviennent de la zone nord. L'importance de la zone nord est particulierement prononcée en ce qui a
trait & la péche artisanale. De 2012 a 2015, la zone nord a produit en moyenne 76 % des prises de
péche artisanale du pays.

La flotte artisanale mauritanienne comptait 6 244 embarcations en 2016. La péche artisanale est
effectuée a des endroits ou la profondeur de I'eau est généralement inférieure a 200 m. Pendant les
travaux réalisés sur le terrain en avril 2017, le village de N'Diago comptait 40 embarcations de péche
artisanale et prés de 150 pécheurs.

A I'échelle nationale, la péche emploie entre 20 000 et 55 000 personnes en Mauritanie : des pécheurs

et des personnes participant aux activités connexes ou secondaires a la péche (traitement,
commercialisation, etc.)

La portion sénégalaise de la zone d’étude restreinte de 'EIES comprend une bande cétiére entre la
ville de Dakar (plus de 3 millions d’habitants) et la ville de Saint-Louis (plus de 230 000 habitants), qui
se situe & proximité de la frontiére entre la Mauritanie et le Sénégal. A Saint-Louis, les communautés
de pécheurs sont concentrées sur la Langue de Barbarie, qui comptait plus de 70 000 habitants en
2012. D’autres communautés de pécheurs se trouvent entre Dakar et Saint-Louis.

La péche est I'un des piliers de I'économie nationale du Sénégal. La péche se divise en deux sous-
secteurs : la péche artisanale et la péche industrielle (navires nationaux et étrangers). Bien que les
activités de péche industrielle soient exercées au large de toute la cote du Sénégal, les débarquements
de la péche industrielle se concentrent a Dakar.

La péche artisanale est pratiquée par plusieurs communautés cotieres. Celles de Saint-Louis sont les
plus importantes du Sénégal, historiquement et numériquement. En 2015, le Sénégal comptait
19 009 embarcations de péche artisanale. En 2016, Saint-Louis comptait plus de 3 400 embarcations
de péche artisanale et environ 22 000 pécheurs. Les pécheurs ne péchent pas uniguement dans les
eaux situées pres de I'endroit ou ils vivent. Les pécheurs sénégalais, en particulier ceux de Saint-Louis,
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sont reconnus pour se déplacer et pécher partout le long de la cbte et dans les pays voisins. Ceci dit,
il y a une activité importante de péche artisanale dans les eaux cotiéres prés de Saint-Louis.

Les pécheurs se rendent parfois en haute mer lorsqu’ils sont en transit vers d'autres lieux de péche au
Sénégal ou dans les pays de la sous-région. Cependant, les prises se font généralement dans des
eaux pres des cotes. En effet, les techniques de péche artisanale ne permettent pas de pécher dans
des profondeurs d’eau au-dela de 200 m, et les principales zones de péche se concentrent a moins de
15 km de la cote.

Un certain nombre d’activités économiques associées a la péche artisanale sont exécutées a Saint-
Louis. En 2015, 1 000 femmes participaient a des activités de traitement artisanal des poissons a Saint-
Louis. Leurs produits répondent aux demandes locales et nationales, et une partie de leur production
est exportée.

Depuis le début de 2017, le climat social dans les communautés de pécheurs de la Langue de Barbarie
est particulierement tendu. Trois facteurs contribuent a cette tension : 1) la fin de I'accord de péche
entre la Mauritanie et le Sénégal et la perte d’acces aux ressources halieutiques et de revenus associés
a la péche dans les eaux mauritaniennes; 2) la non-résolution du probleme de la bréche de la Langue
de Barbarie et les problemes de sécurité en mer pour les pécheurs traversant 'embouchure du fleuve;
et 3) la non-résolution du probléme de I'érosion cétiére de la Langue de Barbarie.

A I'échelle nationale, la péche emploie environ 63 000 pécheurs au Sénégal, et 94 % d’entre eux
pratiquent la péche artisanale. Les activités connexes a la péche emploient plus de 600 000 personnes.

En plus de jouer un réle de premier plan dans I'économie de la Mauritanie et du Sénégal, la péche est
également importante pour la santé des communautés. Les ressources halieutiqgues occupent une
place importante dans I'alimentation des ménages, et elles fournissent une partie importante des
besoins en protéines de la population au niveau national.

En plus de la péche, le transport maritime est une activité économigue importante pour la Mauritanie
comme pour le Sénégal. Un corridor de transport maritime international traverse la partie ouest de la
zone d'étude restreinte de I'EIES dans un axe nord-sud. Le trafic dans ce corridor est d'intensité
modérée. Prés de la cbte, le trafic est moins dense. Il est constitué principalement des embarcations
de péche artisanale, sauf preés du port de Dakar et du port de Nouakchott, ou des navires commerciaux
de plus grande taille utilisent chacun des ports.

Les autres activités maritimes comprennent I'exploration pétroliére et gaziére offshore. Celle-ci pourrait
potentiellement déboucher sur des opérations de production. Des cébles de télécommunication sous-
marins sont présents sur le plancher océanique au large de la Mauritanie et du Sénégal. lls relient
d’autres pays entre eux ou les relient a la Mauritanie et au Sénégal. Les activités cétieres comprennent
le tourisme et les activités de loisir sur la plage. Cependant, ces activités sont limitées, sauf a Saint-
Louis. Dans cette ville, le tourisme est axé sur le patrimoine historique et culturel de la ville ainsi que
sur le tourisme balnéaire.

5. ANALYSE DES VARIANTES ET DESCRIPTION DU PROJET RETENU

Le projet retenu a été concu aprés que des études aient identifié les sensibilités environnementales et
sociales dans la zone du projet et aprés que des études et des tests aient permis a BP d’acquérir une
meilleure compréhension des différentes options de design envisageables.

Plusieurs variantes ont été examinées pendant le design du projet : 'emplacement du tracé du pipeline,
l'emplacement du FPSO, la présence d'un brise-lames et son emplacement, I'emplacement des
installations de traitement du GNL, etc.

Le tracé du pipeline a été choisi afin éviter les reliques de monticules carbonatés présentes dans le
corridor du pipeline initialement retenu. Ces reliques ont été révélées par I'étude géologique et
géophysique.
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Pendant le design du projet, BP a examiné la nécessité d’'un brise-lames a I'emplacement du FLNG
dans la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes. En option alternative au brise-lames, un
chargement cbte a cOte, en eau profonde et en eau peu profonde, a été envisagé. Cependant, la
nécessité d’'un brise-lames a été confirmée a la suite de la modélisation de la hauteur des vagues.

Plusieurs emplacements ont été évalués pour le brise-lames en fonction de la distance du brise-lames
par rapport aux cotes et des effets possibles du brise-lames sur I'érosion cétiére. Le brise-lames a été
modélisé a trois endroits, soit a environ 4 km, 7 km et 10 km au large de la cbte. Sur la base des
résultats de la modélisation de I'érosion et de I'accrétion cétieres, il a été déterminé que le brise-lames
situé a 10 km des cotes était I'option privilégiée d’un point de vue environnemental et social bien que
cette option entraine des codts additionnels significatifs.

L'emplacement du FPSO a environ 40 km de la cbte a été retenu aprés qu’un endroit dans la Zone du
Terminal du Hub GNL prés des Cotes et un second endroit dans la Zone Offshore aient été envisagés.
A 40 km de la céte, le FPSO ne sera pas visible du rivage et il se trouvera au large de la zone dans
laquelle les activités de péche artisanale sont concentrées. L'emplacement retenu pour le FPSO
diminue aussi le risque de contamination des cdtes par des hydrocarbures en cas d’accident
comparativement & la variante du FPSO situé dans la Zone du Terminal du Hub GNL pres des Cétes.

Plusieurs options d’emplacement pour les installations de traitement du GNL ont été envisagées, y
compris des installations de GNL terrestres. Cependant, I'option de traitement du GNL dans des
installations terrestres présentait des problémes en raison du manque d’espace disponible pour placer
ces installations a la frontiere entre les deux pays, des problémes environnementaux possiblement
importants liés a la construction d’'un port de GNL et du dragage continuel du port afin de permettre
'exportation du GNL, du temps supplémentaire requis pour construire des installations de GNL
terrestres, et des co(ts relativement élevés de telles installations.

Compte tenu de I'exigence du principe de parité de part et d'autre de la frontiere, le projet retenu
présente la meilleure combinaison possible en matiere de sécurité, de réduction des risques et de
minimisation des impacts environnementaux et sociaux, tout en prenant en compte les besoins de
souplesse opérationnelle, de fiabilité et de certains enjeux financiers.

6. CONSULTATIONS PUBLIQUES

Au début de la préparation de 'EIES, 17 réunions de consultation publique ont été menées en mai et
juin 2017. Plus de 2 600 personnes ont participé a ces réunions. Une grande variété de parties
prenantes a pris part aux réunions. Les assemblées publiques organisées dans les communautés
locales ont rassemblé des pécheurs, des représentants d'associations de pécheurs, des mareyeurs,
des femmes travaillant a la transformation artisanale du poisson, des représentantes d’associations de
femmes, des jeunes et des représentants d'associations de jeunes, des conseils de quartier ou d’autres
représentants élus, des notables locaux, des enseignants, des représentants d'associations locales,
des retraités et d'autres citoyens intéressés par le projet. Les réunions des parties prenantes
institutionnelles ont rassemblé des gouverneurs, des préfets, des sous-préfets, des maires, des
représentants gouvernementaux des services techniques, des fonctionnaires municipaux et régionaux
nommeés ou élus, des universitaires, des associations de la société civile, des ONG environnementales,
des représentants des médias, etc.

Lors de toutes les réunions, les parties prenantes ont soulevé d’importantes préoccupations par rapport
aux impacts potentiels du projet. La majorité des parties prenantes ont partagé des préoccupations
concernant le risque d'impacts négatifs sur I'environnement marin, les ressources halieutiques, la
péche et les communautés de pécheurs.

Des parties prenantes ont souligné I'importance de la péche pour I'économie des deux pays et pour les
communautés locales de N'Diago et de Saint-Louis. La plupart des parties prenantes étaient
préoccupées par les impacts des installations et les opérations du projet sur la péche. Elles ont indiqué
gue des impacts négatifs entraineraient des pertes de revenus pour les pécheurs, mais aussi pour
'ensemble de la chaine de production et de commercialisation de la péche artisanale, qui ne se limite
pas aux pécheurs. Cependant, quelques pécheurs expérimentés de Saint-Louis ont indiqué que la
péche artisanale peut cohabiter avec les activités gaziéres et pétrolieres. lls ont donné des exemples
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fondés sur leur expérience de péche dans des pays producteurs de pétrole comme le Congo, le Gabon
et le Ghana.

En Mauritanie et au Sénégal, des préoccupations ont été formulées par rapport au risque que le brise-
lames contribue au processus tres actif d’érosion coétiére de la Langue de Barbarie. Des préoccupations
ont aussi été soulevées par rapport a la sécurité maritime des pécheurs artisanaux en raison de la
densité de la circulation des navires du projet, et par rapport aux dangers associés aux opérations du
projet pour les communautés cotieres.

En Mauritanie, les communautés locales craignaient particulierement que le projet ait des impacts
sociaux négatifs. Elles ont souligné le fait qu’elles subissent encore les répercussions négatives du
barrage de Diama, qui a été construit il y a bien des années.

Certaines parties prenantes au Sénégal ont fait part du risque de conflits entre le promoteur du projet
et les pécheurs artisanaux, en particulier ceux qui voudraient entrer dans les zones d’exclusion de
sécurité autour des infrastructures du projet puisque ces infrastructures pourraient attirer des poissons.

Bien que les parties prenantes aient des préoccupations liées aux impacts négatifs potentiels du projet,
le processus de consultation a mis en évidence une tendance générale voulant que la découverte de
gaz en Mauritanie et au Sénégal soit un don de Dieu. Certaines parties prenantes ont mentionné que
le projet pourrait enrichir la Mauritanie et le Sénégal et qu'il pourrait améliorer le niveau de vie des
citoyens de la méme maniére que cela a été fait dans d’autres pays producteurs de pétrole. Cependant,
les parties prenantes ont soulevé la nécessité d'un partage des bénéfices et de retombées au niveau
des communautés locales.

Plusieurs demandes ont été faites en matiére de formation et d’emploi local. Les parties prenantes ont
mentionné qu’elles s’'attendent & ce que le promoteur du projet ait un programme de responsabilité
sociale d’entreprise robuste, incluant des investissements sociaux significatifs dans les communautés
locales.

Enfin, certaines parties prenantes ont soulevé des préoccupations liées a la « malédiction du pétrole ».
Elles ont mentionné que des projets de développement pétrolier ont conduit a des conflits et a des
guerres dans d’autres pays.

7. IDENTIFICATION ET ANALYSE DES IMPACTS

L'évaluation des impacts a tenu compte des interactions possibles entre le projet proposé et
I'environnement hote, puis a déterminé I'importance de chacun des impacts potentiels. L'évaluation des
impacts a tenu compte a la fois des activités de routine du projet et des scénarios d'événements
accidentels.

L'analyse détaillée du projet a inclus I'examen d'un ensemble de mesures de design et de contrdle
opérationnel intégrées au projet par BP dans le but d’éviter ou de diminuer les impacts négatifs sur
I'environnement conformément a la hiérarchie des mesures de mitigation. BP a intégré 45 mesures de
design et de contréle opérationnel visant a éviter ou diminuer les impacts des activités de routine et 19
mesures visant a éviter ou diminuer les impacts découlant d’événements accidentels possibles. Ces
mesures sont identifiées dans I'EIES et elles ont été prises en compte dans I'évaluation des impacts.

L’'analyse des impacts a tenu compte de la conséquence de I'impact et de la probabilité de I'impact
pour déterminer son importance globale. La détermination de la conséquence de I'impact est fondée
sur l'intégration de trois critéres : l'intensité, I'étendue et la durée de I'impact. La détermination de
I'intensité correspond au degré de perturbation associé a chacun des impacts : faible, modéré ou élevé.
L'étendue d'un impact fait référence a I'aire dans laquelle I'impact pourrait se produire : proximité
immédiate, portée locale ou portée régionale. La durée d’'un impact décrit la période pendant laquelle
ses effets pourraient perdurer : court terme ou long terme. La probabilité d’un impact est la possibilité
gu'il se produise. Les diverses catégories de probabilité ont été classées comme suit : fréquente (>50 %
a 100 %, ou peut survenir quelques fois par année), occasionnelle (>10 % a 50 %, ou peut se produire
a quelques reprises pendant la durée du projet), rare (>1 % a 10 %, ou peut se produire une fois
pendant la durée du projet), ou rarissime (<1 % ou peu susceptible de se produire pendant la durée du
projet).

N° de réf. : 1653939 Page XVl



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

La matrice intégrant la conséquence d’'un impact et sa probabilité a fourni I'outil de base pour déterminer
l'importance globale des impacts. Avec cette matrice, une cote numérique de 1 a 4 a été attribuée aux
impacts : 1 — Négligeable; 2 — Faible; 3 — Moyenne; 4 — Elevée. Les impacts bénéfiques ont été
identifiés comme positifs, mais aucune cote numérique ne leur a été attribuée.

Les impacts ont été évalués sur les composantes biophysiques et sociales suivantes de
'environnement : la qualité de I'air et les gaz a effet de serre, la qualité de I'eau, I'érosion cétiere, la
qualité des sédiments, les communautés benthiques, le plancton, les poissons et les autres ressources
halieutiques, la flore marine, les oiseaux, les mammiféres marins, les tortues de mer, les espéeces
menaceées, les aires protégées, la biodiversité, I'occupation et l'utilisation du territoire et des fonds
marins, la navigation maritime, la péche industrielle, la péche artisanale et les activités connexes, les
autres activités cotieres et maritimes incluant le tourisme, les opportunités d’emploi et d'affaires, la
population et la démographie, les moyens de subsistance des communautés, la santé, la sécurité et la
sdreté des communautés, les infrastructures et services publics, les femmes et les groupes vulnérables,
le patrimoine culturel et archéologique, le paysage, et le climat social.

Impacts potentiels des activités de routine

L'évaluation des impacts potentiels a permis d'identifier les impacts positifs des activités de routine, y
compris ce qui suit :

= L’introduction de substrats durs dans les zones de sédiments non consolidés autour des
infrastructures du projet, notamment le brise-lames, créant ainsi un milieu propice a I'attachement
de la flore et la faune marine et a leur colonisation de la zone.

= Un apport organique et une source de nourriture pour les communautés benthiques grace a
'envasement associé aux infrastructures du projet.

= Une protection contre la pression de péche pour certaines espéces de poissons et d'invertébrés
attirés par les infrastructures du projet auxquelles des zones d’exclusion de sécurité seront
appliquées et donc ou les bateaux de péche n'auront pas acces.

= Unnouveau lieu de péche artisanale a la fin du projet, en raison de I'effet de récif artificiel du brise-
lames, en supposant que celui-ci ne sera pas retiré pendant la phase de fermeture.

= Des possibilités d’emploi pour : 1) jusqu’a 25 personnes a Dakar et/ou a Nouakchott et jusqu’a
30 personnes sur les navires pendant la phase de construction, ainsi que jusqu’a 20 personnes de
N’Diago et Saint-Louis recrutées comme agents locaux de liaison avec les pécheurs ou agents de
liaison communautaire. De plus, I'approche de BP concernant le contenu local fera partie du
processus de sélection et il est attendu des entrepreneurs qu’ils prennent en considération le
contenu local dans l'approvisionnement en personnel, biens et services dans leurs plans
d’exécution finaux; 2) entre 20 et 40 personnes a Dakar et/ou a Nouakchott, un nombre additionnel
croissant pouvant atteindre 400 personnes nationales de Mauritanie et/ou du Sénégal sur les
installations offshores et des agents locaux de liaison avec les pécheurs ou des agents de liaison
communautaire seront également requis a N'Diago et a Saint-Louis pendant la phase des
opérations. L'effort de recrutement national prendra également en considération les ressources
existantes au niveau des communautés locales, lorsque possible; et 3) entre 20 et 40 personnes a
Dakar et/ou a Nouakchott et un nombre additionnel de personnes de la Mauritanie et/ou du Sénégal
sur les navires au cours de la phase de fermeture.

= Des opportunités d’affaires pour : 1) jusqu’a 3-5 prestataires de services nationaux a Dakar et/ou a
Nouakchott pour des services logistiques terrestres et des navires pendant la phase de
construction; 2) 2-3 prestataires de services nationaux a Dakar et/ou a Nouakchott pour des
services logistiques terrestres en plus de prestataires de services pour un nombre pouvant atteindre
16 navires pendant la phase des opérations; et 3) quelques prestataires de services nationaux a
Dakar et/ou a Nouakchott pour des services logistiques terrestres et des prestataires additionnels

pour les navires lors de la phase de fermeture.
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= Des opportunités d’affaires additionnelles, des emplois indirects et des effets multiplicateurs qui
pourraient étre créés grace a une politique d’approvisionnement local pour soutenir la chaine
d’approvisionnement du projet pendant chacune de ses phases. La nature exacte des opportunités
additionnelles deviendra manifeste au fur et a mesure que le projet progressera.

Cependant, les bénéfices les plus importants du projet pour la Mauritanie et le Sénégal se situent a
I'échelle nationale. Ces bénéfices comprennent des revenus : des recettes provenant des parts de
PETROSEN et de la SMHPM dans le projet, la part des Etats dans la vente de GNL et des taxes. De
plus, le projet rendra le gaz accessible pour une utilisation dans les deux pays.

Les impacts négatifs des activités de routine du projet ont été évalués. Plus de 50 de ces impacts ont
été évalués comme étant 1 — Négligeables. L'évaluation a aussi permis d’identifier 34 impacts potentiels
non négligeables : 26 de ces impacts présentaient la cote 2 — Faible et 8 présentaient la cote 3 — Moyen
ou 4 — Elevé avant la mise en ceuvre de mesures de mitigation.

Les huit impacts négatifs potentiels cotés 3 — Moyens ou 4 — Elevés avant les mesures de mitigation
sont les suivants :

= |IMPOL1 : Diminution de la qualité de I'air ambiant (NOx et SOx seulement) pendant la phase de
construction.

= IMPO2 : Diminution de la qualité de I'air ambiant pendant la phase des opérations.

= |[MP28 : Risque de collision entre les navires du projet et des pirogues en raison des mouvements
des navires pendant les phases de construction et des opérations.

= IMP30 : Risque de conflits entre les pécheurs et les forces de sécurité publique si certains pécheurs
doivent étre escortés hors des zones d’exclusion de sécurité pendant les phases de construction
et des opérations.

= IMP31: Risque d’'un acte terroriste ciblant les installations de production de gaz, avec pour effet
d’'accroitre le niveau du risque terroriste a I'échelle nationale pendant les phases des opérations et
de fermeture.

= [MP32: Pression supplémentaire sur les forces de sécurité publique dont les ressources sont
limitées, puisqu’elles devront étre disponibles en tout temps (24 heures par jour, 7 jours par
semaine) pour régler des incidents de sécurité impliquant des pécheurs artisanaux ou pour mener
des opérations de recherche et de sauvetage, au besoin, pendant la phase des opérations.

= |IMP33: Pression supplémentaire sur les autorités chargées de la sreté nationale qui devront étre
disponibles en tout temps pour prévenir et gérer des incidents touchant la sdreté nationale en mer
résultant de la présence des infrastructures de production de gaz offshore du projet pendant la
phase des opérations.

= [MP34 : Mécontentement social a N'Diago et a Saint-Louis en raison de la perception possible
d'une perte de secteurs de péche et d'une diminution des prises de péche, combinée aux
opportunités d’emploi limitées, a la perception de griefs et/ou de demandes d’indemnisation non
satisfaits (par exemple pour la perte d’équipements de péche), ainsi qu’en raison du risque accru
pour la sécurité des pécheurs en mer a cause de la présence des navires du projet pendant les
phases de construction et des opérations.

L’EIES a recommandé 46 mesures de mitigation pour diminuer les impacts négatifs potentiels des
activités de routine, en plus des 45 mesures de design et de contrbéle opérationnel qui seront mises en
ceuvre. Les mesures de mitigation comprennent, par exemple, ce qui suit :

= MO02: Faire le suivi de la consommation de carburant en tant qu’indicateur de mesure de
performance et des émissions. Lorsque cela est réaliste, ou selon les exigences réglementaires
applicables, il sera attendu des opérateurs de navires qu'ils utilisent des carburants a faible teneur
en soufre afin de limiter les émissions de SOx.
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= M09 : Emettre régulierement des avis aux navigateurs, sous la forme et dans la langue convenant
aux pécheurs artisanaux, sur les infrastructures du projet, ses zones d’exclusion de sécurité, les
plans de navigation et d'approche ainsi que le calendrier approximatif des activités du projet.

= M10 : Equiper les navires de soutien et les autres navires du projet qui se déplacent réguliérement
a I'extérieur des zones d’exclusion de sécurité établies pour les phases de construction ou des
opérations, de systémes radar ou infrarouges pouvant détecter les petites embarcations de péche
dans des conditions de mauvaise visibilité ou nocturnes.

= MI12 : Avoir un bateau patrouilleur pour surveiller les zones d’exclusion de sécurité, et notamment
patrouiller avant I'approche ou la sortie des grands navires de ces zones.

= M13: Lorsqu'il y a un risque d’interaction entre navires, avoir des agents locaux de liaison avec les
pécheurs a bord des bateaux patrouilleurs dans les zones de péche artisanale.

= M17: Etablir un mécanisme de réglement des griefs facilement accessible aux membres des
communautés de pécheurs, incluant un suivi des plaintes et de leur résolution.

= M18: Maintenir un agent de liaison communautaire a N'Diago et & Saint-Louis afin de fournir un
interlocuteur direct du projet aux communautés de pécheurs pour tout sujet en relation avec le
projet.

= M19: Collaborer avec un conseil communautaire composé de représentants officiellement
désignés des principales parties prenantes locales de N'Diago et de Saint-Louis, mis sur pied pour
examiner les préoccupations et les griefs des communautés locales de pécheurs.

= M20: Elaborer et mettre en ceuvre un cadre d'interaction avec la péche artisanale, assorti de
dispositions visant 'engagement auprés des communautés locales relativement & I'acces aux lieux
de péche, aux griefs et aux mécanismes de recours en cas de dommages aux équipements de
péche, a la sensibilisation a I'environnement, a I'amélioration des moyens de subsistance et au rdle
des agents de liaison communautaire.

= M24 : Offrir une assistance technique aux programmes de recherche mutuellement consentie sur
les ressources marines notamment ceux des centres nationaux de recherche océanographique
des deux pays (CRODT et IMROP).

= M25: Le projet cherchera a collaborer avec les forces de sécurité publique afin d'établir un cadre
de slreté et d’intervention approprié qui pourrait comprendre ressources, équipement, formation et
protocoles d’intervention.

= M26: Inclure dans le plan d’engagement des parties prenantes pour la slreté du projet des
dispositions relatives a l'intervention, a la gestion et a I'interface avec les forces de sécurité publique
en cas d’'incidents de sdreté, comme un acte de terrorisme et une entrée illégale dans les zones
d’exclusion de sécurité.

= M27: Elaborer un programme d’investissement social visant a accroitre les retombées du projet
pour les communautés de N’'Diago et de Saint-Louis qui sont directement touchées, y compris des
activités d’amélioration des moyens de subsistance.

Avec la mise en ceuvre de I'ensemble des 45 mesures de design et de contrdle opérationnel et des 46
mesures de mitigation, tous les impacts résiduels des activités de routine ont été cotés
1 — Négligeables ou 2 — Faibles. Ces impacts comprennent ceux sur I'érosion cétiere, les poissons et
les autres ressources halieutiques, la péche, la sécurité maritime des pécheurs artisanaux et les
communautés de pécheurs.

Impacts potentiels des scénarios d’événements accidentels

Préalablement a I'évaluation des impacts, un grand nombre de scénarios d’événements accidentels
ont été examinés a des fins d’analyse détaillée. Trois scénarios d’événements accidentels potentiels
correspondant aux pires scénarios crédibles ont été retenus dans I'EIES : I'éruption d’un puits dans la
Zone Offshore, une collision avec le FPSO dans la Zone de Pipeline, et une collision avec un navire
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poseur de conduites dans la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes. Ces scénarios ont été
envisagés pour représenter les conditions d'intervention les plus exigeantes, en raison soit de
'emplacement, du type ou du volume d’hydrocarbures ou encore de leur impact environnemental le
plus important. La probabilité que ces trois scénarios d’événements accidentels se produisent pendant
la durée de vie du projet est considérée comme rarissime.

Les scénarios possibles de déversement pour ces trois événements accidentels ont été examinés a
l'aide d’'une modélisation des déversements d’hydrocarbures dans le but d'évaluer I'évolution de tels
déversements. Bien que les conséquences d'un déversement associé aux scénarios les plus
défavorables puissent toucher plusieurs composantes, les impacts négatifs varieraient en fonction de
divers facteurs, y compris la trajectoire du déversement, le degré d'altération et les volumes
d’hydrocarbures atteignant les cotes. Dans tous les cas, la modélisation des déversements et I'évolution
prédite des hydrocarbures déversés n'ont pas tenu compte de la mise en ceuvre des mesures de
mitigation disponibles. Or, ces derniéres seraient assurément utilisées en cas de déversement
accidentel, comme discuté ci-dessous.

Etant donné qu'il est hautement improbable que les scénarios de déversements se produisent
(probabilité rarissime), I'importance globale des impacts a été cotée 1 — Négligeable dans plusieurs
cas. Parmi les 34 impacts potentiels non négligeables, 15 ont été cotés 2 — Faibles et 19 ont été cotés
3 — Moyens. Les 19 impacts négatifs potentiels cotés 3 — Moyens avant les mesures de mitigation sont
les suivants :

= |IMP105 : Exposition d'oiseaux a des niveaux élevés d’hydrocarbures dans une zone régionale;
guelques impacts létaux et de nombreux impacts sublétaux découlant d’effets directs et indirects a
I'exposition a des hydrocarbures suite a I'éruption d’un puits.

= |IMP106 : Exposition d'oiseaux a des niveaux élevés d’hydrocarbures dans une zone régionale;
guelques impacts létaux et de nombreux impacts sublétaux découlant d’effets directs et indirects a
I'exposition a des hydrocarbures suite a une défaillance du FPSO en raison d’'une collision avec un
navire.

= IMP107 : Exposition d'oiseaux a des niveaux élevés d’hydrocarbures dans une zone régionale;
guelgques impacts létaux et de nombreux impacts sublétaux découlant d’effets directs et indirects a
I'exposition a des hydrocarbures suite a une collision avec un navire poseur de conduites.

= IMP108 : Exposition de phoques moines méditerranéens (espéce en danger) a des niveaux élevés
d’hydrocarbures dans une zone régionale; impacts létaux présumés découlant d’effets directs et
indirects a I'exposition a des hydrocarbures déversés suite a I'éruption d'un puits.

= IMP109 : Exposition de phoques moines méditerranéens a des niveaux élevés d’hydrocarbures
dans une zone régionale; impacts létaux présumés découlant d'effets directs et indirects a
I'exposition a des hydrocarbures déversés suite a une défaillance du FPSO en raison d’une collision
avec un navire.

= |IMP110 : Exposition de phoques moines méditerranéens a des niveaux élevés d’hydrocarbures
dans une zone régionale; impacts létaux présumés découlant d'effets directs et indirects a
I'exposition a des hydrocarbures déversés suite a une collision avec un navire poseur de conduites.

= |MP111: Exposition de tortues de mer a des niveaux élevés d’hydrocarbures dans une zone
régionale; certains impacts Iétaux sur les tortues de tous les groupes d'age et plusieurs impacts
sublétaux sur les tortues découlant d’effets directs et indirects a I'exposition a des hydrocarbures
déversés suite a une défaillance du FPSO en raison d’une collision avec un navire.

= |MP112 : Exposition de tortues de mer a des niveaux élevés d’hydrocarbures dans une zone
régionale; certains impacts létaux sur les tortues de tous les groupes d’age et plusieurs impacts
sublétaux sur les tortues découlant d’effets directs et indirects a I'exposition & des hydrocarbures
déversés suite a une collision avec un navire poseur de conduites.

= |IMP114 : Contamination aux hydrocarbures d’espéces menacées entrainant de la mortalité suite a
I'éruption d’un puits.
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IMP116 : Contamination aux hydrocarbures d’espéces menacées entrainant de la mortalité suite a
une défaillance du FPSO en raison d’une collision avec un navire.

IMP118 : Contamination aux hydrocarbures d’especes menacées entrainant de la mortalité suite a
une collision avec un navire poseur de conduites.

IMP126 : Perte temporaire de prises de péche artisanale en raison des impacts du déversement
sur le plancton, les poissons et d’autres ressources halieutiques.

IMP127 : Interdiction temporaire de la péche artisanale dans la zone d’intervention pour jusqu’'a
plus de 25 000 embarcations de péche artisanale (chiffre de 2017).

IMP128 : Perte temporaire de revenus pour jusqu’a environ 80 000 pécheurs artisanaux (chiffre de
2017).

IMP129 : Perte temporaire de revenus pour jusqu’'a environ 700 000 personnes engagées dans
des activités liées a la péche artisanale (chiffre de 2017).

IMP130 : Perte temporaire de recettes pour les économies nationales en raison de la perturbation
temporaire des activités de péche artisanale.

IMP131 : Diminution temporaire de la capacité des communautés cotieres a faire face a leurs
dépenses quotidiennes en raison de la perte temporaire de leur gagne-pain, accompagnée du
risque de sombrer dans la pauvreté et la précarité.

IMP132 : Manque temporaire de l'aliment de base des communautés cotiéres en raison de
l'interruption de la péche artisanale, et répercussions possibles sur le régime alimentaire des
ménages a I'échelle nationale.

IMP133 : Plus grande précarité des femmes et des groupes vulnérables dans les communautés de
pécheurs, et en particulier dans celles de la Langue de Barbarie.

L’EIES a recommandé 13 mesures de mitigation pour diminuer les impacts négatifs potentiels en cas
d’événements accidentels. Ces mesures de mitigation s’ajoutent aux 19 mesures de design et de
controle opérationnel déja prévues pour le projet en cas d'accident. Les mesures de mitigation
comprennent, par exemple, ce qui suit :

M101: Dans I'éventualité peu probable d'un déversement d’hydrocarbures, les méthodes
d’intervention tactique qui peuvent étre envisagées dans le cadre du plan d'urgence en cas de
déversement d’hydrocarbures (PUDH) comprennent la surveillance et le suivi, le confinement et la
récupération en mer, I'épandage d’'agents dispersants sous I'eau et en surface, le brllage in situ,
la protection du littoral, le nettoyage du littoral ainsi que l'intervention aupres de la faune affectée.

M104 : Dans I'éventualité peu probable ol un déversement atteindrait la cote, une équipe de
nettoyage et de réhabilitation sera mobilisée sur les zones touchées. BP pourra également faire
appel a des experts pour atténuer les impacts sur les zones sensibles et les espéces sauvages, au
besoin.

M105: Dans [I'éventualité peu probable dun déversement, suivre les exigences des
réglementations nationales en matiere de déclaration et de notification, en se servant des
protocoles établis, s'étendant a toutes les parties intéressées externes concernées.

M106 : Dans I'éventualité peu probable d'un déversement, mettre en place un mécanisme de
reglement des griefs facilement accessible aux parties intéressées, incluant un suivi des plaintes
et de leur résolution.
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= M107 : Dans I'éventualité peu probable d’'un déversement d’hydrocarbures, informer les parties
intéressées (dont les pécheurs artisanaux), en collaboration avec les autorités nationales si requis :
1) du lieu du déversement; 2) des opérations de nettoyage; 3) des zones d’exclusion temporaires
éventuelles; et 4) du mécanisme de réglement des griefs s'il y a lieu. En ce qui concerne les
pécheurs, cela inclut fournir des informations pertinentes afin de leur permettre d’enlever leurs
équipements de péche des zones affectées et de réduire I'impact sur ces équipements.

= M108: Dans I'éventualité peu probable d’'un déversement, en collaboration avec les autorités
nationales si requis, suivre et soutenir les moyens de réponse aux préoccupations des parties
prenantes sur les impacts potentiels du déversement.

= MI109 : Dans I'éventualité peu probable d’un déversement, mettre en ceuvre, en collaboration avec
les autorités nationales si requis, un fonds d’'urgence pour venir en aide, au besoin, aux ménages
vulnérables affectés dans les communautés de pécheurs artisanaux.

= M110: Dans I'éventualité peu probable d’'un déversement, préparer et mettre en ceuvre, en
collaboration avec les autorités nationales si requis, un plan de restauration des moyens de
subsistance pour les communautés affectées.

= M111 : Dans I'éventualité peu probable d’un déversement, mettre en ceuvre, en collaboration avec
les autorités nationales si requis, un plan d’'urgence pour assurer, au besoin, la sécurité alimentaire
des ménages et des groupes vulnérables affectés.

Avec la mise en ceuvre de I'ensemble des 19 mesures de design et de contrble opérationnel et des 13
mesures de mitigation, I'importance globale des 34 impacts est réduite : 23 impacts résiduels
d’événements accidentels sont cotés 1 — Négligeables ou 2 — Faibles. Les 11 impacts résiduels
restants, cotés 3 — Moyens, sont ceux qui touchent les oiseaux, les mammiféres marins, les tortues de
mer, les especes menacées, les aires protégées et la biodiversité.

Il est & noter que I'évaluation des impacts des événements accidentels potentiels, fondée sur les
scénarios les plus défavorables modélisés pour le déversement d’hydrocarbures, est une prédiction
conservatrice qui ne tient pas compte des effets bénéfiques des activités de prévention, de préparation
et d'intervention. Si un déversement d’hydrocarbures survenait, BP mettrait en place des procédures
appropriées d’intervention en cas de déversement. Ces procédures devraient diminuer les volumes
déversés et/ou améliorer la dispersion des hydrocarbures, ce qui réduirait ainsi le risque d’exposition
des ressources sensibles aux hydrocarbures déversés.

En identifiant divers scénarios représentatifs de déversements d’hydrocarbures les plus défavorables,
I'EIES a fourni les données nécessaires a la planification et a la préparation pour une gamme compléte
de déversements potentiels. Les stratégies d’intervention sont fondées sur une approche par niveaux
acceptée a I'échelle de l'industrie. La structure définie, qui comporte trois niveaux, permet de planifier
une intervention efficace en cas de déversement d’hydrocarbures, allant de petits déversements
opérationnels jusqu’au cas le plus grave de déversement en mer.

Dans le cadre du processus global de planification du projet, un PUDH et des documents
complémentaires seront élaborés par BP. Ces documents fourniront les lignes directrices sur la facon
dont BP interviendra en cas de déversement d’hydrocarbures, quel que soit le niveau. Lorsque les
mesures de design et de contrble opérationnel et les mesures de mitigation appropriées sont mises en
ceuvre, y compris un PUDH, la probabilité d'un déversement et les conséquences qui en découlent sont
réduites. Toutes ces mesures sont comprises dans le PGES détaillé inclus dans I'EIES.

Impacts cumulatifs et transfrontaliers
Impacts cumulatifs

Les impacts cumulatifs sont ceux qui résultent des impacts du projet lorsqu’ils s’ajoutent aux impacts
d’autres projets actuels ou prévus dans un avenir prévisible dans la méme zone.
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En plus du projet GTA-Phase 1, les autres sources d'impacts qui pourraient contribuer aux impacts
cumulatifs comprennent les activités en cours et futures d’exploration et de production pétroliéres et
gaziéres dans les eaux de la Mauritanie et du Sénégal ainsi que d’autres activités dans la zone offshore
et la zone c6tiére, notamment la navigation et le transport maritimes, la péche artisanale et la péche
industrielle, le bunkering (avitaillement) d’hydrocarbures, le développement portuaire et les projets de
stabilisation de la ligne c6tiére. Les impacts cumulatifs potentiels avec les autres phases possibles du
projet GTA seront examinés, en temps opportun, dans les rapports d’'EIES de ces phases.

Il existe d'importantes incertitudes quant aux impacts cumulatifs du projet actuel avec d’autres projets
pétroliers et gaziers futurs. La situation actuelle des opérations pétrolieres et gazieres dans la zone ne
restera pas figée dans le temps. Cette situation évoluera en fonction de plusieurs facteurs, notamment
les résultats des activités d’exploration en cours ou planifiées.

De la méme maniére, la situation actuelle des activités maritimes ne restera pas figée pendant toute la
durée du projet. Il y a notamment d’'importantes incertitudes sur le port maritime polyvalent actuellement
en cours de construction & environ 30 km au nord de N'Diago, sur les projets de ports fluviaux a Saint-
Louis, et sur les initiatives prévues pour maitriser I'érosion cétiere de la Langue de Barbarie et stabiliser
le littoral. Actuellement, les impacts biophysiques et sociaux de ces projets ne sont pas connus.

L'évaluation des impacts cumulatifs a été examinée pour chacune des trois phases du projet. Compte
tenu du fait que la phase de construction devrait commencer en 2018, le degré d’incertitude des impacts
cumulatifs potentiels pendant cette phase est relativement limité. Les impacts cumulatifs ont été
analysés séparément, comme suit : 1) impacts cumulatifs avec les autres activités pétrolieres et
gaziéres de la zone; et 2) impacts cumulatifs découlant des autres utilisations maritimes et des autres
projets de développement connus ayant un lien avec la mer. Il y a peu de chances que des impacts
cumulatifs soient associés a d'autres activités pétroliéres ou gazieres dans la zone. Cependant, des
impacts cumulatifs pourraient résulter du développement du port maritime au nord de N'Diago et des
ports fluviaux prévus sur le fleuve Sénégal, en particulier si ces projets débutent pendant la phase de
construction du projet GTA-Phase 1.

L'évaluation des impacts cumulatifs potentiels du projet pendant la phase des opérations comporte un
degré d’incertitude beaucoup plus élevé. Enfin, I'évaluation des impacts cumulatifs potentiels du projet
pendant la phase de fermeture, prévue apres la phase des opérations, comporte un degré d’incertitude
encore plus considérable.

Impacts transfrontaliers

Les activités de routine du projet GTA-Phase 1 ne présentent que de trés faibles risques, voire aucun
risque d’'impacts transfrontaliers. Cependant, les scénarios d’événements accidentels pourraient avoir
des impacts transfrontaliers.

Les résultats de la modélisation des déversements d’hydrocarbures montrent que les impacts
varieraient en fonction du type d’accident et de la période de I'année ou le déversement aurait lieu.

Selon les scénarios les plus défavorables, les résultats de la modélisation indiquent que les deux pays
voisins les plus susceptibles d’étre touchés en cas de déversement d’hydrocarbures seraient le Cap-
Vert et la Gambie. L'eau de surface de leurs ZEE respectives aurait une forte probabilité d'étre touchée
en cas des scénarios les plus défavorables suivants : en cas de I'éruption d’'un puits, ou en cas de
défaillance du FPSO en raison d'une collision avec un navire survenant entre le mois d'octobre et le
mois de mars.

La probabilité que I'eau de surface d’'une petite portion des ZEE de la Guinée, de la Guinée-Bissau et
du Sahara Occidental soit contaminée par des hydrocarbures entrainés est trés faible, et ce en toutes
saisons. Enfin, le littoral d’aucun de ces pays ne serait affecté.

8. ETUDE DE DANGERS ET ANALYSE DES RISQUES PROFESSIONNELS

Une étude de dangers et une analyse des risques professionnels ont été réalisées dans le cadre de
IEIES, conformément au Guide d’étude de dangers (2005) du Sénégal. Bien que ce guide soit
spécifique au Sénégal, I'étude de dangers a pris en considération a la fois la Mauritanie et le Sénégal.
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L'identification des principaux dangers possibles a été effectuée a I'aide d’'une approche systématique,
notamment un examen des incidents et accidents majeurs qui se sont produits sur des installations
analogues dans le passé (accidentologie). Une analyse plus détaillée des événements accidentels
majeurs a été effectuée en évaluant les distances d’effet conséquence et en calculant les niveaux de
risque. Pour les événements accidentels présentant des dangers majeurs, une modélisation détaillée
des rejets, des dispersions, des incendies et des explosions a été réalisée afin de déterminer les effets
conséquences envisageables et réalistes les plus défavorables.

Une analyse par nceud papillon a ensuite été entreprise pour évaluer et vérifier que des mesures de
prévention, de contr6le et de mitigation appropriées et suffisantes sont en place (ou sont prévues) pour
gérer les risques d'événements accidentels majeurs. Enfin, les risques ont été quantifiés et évalués en
fonction des critéres établis et acceptés dans l'industrie en matiére de tolérance aux risques. Apres
l'analyse détaillée des risques relatifs aux dangers majeurs, I'examen et la documentation des
principaux processus et systemes de gestion des dangers ont été réalisés en portant une attention
particuliere sur l'ingénierie de design et les contrbles opérationnels. Ceci comprenait: 1) les
spécifications et processus de gestion des dangers majeurs pendant la phase de préparation du projet;
2) les systemes de gestion de la sécurité opérationnelle et environnementale; 3) la gestion des
équipements critiques pour la sécurité et I'environnement; et 4) les mesures spécifiques de contrdle et
de mitigation.

Les risques et dangers professionnels du projet GTA-Phase 1 ont aussi été évalués a l'aide d'un
processus systématique visant a identifier les dangers professionnels des installations et les
événements accidentels connexes. L'analyse des risques professionnels a été utilisée pour fournir une
estimation qualitative des niveaux de risques professionnels, ainsi que pour vérifier si des mesures
suffisantes de prévention, de contrdle et de mitigation sont en place (ou prévues) pour gérer les risques
associés a la sécurité du personnel.

La conclusion générale de I'étude de dangers et de I'analyse des risques professionnels indique que
les risques sont inférieurs aux critéres établis et pertinents de tolérabilité des risques, grace aux
exigences et processus exhaustifs du projet GTA-Phase 1 qui sont en place pour que les dangers et
les risques d’'accident continuent d’'étre identifiés, éliminés lorsque possible, évalués et gérés de
maniéere a étre a un niveau aussi faible que raisonnablement réalisable (ALARP) pendant toutes les
phases du projet. Les installations du projet GTA-Phase 1 sont concues, et seront exploitées,
conformément aux bonnes pratiques internationales de I'industrie, aux exigences réglementaires, et
aux codes et normes de l'industrie pétroliere et gaziére. Pour ce faire, une attention particuliére sera
accordée a la sécurité inhérente, en mettant I'accent sur I'évitement et la prévention pour gérer les
dangers et les risques.

9. PLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE ET SOCIALE

Un plan de gestion environnementale et sociale (PGES) a été élaboré dans le cadre de I'EIES. Le
PGES décrit les mesures de design et de contrdle opérationnel intégrées au projet par BP pour éviter
ou diminuer les impacts potentiels du projet et les mesures de mitigation recommandées pour diminuer
davantage les impacts non négligeables.

Le PGES identifie les responsabilités dans la mise en ceuvre de chacune des mesures et dans le suivi
de cette mise en ceuvre. Il fournit aussi des indicateurs objectivement vérifiables de la mise en ceuvre
des mesures, la source suggérée pour la vérification et la fréquence recommandée des vérifications.

Un systéme de vérification et de supervision sera mis en place pour évaluer la mise en ceuvre et le
suivi du PGES. BP préparera, périodiqguement, des rapports de conformité du PGES.

Un responsable SSSE propre au projet GTA-Phase 1 sera nommé par BP afin de superviser la mise
en ceuvre du PGES. Le responsable SSSE du projet GTA-Phase 1 sera en charge de communiquer
en interne la performance environnementale afin gqu’elle soit examinée et qu’elle serve de base pour
I'amélioration des actions définies dans le PGES.

Dans le cadre d’une amélioration continue, ou pendant la durée de vie du projet, de nouvelles pratiques,
procédures ou technologies pourraient étre proposees et adoptées. Ceci pourrait nécessiter la révision
d'une action, ou d'une source et fréquence de vérification actuellement identifiées dans le PGES. Le
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but visé initialement sera pris en considération dans la décision de mettre en ceuvre cette nouvelle
pratique, procédure ou technologie.

La mise en ceuvre du PGES fera I'objet d’'un suivi par les autorités mauritaniennes et sénégalaises. Un
plan de suivi a été élaboré a cette fin. Il est fourni en annexe U de I'EIES. Ce plan couvre a la fois le
suivi de la mise en ceuvre du PGES, et le suivi de la mise en ceuvre du plan de surveillance et de suivi
(PSS).

L’EIES fournit également les grandes lignes d'un plan de renforcement des capacités des autorités
mauritaniennes et sénégalaises pour le suivi du PGES et du PSS. Ce plan sera détaillé par BP en 2019
en collaboration avec les autorités concernées. Le budget associé au plan de renforcement des
capacités des autorités est inclus dans I'EIES.

10. PLAN DE SURVEILLANCE ET DE SUIVI

En plus du PGES, I'EIES inclut un plan de surveillance et de suivi (PSS). L'objectif général du PSS est
de vérifier que les mesures de mitigation identifiées dans le PGES produisent les résultats escomptés
en matiere d’élimination ou de réduction des impacts potentiels sur les composantes biophysiques et
sociales. Un ensemble de mesures de suivi a été identifié avec des objectifs de performance.

Pendant toutes les phases du projet, la performance environnementale et sociale fera régulierement
I'objet de rapports internes a la direction de BP. Le résultat des différents programmes de surveillance
définis dans le PSS sera aussi consigné dans des rapports remis aux autorités de la Mauritanie et du
Sénégal, a des intervalles qui seront convenus avec les autorités concernées ou en conformité avec
les exigences réglementaires.

11. CONCLUSION

Selon le jugement des professionnels de I'EIES, et tel que démontré dans le rapport détaillé de I'EIES,
le projet GTA-Phase 1 proposé est considéré comme acceptable, compte tenu de I'évaluation de ce
qui suit: 1) la description du projet, notamment les mesures de design et de contr6le opérationnel
incluses dans le projet; 2) les exigences réglementaires existantes; 3) les environnements hétes
biophysique et social caractérisés et leurs sensibilités percues aux impacts; 4) les impacts potentiels
identifiés pour chacune des phases du projet; et 5) la mise en ceuvre et le suivi des mesures de
mitigation recommandées qui sont identifiées dans le PGES et le PSS.
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Concentrations maximales d’hydrocarbures totaux dans la colonne
d’eau, par saison, en cas de défaillance du FPSO en raison d’'une
collision avec un navire
Concentrations maximales d’hydrocarbures dissous dans la colonne
d’eau, par saison, en cas de défaillance du FPSO en raison d’'une
collision avec un navire
Concentrations maximales d’hydrocarbures totaux dans la colonne
d’eau, par saison, en cas de collision avec un navire poseur de
conduites
Concentrations maximales d’hydrocarbures dissous dans la colonne
d’eau, par saison, en cas de collision avec un navire poseur de
conduites
Concentrations maximales d’hydrocarbures dans la colonne d’eau, par
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d’eau, par saison, pour le scénario le plus défavorable de I'éruption d’'un
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I\

I+

%
Hg

Hg g™t
Hg Lt
pPa
ACE
ACI
AFFF
AIEB
AIN/B
Al

ALARP

Am
AMP
ANACIM
ANAM
ANSD
API
APRHM

AQMI

ABREVIATIONS ET ACRONYMES

Degré

Degré Celsius

Plus grand que

Plus grand ou égal a

Plus petit que

Plus petit ou égal a

Plus ou moins

Pourcent

Microgramme

Microgramme par gramme

Microgramme par litre

Micropascal

Africa Coast to Europe

Accord de coopération inter-Etats

Agent formant un film flottant

Aires d'importance écologique ou biologique
Aires importantes de nidification et de biodiversité
Aluminium

Aussi faible que raisonnablement réalisable (As Low as Reasonably
Practicable)

Américium

Aire marine protégée

Agence Nationale de la Navigation Civile et Maritime

Agence Nationale des Affaires Maritimes

Agence Nationale de la Statistique et de la Démographie
Institut de Pétrole Américain (American Petroleum Institute)
Agence pour la Promotion du Réseau Hydrographique National

Al-Qaida au Maghreb islamique
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AQR
ARU
As
ASA
ASI
ATEX
Ba
BBE
BBS
Be
BERD
BGP

BLEVE

BML
BOEM
BOG
BOP
BP
BPC

BPEO

BPII
BPJ
BPMIL
BPSIL

BTP

CAP

CCC

Analyse quantitative des risques

Arrét d’'urgence

Arsenic

Applied Science Associates

Systéme d’'alimentation sans coupure

Atmosphére explosible

Baryum

Boues de forage a base d’'eau

Sécurité basée sur le comportement (Behavioural-Based Safety)
Béryllium

Banque Européenne pour la reconstruction et le développement
Programme Biodiversité, Gaz, Pétrole

Explosion de vapeur en expansion a partir de liquide en ébullition
(Boiling Liquid Expanding Vapour Cloud Explosion)

Sous le niveau des boues (Below Mud Line)
Bureau of Ocean Energy Management

Gaz évaporé (Boil-Off Gas)

Bloc obturateur de puits

BP plc

Biphényles polychlorés

Meilleure option environnementale applicable (Best Practicable
Environmental Option)

Bonnes pratiques internationales de I'industrie
Baril par jour

BP Mauritanie Investments Limited

BP Senegal Investments Limited

Béatiments et travaux publics

C'est-a-dire

Procédure de I'aviation civile

Critéres de concentrations continues
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CCEN

CCLME

CCNuUCC

CCSM

CCcu

Cd

CDB

CEl

CEPL

CESE

CFC

CFD

CGV

CH

CHg4

CiC

CIS

CL

CLPA

cm st

CM

CMEO

CNDUDM

CNLCS

CNPS

Co

CoO

CO2

Contre-courant équatorial nord
Grand Ecosystéme Marin du Courant des Canaries

Convention-cadre des Nations Unies sur le changements
climatiques

Centre de Coordination des Secours Maritimes

Unité de commande centralisée (Central Control Unit)
Cadmium

Convention sur la diversité biologique

Commission électrotechnique internationale
Collecteur d’extrémité de pipeline

Concentration estimée sans effet

Chlorofluorocarbures

Mécanique des fluides numérique (Computational Fluid Dynamics)

Compression de gaz vaporisé

Chevaux de puissance

Méthane

Courant des lles Canaries

Conception intrinséquement sdre

Concentration létale

Conseils locaux de péche artisanale maritime
Centimétre par seconde

Courant Mauritanien

Concentration minimale avec effets observables
Convention des Nations Unies sur le droit de la mer
Comité National de Lutte Contre le SIDA
Collectif Nationale des Pécheurs du Sénégal
Cobalt

Monoxyde de carbone

Dioxyde de carbone
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CONIPAS

Convention BWM

Convention COLREG

Convention MARPOL

Convention SOLAS

Cos-Petrogaz
Cosv
COTV

Ccov

CPDN
CQFMP

Cr

CR

CRD

CRODT

CRS

Cs
CSA
CSE
CSEO
CSIRO
CTCF
Ccu

Cu
CUN
CVAC

CVE

Conseil national interprofessionnel de la péche artisanale du
Sénégal

Convention internationale pour le contréle et la gestion des eaux de
ballast et sédiments des navires

Réglement international pour prévenir les abordages en mer

Convention internationale pour la prévention de la pollution par les
navires

Convention internationale pour la sauvegarde de la vie humaine en
mer

Comité d'Orientation stratégique du Pétrole et du Gaz

Composeés organiques semi-volatils

Composés organiques tres volatils

Composés organiques volatils

Contribution prévue déterminée au niveau national

Centre de Qualification et de Formation sur les Métiers de la Péche
Chrome

En danger critique

Comités Régionaux de Développement

Centre de Recherches Océanographiques de Dakar-Thiaroye

Systéme de réponse de confinement (Containment Response
System)

Césium

CSA Ocean Sciences Inc.

Centre de suivi écologique

Concentration sans effet observé

Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization
Caméra de télévision en circuit fermé

Commandement unifié

Cuivre

Communauté Urbaine de Nouakchott

Systéme de chauffage, ventilation et air climatisé

Composantes valorisées de I'écosysteme
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CWS

DAL
dB
dBnps
DBO
DBOs
DCE
DCO
DCP
DD

DDT

DE
DEEC
DEL

DI
DMA
DP
DPC
DPS
DPSP
DPUE
DREAM
DST
DTS

E
AIEB
ECC

Ecodev

Systeme de navette surélevée au niveau de l'aire de stockage des
tubulaires (Catwalk Shuttle System)

Charges accidentelles nominales (Design Accidental Loads)
Décibel

Niveau de pression acoustique

Demande biologique en oxygéne

Demande biochimique en oxygéne au bout de cing jours
Direction du Contréle Environnemental

Demande chimique en oxygéne

Dispositifs de concentration de poissons

Données insuffisantes

Transition d’une déflagration a une détonation (Deflagration to
Detonation Transition)

Diametre externe

Direction de I'Environnement et des Etablissements Classés
Diode Electro Luminescente

Diamétre intérieur

Déclencheur manuel d'alarme

Positionnement dynamique (Dynamic Positioning)

Direction de la Protection Civile

Déplacements permanents du seuil

Direction de la Protection et de la Surveillance des Péches
Direction des Pollutions et des Urgences Environnementales
Dose-related Risk and Effect Assessments Model

Essai aux tigres

Déplacements temporaires du seuil

Est

Aire d'importance écologique ou biologique

Centre de contrble d’'urgence (Emergency Control Centre)

Ecodéveloppement
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ECSE

EDD

EGI
EIC
EIE
EIES
EIM

EN
ENVIID
EPBR
EPCI
ERL

ERM

EW
EX

FAO

FCFA
FDS
Fe

FENAGIE

FEO

Elément critique pour la sécurité et I'environnement

Etude de dangers

Etude environnementale et sociale

Equipe de gestion des incidents

Equipe d’intervention commune

Etude d’'impact environnemental

Etude d’'impact environnemental et social

Equipe d’intervention mutuelle

En danger

Atelier d’identification des impacts environnementaux
Etablissement Portuaire de la Baie du Repos

Ingénierie, Approvisionnement, Construction et Installation
Effets nuisibles se produisant rarement (Effects range low)
Effets nuisibles se produisant frequemment (Effects range median)
Embarcation rapide de sauvetage

Equipe de soutien a la direction

Equipe de soutien opérationnel

Equipe de soutien au niveau pays

Directives environnementales, sanitaires et sécuritaires de I'lFC
Ecart type

Eteinte a I'état sauvage

Eteinte

Organisation des Nations Unies pour I'alimentation et I'agriculture
(Food and Agriculture Organization of the United Nations)

Franc de la Communauté Financiére Africaine
Fiche de données de sécurité
Fer

Fédération Nationale des Groupements d’Intérét Economique de
Péche

Fabricant d’équipement d’origine
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FERA

FFHM
FFS

FLACS

FLNG
FLPA
FOI

FPSO

FROG

FSU
FTA

g C m2y?

g

GAC

GAIPES

gal
GBq
GCM
GDP
GES

GIE CETOM

Glz
GLO-1
GNL
Golder

GOM

Analyse du risque d’incendie et d’explosion (Fire and Explosion Risk
Analysis)

Fluides de forage a base d’huile minérale
Fluide de forage synthétique

Simulateur d’accélération des flammes (Flame Acceleration
Simulator)

Navire flottant de traitement de gaz naturel

Fédération Libre de la Péche Artisanale

Facteur a 'origine des impacts

Unité flottante de production, de stockage et de déchargement

Panier fermé soulevé par une grue entre le navire de reléve et le
FPSO

Unité flottante de stockage (Floating Storage Unit)
Ensemble de raccordement (Field Termination Assembly)

Gramme de carbone par métre carré par année (taux de conversion
du CO: en carbone organique par unité de surface)

Gramme
Groupe des analyses communes

Groupement des Armateurs et Industriels de la Péche maritime au
Sénégal

Gallon

Gigabecquerel

Garde cétiére de la Mauritanie

Pratiques déterminées par le groupe (Group Defined Practices)
Gaz a effet de serre

Groupements d'Intérét Economique de Collecte, Evacuation et
Traitement des Ordures Ménageéres

Programme de Gestion des Ressources Naturelles
Globacom-1

Gaz naturel liquéfié

Golder Associés Ltée

Golfe du Mexique
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GPL
GPO

GSM

GTA

H&M
Hr
ha
HAP

HASSMAR

HAZID
HFO
Hg

HID

HP
HPT
HUC

HYCOM

Hz
IACI

IADC

IAPPC

ICPE

IDH
IFC

IMO

Gaz de pétrole liquéfié
Organisation de projets mondiaux (Global Projects Organization)

Systéme numérique de téléphonie mobile (Global System for
Mobile)

Grand Tortue/Ahmeyim

Heure

Humiston & Moor Engineers

Diversité moyenne

Hectare

Hydrocarbures aromatiques polycycliques

Haute Autorité chargée de la Coordination de la Sécurité maritime,
de la Sreté maritime et de la Protection de 'Environnement marin

Identification des dangers (Hazard Identification)
Mazout lourd
Mercure

Direction des installations dangereuses (Hazard Installations
Directorate)

Haute pression
Hydrocarbures pétroliers totaux
Raccordement et mise en service

Ensembles de données du modéle de circulation globale (Hybrid
Coordinate Ocean Model)

Hertz
Ingénierie, Approvisionnement, Construction et Installation

Association internationale des entrepreneurs de forage
(International Association of Drilling Contractors)

Certificat international de prévention de la pollution de I'air
Installations classées pour la protection de I'environnement
Identification

Indice du Développement Humain

Société financiére internationale (International Finance Corporation)

International Maritime Organization
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IMROP

IOGP

IPIECA

IRPA

ISO

ISPS

IST
ITOPF

wC

JT
KBq
KEISL
KEM
KES
KFX
kg
kg/h
kgl
kHz
km
km?
km-
Kosmos
kw

L

Institut Mauritanien des Recherches Océanographiques et des
Péches

Association internationale des producteurs de pétrole et de gaz
(International Association of Oil and Gas Producers)

Association Internationale de I'Industrie Pétroliére pour la Protection
de I'Environnement (International Petroleum Industry Environmental
Conservation Association)

Risque individuel par année (Individual Risk Per Annum)

Organisation internationale de normalisation (International
Standards Organization)

Code international pour la s(ireté des navires et des installations
portuaires (International Ship and Port Facility Security Code)

Infection sexuellement transmissible
International Tanker Owners Pollution Federation
Wetlands International

Régularité moyenne

Joule-Thomson

Kilobecquerel

Kosmos Energy Investments Senegal Limited
Kosmos Energy Mauritania

Kosmos Energy Senegal

Kameleon Fire Experiment

Kilogramme

Kilogramme par heure

Kilogramme par jour

Kilohertz

Kilométre

Kilométre carré

Par kilomeétre carré

Kosmos Energy LLC

Kilowatts

Litre
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Ib/gal
LC

LD
LHT
LIl

LLI
LMRP

LOPA

LQ
LS

LSIR

ms/h
m3/jour
MC
MDO
MEDD
mg C m-2
mg kg
mg/L
min
MKT
mm

MMPCS

Livre

Livre par gallon

Préoccupation mineure

Limite de détection

Longueur hors-tout

Limite inférieure d'inflammabilité

Elément a long délai de livraison

Tube prolongateur marin inférieur (Lower Marine Riser Package)
Analyse des couches de protection (Layer of Protection Analyses)
Impulsion unique de créte

Logements / Quartiers de vie

Logements et services

Risque individuel spécifique a un lieu (Location Specific Individual
Risk)

Méetre

Métre par seconde

Par métre carré

Métre cube

Métre cube par heure

Métre cube par jour

Systémes de collecteurs (Manifold Centre)
Diesel a usage maritime

Ministére de I'Environnement et du Développement Durable
Milligramme de carbone par métre carré
Milligramme par kilogramme

Milligramme par litre

Minute

Campement touristique de chasse
Millimétre

Million de pieds cubes standard
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MMPCSJ
MOC
MODU
MOE

MP

MPE
MPEMa
MPEMi
MRN

MRO

N20

Na
NAAQS
NAVTEX
NE

ng g*

ng L1

Ni

NMFS
NOs

NOAA

NORM

NOx
NPP
NT

NTL

Million de pieds cubes standard par jour
Gestion du changement (Management of Change)
Unité mobile de forage en mer (Mobile Offshore Drilling Unit)
Matiéres organiques extractibles

Moyenne pression

Ministére du Pétrole et des Energies

Ministére des Péches et de I'Economie Maritime
Ministére du Pétrole, de 'Energie et des Mines
Matiéres radioactives naturelles

Devise Ouguiya Mauritanien

Nord

Oxyde nitreux

Sodium

National Ambient Air Quality Standards
Navigational Telux

Non évaluée

Nanogramme par gramme

Nanogramme par litre

Nickel

National Marine Fisheries Service

Nitrate

Agence Américaine responsable de I'étude de I'océan et de

I'atmosphere (National Oceanic and Atmospheric Administration)

Matiere radioactive naturellement présente (Naturally Occurring

Radioactive Material)
Oxydes d’'azote

Nombre le plus probable
Quasi menacée

Notice to leasees

Ouest
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0Cs
OGP
Ol
OMA
OoMI
OMS
OMVS
ONAS
ONG

ONISPA

ONS

OPRC

ORSEC

OSCAR

OSR-JIP

OSRL
OVM

p. ex.
p/r

PAB
PANPA
PCSH
PCV

PE

Oxygene dissous

Oxygene

Ozone

Zone externe du plateau continental (Outer Continental Shelf)
Producteurs de pétrole et de gaz (Oil and Gas Producers)
Osmose inverse

Agrégation hydrocarbures-minéral

Organisation Maritime Internationale

Organisation mondiale de la santé

Organisation de la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal
Office National d'Assainissement

Organisations non gouvernementales internationales

Office National d’Inspection Sanitaire des Produits de la Péche et de
I’Aquaculture

Office National de la Statistique

Convention internationale sur la préparation, la lutte et la
coopération en matiére de pollution par les hydrocarbures

Plan National d'Organisation des Secours

Contingence et intervention en cas de déversement d’hydrocarbures
(Oil Spill Contingency and Response)

Projet conjoint de I'IPIECA-IOGP en matiere d’intervention en cas
de déversement d’hydrocarbures

Oil Spill Response Limited

Organismes vivants modifiés

Par exemple

Par rapport

Personnes a bord

Port Autonome de Nouakchott dit Port de I'Amitié

Pied cube standard par heure

Vanne régulatrice de pression (Pressure Control Valve)

Protocole d’entente
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PEMS
PETROSEN
PGE

PGES

PHCA

pid std/h
PIB
PIC
PIUCS

Plan POLMAR

Plan SAR maritime

Plan SURMAR
PLEM
PLET
PLL

PM
PMU
PMUCS
PNBA
PND
PNIUM
PNUD
po

po?
POI

POLMAR

ppb

pPg

Systeme de surveillance prédictif des émissions
Société des Pétroles du Sénégal
Plan de gestion environnementale

Plan de gestion environnementale et sociale

Activité susceptible d’avoir des conséquences graves (Potentially

High Consequence Activity)

Pied cube standard par heure

Produit intérieur brut

Personne responsable (Person in Charge)

Plan d'intervention d'urgence de contrdle a la source
Plan national de lutte contre la pollution marine

Plan de recherche et de sauvetage en mer

Plan national de sreté maritime

Manifold d’extrémité du pipeline

Terminaison de I'extrémité du pipeline

Perte humaine potentielle (Potential Loss of Life)
Matiéres particulaires (Particulate Matter)

Plan de mesures d’'urgence

Plan de mesures d'urgence pour le contrbéle des sources
Parc National du Banc d’Arguin

Parc National du Diawling

Plan National d’Interventions d’Urgence en Mer
Programme des Nations Unies pour le Développement
Pouce

Pouce cube

Plan d’Opération Interne

Plans de prévention de la pollution des entreprises pétroliéres et

gazieres
Partie par milliard

Livres par gallon
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ppm
ppmv
PSS
PSV
PUDH
PVC
R
RAM
RAMPAO
RGPH
RIA
RIM
RLS
rms
ROV
RPT

RSE

S&OR

S.A.E.D.

s/jour

SAG
SAT-3/WASC
SCAT

SCI

Sbu

SE

Partie par million

Partie par million volumétrique

Plan de surveillance et de suivi

Profil sismique vertical

Plan d’'urgence en cas de déversement d’hydrocarbures

Chlorure de polyvinyle

Rang d'abondance

Risque d’'accident majeur

Réseau Régional d'Aires Marines Protégées en Afrique de I'Ouest
Recensement Général de la Population et de I'Habitat

Robinet incendie armé

République Islamique de la Mauritanie

Radiobalise de localisation des sinistres

Root-mean-square

Véhicule sous-marin téléguidé

Transition de phase rapide

Responsabilité sociale d’entreprise

Seconde

Sud

Sécurité et risque opérationnel

Société Nationale d’Aménagement et d’Exploitation des Terres du
Delta du Fleuve Sénégal et des Vallées du Fleuve Sénégal et de la
Falémé

Seconde par jour

Sonorisation et d’Alarme Générale

South Atlantic Telephone/West African Submarine Cable
Programme de technique d’évaluation et nettoyage du littoral
Systeme de commandement d’intervention

Unité de distribution sous-marine

Cadre de direction (Senior Executive)
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SELcum

SENBIO-INFOS

SGE

SGO

SHP

SIA

SIL

SIMOPS

SINTEF

SIS

SMHPM

SMR

SNEDD

SNIM

SOz

SOC

SOPEP

SOx

SPANB

SPD

SPL

SPSM

SRSD

SSE

SSSE

SSTV

t

t/année

Exposition sonore cumulée

Systeme d’'information national sénégalais sur la biodiversité
Systémes de gestion environnementale

Systéme de gestion opérationnelle

Puissance & I'arbre

Systéme d'identification automatique

Niveau d'intégrité de sécurité (Safety Integrity Level)
Opérations simultanées

Fondation pour la recherche scientifique et industrielle
Systéme instrumenté de sécurité

Société Mauritanienne des Hydrocarbures et de Patrimoine Minier
Réfrigérant unique mélangé (Single Mixed Refrigerant)

Stratégie Nationale de I'Environnement et du Développement
Durable

Société Nationale Industrielle et Miniére
Dioxyde d’'azote

Observation et conversation sur la sécurité (Safety Observation
Conversation)

Plan d’urgence de bord contre la pollution par les hydrocarbures
Oxydes de soufre

Stratégies et plans d’action nationaux pour la biodiversité
Systéeme de positionnement dynamique

Niveaux de pression acoustique

Systéme de production sous-marin

Service Régional de la Statistique et de la Démographie

Santé, sécurité et environnement

Santé, sécurité, slreté et environnement

Vanne de contréle de I'obturateur sous-marin (Subsea Stack Test
Value)

Tonne

Tonne par année
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TBP
tCOseg/année
TdR

TEMPSC

TGTB
Th

THAP

tm
TMPA
TPH
TR

TRA

TRI
Tropica
TRT
UE
UICN

UNESCO

UNHCR

UPAMES

USEPA

USP
\%

VCE
VFD

VHF

Tres basse pression
Tonne de CO:2 équivalent par année
Termes de référence

Embarcation de sauvetage motorisée entierement fermée (Totally
Enclosed Motor Propelled Safety Craft)

Trés gros transporteur de brut
Thorium

Total concentration moyenne totale en hydrocarbures aromatique
polycycliques

Tonne métrique

Tonne métrique par année

Hydrocarbures pétroliers totaux (Total Petroleum Hydrocarbons)
Refuge temporaire (Temporary Refuge)

Evaluation des risques centrée sur les tAches (Tasked-based Risk
Assessment)

Intégrité du refuge temporaire (Temporary Refuge Integrity)
Tropica Environmental Consultants

Equipe d’intervention tactique (Tactical Response Team)

Union européenne

Union internationale pour la conservation de la nature
Organisation des Nations Unies pour I'éducation, la science et la
culture (United Nations Educational, Scientific and Cultural

Organization)

Haut-Commissariat des Nations unies pour les réfugiés (United
Nations High Commissioner for Refugees)

Union Patronale des Mareyeurs Exportateurs du Sénégal

Agence de protection environnementale des Etats-Unis (United
States Environmental Protection Agency)

Unités de salinité pratique

Vanadium

Explosion de nuage de vapeur (Vapour Cloud Explosion)
Entrailnement a fréquence variable (des moteurs électriques)

Tres haute fréquence (Very High Frequency)
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VIH/SIDA Virus de I'l'mmunodéficience Humaine/Syndrome
d'Immunodéficience Acquise

VISM Vanne d'isolement sous-marine

VMS Systéme de surveillance des navires (Vessel Management
Systems)

VSA Véhicule sous-marin autonome

VSAT Terminal a trés petite ouverture (Very Small Aperture Terminal)

VU Vulnérable

WBDB World Bird and Biodiversity Database

WGS Systeme géodésique mondial (World Geodetic System)

WIWO Working Group International Waterbird and Wetland Research

WOAD Base de données mondiale sur les accidents en mer (World Wide

Offshore Accident Database)

ZCIT Zone de convergence intertropicale

ZEE Zone économique exclusive

ZICO Zone importante pour la conservation des oiseaux
Zn Zinc

N° de réf. : 1653939 Page XCIV



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

CHAPITRE 1: INTRODUCTION
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1.0 INTRODUCTION

Le présent document est le rapport d’étude d'impact environnemental et social (EIES) de la premiére
phase du projet Grand Tortue/Ahmeyim (GTA)! de production de gaz offshore tel que décrit dans le
chapitre 2, projet aussi connu sous le nom de GTA-Phase 1.

Ce chapitre présente un apercu du contexte du projet et de ses promoteurs. Il explique également
I'objectif de 'EIES, présente I'équipe de consultants la menant, résume la méthodologie générale
utilisée et décrit la structure du rapport.

1.1 Contexte

En 2015 et 2016, un gisement de gaz naturel a été découvert en offshore (c’est-a-dire au large) de la
République islamique de la Mauritanie (Mauritanie) et de la République du Sénégal?. Il s'agit de I'une
des plus importantes découvertes historiques de gaz au large de I'Afrique de I'Ouest. Le projet
proposé est la premiere étape de I'exploitation de cette découverte.

Le gisement gazier se situe dans des formations rocheuses sous le plancher océanique, a environ
125 kilometres (km) au large de la cbte, de chaque cété de la frontiére maritime. Les réserves de gaz
sont réparties entre les deux pays.

La Mauritanie et le Sénégal ont convenu de travailler ensemble, en collaboration avec des
partenaires, pour faire progresser le projet GTA-Phase 1.

1.2 Promoteurs du projet
Les coentrepreneurs au projet GTA-Phase 1 sont les suivants :

= BP Mauritanie Investments Limited (BPMIL) et BP Senegal Investments Limited (BPSIL), appelés
ensemble BP dans le présent document, sont les opérateurs conjoints actuels du projet
conformément aux accords d'opération conjointe;

= Kosmos Energy Mauritania (KEM) et Kosmos Energy Investments Senegal Limited (KEISL);
= La Société des Pétroles du Sénégal (PETROSEN); et

= La Société Mauritanienne des Hydrocarbures et de Patrimoine Minier (SMHPM).

121 BP

BP plc (BP) est une entreprise d'énergie globale, qui participe a tous les aspects du réseau
énergétique complexe qui alimente la planéte, que ce soit I'exploration, la production, le raffinage ou
le marketing. Comptant prés de 75 000 employés, BP exerce ses activités dans plus de 70 pays en
Europe, en Amérique du Nord et du Sud, en Océanie, en Asie et en Afrique. Les sieges sociaux de
BP se situent a Londres et & Houston.

Le secteur amont de BP est responsable des activités d’exploration du pétrole et du gaz naturel, du
développement et de la production des gisements, ainsi que du transport, du stockage et du
traitement dans le secteur intermédiaire. BP met également sur le marché du gaz naturel et en fait le

! Depuis les premiéres étapes de la planification du projet, le projet a été connu sous différents noms: Grand
Tortue/Ahmeyim Phase 1, Grand Tortue/Ahmeyim Phase 1A, Ahmeyim/Guembeul, etc. Ces denominations du projet ont
été utilisées dans certaines annexes. Le nom « Ahmeyim/Guembeul » était une combinaison des noms donnés aux puits
de découverte par les autorités nationales de la Mauritanie et du Sénégal. Le nom Ahmeyim provient d'un point d’eau
utilisé par les chameliers dans la wilaya de Tiris Zemmour en Mauritanie, et le nom Guembeul provient de la Réserve
naturelle de Guembeul, au Sénégal. Afin d’'alléger le texte, le projet est souvent nommé Grand Tortue/Ahmeyim ou GTA
dans le présent document.

2 Dans le présent document, les promoteurs du projet, les pays et les communautés sont généralement énumérés en ordre
alphabétique.
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commerce, notamment comme gaz naturel liquéfié, énergie gaziere et liquides de gaz naturel. En
2016, BP exercait ses activités du secteur amont dans 28 pays.

En Mauritanie, BPMIL est une filiale en propriété exclusive de BP. Au Sénégal, BPSIL est une filiale
en propriété exclusive de BP.

1.2.2 Kosmos

Kosmos Energy LLC (Kosmos) est une société internationale d’exploration et de production gaziére et
pétroliére. Son portefeuille d’actifs comprend des projets actuels de production et d'importants projets
de développement au large du Ghana, ainsi que des permis d’exploration gaziére et pétroliere dans
des zones présentant un fort potentiel en hydrocarbures au large du Maroc, de la Mauritanie, du
Sahara Occidental, de Sao Tomé et Principe, du Sénégal, et du Suriname.

Le siége social de Kosmos se situe a Dallas, au Texas (Etats-Unis). La société a été fondée en 2003.
Elle a découvert du pétrole dans le gisement Jubilee au large du Ghana en 2007 et produit du pétrole
dans ce pays depuis 2010.

En Mauritanie, la filiale KEM est détenue a 100 % par Kosmos. Au Sénégal, la filiale KEISL est
détenue a 100% par Kosmos.

123 PETROSEN

PETROSEN est un organisme parapublic du Sénégal qui participe a des projets conjoints
d’exploration et de développement gaziers et pétroliers.

1.2.4 Société Mauritanienne des Hydrocarbures et de Patrimoine Minier

La SMHPM est une entreprise nationale mauritanienne responsable du développement des
ressources naturelles du pays. Elle participe comme coentrepreneur dans des projets pétroliers,
gaziers et miniers.

1.3 Objectif de I'EIES

Une étude dimpact environnemental (EIE)® approfondie a été préparée pour ce projet afin de
répondre aux exigences des réglementations environnementales mauritaniennes et sénégalaises.

L'EIES a pour objectif de prédire les effets environnementaux des activités liées au projet avant que
le projet ne soit entrepris et d’intégrer les enjeux environnementaux a la prise de décisions.

L’EIES tient compte de toutes les phases de développement du projet, c'est-a-dire :
= La préparation, la construction et l'installation;
= Les opérations; et

= | afermeture.

1.4 Consultants menant I'EIES

L'EIES a été réalisée par deux sociétés internationales d’experts-conseils en environnement, soit
Golder Associés Ltée (Golder) et CSA Ocean Sciences Inc. (CSA), en collaboration avec un cabinet
mauritanien, Ecodéveloppement (Ecodev) et un cabinet sénégalais, Tropica Environmental
Consultants (Tropica).

Fondée en 1960, Golder est une société d’experts-conseils offrant une vaste gamme de services
spécialisés en consultation, notamment dans les domaines de l'ingénierie, de la planification et de

8 L’EIE a été congue pour couvrir a la fois les composantes biophysiques et les composantes sociales. Par conséquent,
dans le présent document, elle est appelée « étude d’'impact environnemental et social » (EIES).
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I'évaluation des ressources naturelles, ainsi que des études d'impact environnemental et social pour
des compagnies minieres et de pétrole et gaz. L’'un de ses principaux bureaux se situe a Montréal, au
Canada. Depuis mars 2015, Golder dispose d'un agrément pour la réalisation d’'EIES au Sénégal,
conformément a I'Arrété ministériel sénégalais n° 9470 MJEHP-DEEC du 28 novembre 2001, portant
sur I'agrément des bureaux d'études pour I'exercice des activités relatives aux études d’impact
environnemental.

CSA a été fondée en 1970 en tant que société d’expertise-conseil en environnement. Son siége
social est situé a Stuart, en Floride. Elle compte quatre bureaux régionaux aux Etats-Unis et des
bureaux internationaux a Doha (Qatar), a Port-of-Spain (Trinidad), a Rio de Janeiro (Brésil), a Nicosie
(Chypre), a Singapour et & Perth en Australie. CSA se spécialise dans les projets multidisciplinaires
qui visent a évaluer et atténuer les impacts environnementaux potentiels, en particulier pour les
activités de construction maritimes et les activités pétrolieres et gaziéres partout dans le monde. La
majorité des projets de CSA dans le secteur de I'énergie, particulierement ceux liés aux activités
pétrolieres et gaziéres, comportent la caractérisation environnementale du milieu de référence
('environnement affecté), l'identification des risques environnementaux, l'identification des impacts
environnementaux potentiels et la sélection de mesures de mitigation appropriées afin d’éliminer ou
de réduire les impacts environnementaux.

Ecodev est une association de droit mauritanien, engagée dans le développement de son pays et
fondée en 1999. Depuis sa création, elle a participé a 113 projets visant a améliorer la qualité de vie
des populations locales. Ecodev se spécialise dans la mise en ceuvre de projets de développement
locaux, dans la protection de I'environnement et dans la promotion de I'accés aux services de base
(électrification, assainissement, gestion des déchets, etc.) dans plusieurs régions de la Mauritanie.
Son expertise comprend le travail auprés de populations vulnérables, la consultation de parties
prenantes au sein des communautés et I'amélioration des capacités locales afin de garantir la
durabilité de ses actions.

Tropica est une société environnementale sénégalaise établie a Dakar et légalement constituée
conformément aux lois du Sénégal. Au cours des dix derniéres années, cette société a fait des études
environnementales et socioéconomiques, des études de dangers ainsi que des consultations
publiques au Sénégal et dans d'autres pays d’Afrique, notamment pour des projets miniers et de
pétrole et gaz.

Les noms et réles des principaux contributeurs de I'EIES sont présentés au début du présent rapport.
15 Méthodologie de I'EIES

L'EIES a été préparée conformément aux exigences présentées dans les Termes de Référence
(TDR) approuvés par le Ministére de I'Environnement et du Développement Durable de la Mauritanie
et par le Ministére de I'Environnement et du Développement Durable du Sénégal (voir 'annexe A).

Globalement, la méthodologie utilisée comportait ce qui suit :

= Un examen de la documentation a été effectué pour compiler des données sur le milieu récepteur
et sur les activités du projet.

= Pour compléter cette collecte de données, plusieurs missions ont été réalisées sur le terrain,
notamment des travaux de reconnaissance et d’échantillonnage, des visites de sites ainsi que
des rencontres et des entrevues avec des parties prenantes locales et des institutions nationales.
Des rapports sur les composantes clés du milieu ont été préparés par des experts nationaux et
ces rapports sont joints a I'EIES sous forme d’'annexes.

= L’EIES a aussi utilisé les données recueillies pendant I'étude de référence environnementale
océanographique réalisée pour Kosmos par CSA, en novembre 2016, en Mauritanie et au
Sénégal. Les données de I'étude de référence environnementale océanographique comprennent
des renseignements sur le profil de la colonne d'eau, des données sur la qualité de I'eau, ainsi
gue des données sur la qualité des sédiments, I'endofaune, I'ichtyoplancton et le zooplancton.
Les données recueillies lors d’'une étude géologique et géophysique réalisée par Gardline pour le
compte de BP en juillet-ao(t 2017 le long de la frontiere maritime entre la Mauritanie et le
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Sénégal ont également été utilisées. Les données de cette étude comprennent des
renseignements relatifs a lichtyoplancton et au zooplancton et la prise d'images du plancher
océanique.

Des travaux de modélisation et des évaluations quantitatives ont été réalisés pour plusieurs
composantes afin d'évaluer I'étendue, le niveau et/ou les conséquences des opérations de
routine du projet (émissions atmosphériques, boues et déblais de forage, entrainement du
plancton, rejet des eaux produites, et conditions hydrodynamiques) ainsi que des événements
accidentels. Ces travaux ont été utilisés pour I'analyse des impacts.

Plusieurs rencontres ont eu lieu avec les autorités mauritaniennes et sénégalaises pendant le
développement du concept du projet et de I'EIES afin de cerner les problémes et enjeux
potentiels. Des rencontres de consultation publique ont aussi été organisées pendant I'EIES pour
présenter le projet et pour prendre note des questions, préoccupations et suggestions liées au
projet.

Les bonnes pratiques internationales ainsi que I'expérience et I'expertise de I'équipe de
consultants menant I'EIES ont été utilisées pour recommander des mesures de mitigation
pertinentes ainsi qu’'un plan de gestion environnementale et sociale.

Les détails de la méthodologie utilisée sont décrits lorsque pertinent dans le rapport de I'EIES.

1.6

Structure de I'EIES

Le rapport de 'EIES est organisé comme suit :

Résumé non technique;

Chapitre 1 : Introduction — présente le projet et ses promoteurs, les consultants menant I'EIES,
ainsi que I'objectif, la méthodologie et la structure du rapport de I'EIES;

Chapitre 2 : Description et justification du projet — description détaillée du projet proposé. Ce
chapitre décrit les composantes du projet, les processus et leur emplacement, le calendrier et les
phases du projet ainsi que les besoins en matiere d'énergie et d'eau, les émissions
atmosphériques prévues, les rejets d'effluents, les émissions de lumiére et de bruit, les déchets
solides, les besoins en matiere de personnel, etc.;

Chapitre 3: Cadre réglementaire et institutionnel — apercu des lois et réglements
mauritaniens et sénégalais applicables, des conventions et protocoles internationaux en vigueur,
des normes internationales pertinentes, ainsi que des normes en matiere de santé, de sécurité,
de s(reté et d’environnement du promoteur applicables au projet propose;

Chapitre 4 : Description du milieu récepteur — description de I'état de référence de la zone du
projet : le milieu physique, le milieu chimique, le milieu biologique et le milieu social;

Chapitre 5: Analyse des variantes et description du projet retenu — description et
évaluation des alternatives possibles du projet et description de celles qui ont été retenues;

Chapitre 6 : Consultations publigues — résumé des consultations publiques effectuées
pendant le processus d’EIES;

Chapitre 7 : Identification et analyse des impacts (y compris les mesures de mitigation) —
présentation de la méthodologie d’'évaluation des impacts et des résultats de cette évaluation
pour chacune des phases et des composantes du projet. Les impacts cumulatifs et
transfrontaliers sont aussi présentés;

Chapitre 8 : Etude de dangers et analyse des risques professionnels — résultats de I'étude
de dangers, y compris une évaluation des risques liés aux accidents technologiques et
l'identification des mesures de sécurité proposées a utiliser pendant le projet et présentation des
résultats de I'analyse des risques professionnels;

N° de réf. : 1653939 Page 1-4



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

= Chapitre 9: Plan de gestion environnementale et sociale — compilation des mesures de
mitigation et de surveillance, y compris celles exigées en vertu des lois ainsi que toute mesure
supplémentaire réalisable et économiquement efficace qui permet d’éviter ou de diminuer les
impacts négatifs significatifs du projet proposé;

= Chapitre 10: Plan de surveillance et de suivi — description des méthodes utilisées pour
s'assurer que le projet respecte les stratégies de mitigation et pour vérifier leur efficacité
(c’est-a-dire le suivi);

= Chapitre 11 : Conclusion — résumé des principales conclusions de I'évaluation des impacts;

= Bibliographie et références — liste des sources citées dans I'EIES; et

= Annexes — documentation complémentaire pertinente pour I'EIES.

Les annexes sont identifices de A a Y, et plusieurs dentre elles comprennent plus d'un
document. Elles sont organisées comme suit :

A. Termes de Référence de I'EIES approuvés par la Direction du Contréle Environnemental
(DCE) de la Mauritanie et la Direction de I'Environnement et des Etablissements Classés
(DEEC) du Sénégal

B. Caractéristiques techniques des infrastructures, des navires, des hélicoptéres et des
autres équipements du projet

C. Politique de santé, sécurité, slreté et environnement et politique opérationnelle de BP
pour la région de la Mauritanie et du Sénégal

Rapport de I'étude de référence environnementale océanographique
Rapports sur les ressources halieutiques, la péche et les communautés de pécheurs
Notes sur les aires protégées

Données complémentaires a I'état de référence du milieu biophysique

r o m m O

Données complémentaires a I'état de référence du milieu social

Rapports sur la situation de référence et la modélisation des processus
hydrodynamiques (érosion cétiére)

J. Rapport de modélisation des émissions atmosphériques

K. Estimations des rejets d'effluents et rapport de modélisation de I'eau produite

r

Rapport de modélisation de la dispersion des boues et des déblais de forage
Rapport de modélisation de I'entrainement du plancton
Rapports de modélisation des scénarios d’événements accidentels

Données complémentaires a I'Etude de dangers

v o z £

Liste indicative des installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE)
du projet

Rapports de consultation publique
R. Fiches de données de sécurité des produits (FDS)

S. Plan préliminaire de gestion des déchets
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Plan préliminaire de fermeture

Plan de suivi du PGES et du PSS par les autorités mauritaniennes et sénégalaises
Réunions du Comité Technique de pré-validation de 'EIES (Sénégal)*

Audience publique (Sénégal)

Enquéte publique (Mauritanie)®

< X gz < < A

Autorisations environnementales.

4 Cette annexe inclut le compte-rendu officiel de la réunion de pré-validation de 'EIES au Sénégal tenue les 26 et
27 juillet 2018 ainsi qu’un tableau de prise en charge des observations notées dans le compte-rendu officiel et les renvois
aux sections de I'EIES. De plus, cette annexe fournit également le compte-rendu officiel de la réunion du Comité
Technique restreint tenue le 22 octobre 2018 ainsi qu'un tableau de prise en charge des observations notées dans ce
compte-rendu.

5 Cette annexe inclut le résumé du rapport de I'enquéte publique de I'EIES du projet de production de gaz Grand
Tortue/Ahmeyim - Phase 1 daté de novembre 2018 ainsi qu’un tableau de prise en charge des commentaires notés dans
ce document.
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CHAPITRE 2: DESCRIPTION ET
JUSTIFICATION DU PROJET
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2.0 DESCRIPTION ET JUSTIFICATION DU PROJET

Le présent chapitre décrit les composantes du projet GTA-Phase 1, les processus et leur emplacement,
le calendrier et les phases du projet ainsi que les zones d’exclusion de sécurité pertinentes pour le
développement proposé des ressources de gaz naturel situées au large de la Mauritanie et du Sénégal
et des infrastructures associées a ces ressources. Il explique les besoins et I'approvisionnement prévus
en énergie et en eau et présente les produits chimiques et les matiéres dangereuses courantes. Les
prévisions en matiére d’émissions atmosphériques, de rejets d'effluents, d’émission de lumiére et de
bruit ainsi que de déchets solides produits y sont aussi détaillées. Ce chapitre décrit également les
besoins en personnel et les procédures relatives a la santé, a la sécurité et a I'environnement qui
devront étre élaborées.

2.1 Apercu du projet
2.1.1 Objectif et justification du projet

Le développement se concentre dans la zone définie par le puits de découverte Tortue-1, foré en 2015
et situé a 2725 m de profondeur dans les eaux au large de la Mauritanie. Ce développement vise la
récupération des ressources gazieres se trouvant dans des réservoirs de gaz de haute qualité dans les
horizons stratigraphiques du Cénomanien et de I'Albien. Le forage du puits Guembeul-1 au début de
2016 a permis de confirmer que le gisement de gaz découvert s’étend jusque dans les eaux du Sénégal,
dans le bloc Saint-Louis Offshore Profond. Ce gisement de gaz offshore qui chevauche les frontieres
maritimes de la Mauritanie et du Sénégal est appelé le champ GTA.

Les résultats des travaux d’évaluation effectués dans le champ GTA ont confirmé la présence d’'un
large gisement de gaz naturel (c.-a-d. de 15 & 20 mille milliards de pieds cubes). Le projet a pour objectif
de produire du gaz naturel a des fins d’exportation sous forme de gaz naturel liquéfié (GNL). Le gaz
naturel sera extrait des réservoirs offshores qui s'étendent des deux c6tés de la frontiere maritime
séparant la Mauritanie et le Sénégal. Les infrastructures, les équipements et les opérations nécessaires
en Mauritanie ou au Sénégal pour la Phase 1 du projet GTA feront partie d’'un projet, a seule fin
d’exporter du GNL et de fournir du gaz naturel pour utilisation en Mauritanie et au Sénégal.

La justification de ce projet repose sur l'intérét de la Mauritanie et du Sénégal a développer leurs
ressources pétrolieres et gaziéres offshores afin que les deux pays puissent en tirer profit. Du point de
vue des participants au projet, ce projet est justifié par leur intérét a développer les ressources en
hydrocarbures offshores, conformément aux normes appropriées en matiére de santé, de sécurité, de
s(reté et d’environnement.

Les avantages pour la Mauritanie et le Sénégal comprennent notamment des revenus découlant des
ressources gaziéres : des revenus provenant des parts de PETROSEN et de la SMHPM dans le projet,
des parts des états dans la vente du GNL et des taxes.

Le projet suivra un modele d’exploitation rigoureux qui fera de la sécurité une priorité absolue. Ce
modéle comprend la fiabilité, la participation locale, le développement de la main-d’ceuvre locale et des
avantages pour les communautés touchées par le projet par I'entremise d'initiatives de développement
durable. Concernant les investissements sociaux, la priorité sera accordée aux activités axées sur les
thémes suivants qui sont alignés avec les résultats des consultations publiques menées dans le cadre
de 'EIES :

= La formation par I'entremise du soutien aux projets d'apprentissage et d’éducation axés sur les
compétences professionnelles, les langues, I'alphabétisation, les compétences informatiques, les
sciences et les technologies, y compris une formation liée aux activités gazieres et pétrolieres.

= Les opportunités de développement économique a des fins de production de revenus et de création
d’emplois appuyées par divers instruments (p. ex. : microfinances combinées a une formation
professionnelle, services commerciaux pour les entreprises de la communauté et les coopératives
de péches, soutien élargi & I'entrepreneuriat).
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= Les initiatives environnementales axées sur la gestion durable des ressources naturelles et sur leur
utilisation efficace, sur la sensibilisation a I'environnement et sa protection et sur le développement
de la biodiversité et des écosystemes.

= La santé et la sécurité des communautés dans le cadre de programmes et d'initiatives axées sur
I'accés aux services de santé pour les communautés a proximité immédiates du projet et sur la
qualité de ces services.

= Le renforcement des capacités et I'amélioration des institutions en partenariat avec les
gouvernements et les autorités locaux.

2.1.2 Concept de développement du projet

Le développement du projet prévoit une production de 505 millions de pieds cubes standard par jour
(MMPCSJ) de gaz a partir de 12 puits avec approximativement 25 MMPCSJ consacrés au
fonctionnement des installations; environ 480 MMPCSJ seront disponibles pour I'exportation a I'aide
d’'un seul navire de liqguéfaction et d’entreposage flottants de gaz naturel (FLNG) et pour I'utilisation par
la Mauritanie et le Sénégal. Ce concept de développement prévoit I'allocation de 35 MMPCSJ de gaz
a des fins d'utilisation par la Mauritanie et de 35 MMPCSJ de gaz a des fins d'utilisation par le Sénégal.
Cependant, la prestation d'infrastructures pour I'exportation de gaz dans ces deux pays ne fait pas
partie du projet en cours.

En raison de I'ampleur possible du gisement, il existe un potentiel d’expansion future du champ gazier.
Cependant, si cette expansion s’avére viable, des EIES distinctes seront réalisées pour traiter des
impacts associés a des phases futures de développement.

Le concept de développement du projet actuel comprend des puits et un systéeme de production sous-
marin (SPSM) qui recueillera le gaz dans le champ GTA. Ce gaz sera ensuite transporté par des lignes
de production vers une unité flottante de production, de stockage et de déchargement (FPSO) afin que
le gaz y soit traité et que les condensats en soient extraits. Le gaz traité sera ensuite transporté du
FPSO vers la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes par I'entremise d’'un gazoduc d’exportation
a des fins de traitement additionnel (notamment la liquéfaction) et de transport/d’exportation par des
méthaniers. L’'aménagement au niveau systéme du projet est illustré a la figure 2-1.
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Figure 2-1 Aménagement au niveau systeme du projet GTA
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2.1.3 Composantes et emplacement du projet

La mise en ceuvre du concept de développement comprendra trois composantes différentes, mais
interconnectées, comme décrites ci-dessous, dans le cadre des trois phases de projet (c.-a-d. la
préparation, la construction et 'installation; les opérations; et la fermeture).

Composantes du projet

Le projet proposé comporte trois grandes composantes (figures 2-2 et 2-3) :

Une Zone Offshore, située a environ 125 km de la cbte et contenant I'extension aréale des
réservoirs dans les horizons stratigraphiques du Cénomanien inférieur et de I'Albien qui feront
I'objet du développement. Ces réservoirs seront exploités a I'aide d’un systéme de production sous-
marin (SPSM), notamment grace a des puits de développement reliés a deux systemes de
collecteurs (MC), a des collecteurs de production et a des lignes de production situées dans le
champ gazier. L’ensemble des équipements de la Zone Offshore sera situé a une profondeur
d’environ 2 700 a 2 800 m, sur le talus continental et a I'intérieur des zones économiques exclusives
(ZEE) de la Mauritanie et du Sénégal.

Une Zone de Pipeline, constituée d’un corridor d’'une largeur de 3 km reliant la Zone Offshore a la
Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cétes. Les infrastructures se trouvant dans la partie
offshore de la Zone de Pipeline comprendront ce qui suit : deux lignes de production de diamétre
externe (DE) de 16 pouces qui transporteront le gaz produit par les puits offshores jusqu’au FPSO;
un ombilical, qui permettra de contréler les apports électriques, les produits hydrauliques et les
additifs chimiques de production nécessaires pour les puits dans la Zone Offshore; une conduite
de livraison d'un DE de 6 pouces transportant du monoéthyléne glycol, servant a s'assurer que le
gaz produit soit traité adéquatement afin de prévenir la formation d’hydrates; et un FPSO. Des
mesures de prévention, détaillées dans le tableau 2-1, seront mises en ceuvre pour protéger les
infrastructures sous-marines des dommages pouvant étre causés par la péche. Entre le FPSO et
la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cétes, un pipeline d'un DE de 30 pouces livrera le gaz
traité vers les installations prés des cétes. La Zone de Pipeline s'étend du talus continental et
traverse le plateau continental, qui se trouvent tous deux a l'intérieur des limites de la ZEE de la
Mauritanie et du Sénégal.

Une Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cbtes, soit une zone construite ayant une superficie
d’environ 0,165 km? (excluant la zone d’exclusion de sécurité) et contenant un brise-lames, des
installations d’amarrage connexes, un FLNG et un quai d’amarrage pour les méthaniers faisant
escale. La Zone du Terminal du Hub GNL pres des Cobtes sera située a environ 10 ou 11 km des
cotes, a une profondeur d’environ 33 m, sur le plateau continental et a I'intérieur des frontieres de
la ZEE de la Mauritanie et du Sénégal. Le traitement du GNL a bord du FLNG refroidira le gaz a
des températures inférieures a -160 °C afin de I'amener a I'état liquide, ce qui en permettra ainsi le
stockage et le transport sur de longues distances. Le FLNG liquéfiera le gaz et le stockera a des
fins de transport; ce transport sera fait par I'entremise de visites périodiques de méthaniers.

Le projet comprend aussi une composante terrestre appelée les Zones de Soutien aux Opérations.
Ces zones comprennent une base d'approvisionnement dans le port de Dakar, une base
d’approvisionnement dans le port de Nouakchott, et des installations aux aéroports de Dakar et de
Nouakchott®.

6

Les bases d’approvisionnement seront situées a I'intérieur des installations portuaires existantes. En conséquence, aucune
acquisition de terrain ne sera requise par le projet a Dakar, & Nouakchott ou a tout autre endroit en Mauritanie et au Sénégal.
Par conséquent, il n'est pas prévu que le projet implique un réinstallation des habitants.
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Tableau 2-1

des dommages pouvant étre causés par la péche

Mesures de prévention pour protéger les infrastructures sous-marines

Installations sous-marines

Protection contre la péche

Profondeur d’eau inférieures a 1 000 m

Profondeur d’eau
supérieures a 1 000 m

Raccordements de puits, ligne
de production, pipeline
d’exportation de gaz et pipeline
de monoéthyléne glycol

Conception pour résister aux impacts, a la
traction et a I'accrochage par les engins de
péche, selon DNVGL-RP-F111.

A noter — le pipeline de monoéthyléne glycol
nécessitera probablement des travaux de
tranchée - a confirmer lors de I'étape
d’ingénierie FEED (Front End Engineering and
Design).

Tube prolongateur (sur le fond
marin)

Ombilicaux (sur le fond marin)

Fibre optique

Tranchée. Structures/matelas de protection
contre le chalutage ou enrochements lorsque
la tranchée n'est pas possible.

Pipelines aux embranchements

Ombilicaux aux
embranchements

Structures/matelas de protection ou
enrochements

Structures sous-marines

Arbres et tétes de puits

Conception pour résister aux impacts, a la
traction et a I'accrochage par les engins de
péche conformément a NORSOK U-001.

Les structures de protection seront congues
contre le chalutage.

Bobines et liaisons sous-
marines

Conception pour résister aux impacts, a la
traction et a I'accrochage par les engins de
péche, conformément a DNVGL-RP-F111.

Raccords flexibles / de controle

Protection par la structure des unités de
distribution sous-marine (SDU) aux
connexions; structures de protection par
matelas ou I'équivalent sur le fond marin.

Aucune mesure
nécessaire
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Figure 2-2 Emplacement des principales composantes du projet proposé
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Emplacement du projet

Le systéme de pipeline sous-marin est configuré sous forme de boucle de production qui peut
accommoder jusqu’a 12 puits dans deux systémes de collecteurs. Les deux systémes de collecteurs
proposés sont les suivants :

= MC1 (Tortue-1), situé a une profondeur de 2 725 m; et
=  MC3 (Guembeul-1A), situé a une profondeur de 2790 m.

A I'heure actuelle, un total de douze puits de production sont proposés, et les premiéres productions
de gaz proviendront des quatre puits du systéeme MC1, de deux autres puits du systéme MC1 ainsi que
de six puits futurs potentiels du systeme MC3.

Le FPSO se situera a lisobathe de 120 m, a lintérieur de la Zone de Pipeline (a 298 261 m E et
1777231 m N). Le FPSO se situera prés du champ GTA afin de garantir un débit approprié de gaz.
L'eau, les condensats et le monoéthyléne glycol seront retirés avant que le gaz prétraité ne soit
acheminé vers la Zone prés des Cotes. Le FPSO sera situé a environ 40 km de la cote.

Le terminal du hub GNL prés des c6tes, ou auront lieu le traitement et I'exportation du GNL, se situera
a une profondeur de 33 m sur la frontiére maritime mauritano-sénégalaise, a environ 328 504 m E et
1776 823 m N. L'une des grandes composantes du terminal du hub GNL pres des cétes est le brise-
lames. Ce dernier, congu comme une structure en forme de L, protégera les opérations de liquéfaction
et d'exportation (figure 2-4). Les installations du terminal du hub GNL prés des cbtes se situeront a
environ 10,1 km de la cbte, 13,2 km de Saint-Louis, 16 km de N’'Diago, 177 km du port de Dakar et
222 km du port de Nouakchott.

Le plan actuel de développement du projet ne comprend aucune installation terrestre, exception faite
des Zones d'Opérations de Soutien (c.-a-d. les bases d’approvisionnement situées dans les ports de
Dakar et/ou de Nouakchott et les installations des aéroports de ces deux villes).
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Plan actuel complet du champ gazier (pas a I’échelle)
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Figure 2-4 Design de conception anticipé pour la Zone du Terminal du Hub GNL
prés des Cotes

214 Opérations et processus par phase

Les phases du projet sont les suivantes : 1) la préparation, la construction et linstallation; 2) les
opérations; et 3) la fermeture. Les principales activités de ces phases comprennent ce qui est décrit ci-
dessous.

Préparation, construction et installation

» Le forage et la complétion de douze puits, y compris la complétion et la production de deux puits
existants (c.-a-d. des puits exploratoires déja forés);

= L’installation d’infrastructures nécessaires a la connexion du SPSM aux puits, notamment des tétes
de puits, des raccordements, des systémes de collecteurs et des conduites d’écoulement;

= La mise en place des lignes de production, d'un pipeline d’exportation, d’ombilicaux et de raccords
flexibles, ainsi que de tubes conducteurs;

= La préparation du plancher océanique pour le brise-lames situé dans la Zone du Terminal du Hub
GNL prés des Céotes et la construction de ce brise-lames;

= La construction des navires de FLNG et du FPSO, qui aura lieu dans des chantiers navals
internationaux a I'extérieur de la région;

= L’installation du FLNG dans la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes et I'installation du
FPSO dans la Zone de Pipeline;
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Les activités de démarrage; et

L'utilisation de navires d’approvisionnement et de soutien et de navires spécialisés pour soutenir
les activités de préparation, de construction et d’installation.

Opérations

Les opérations du SPSM, du FPSO et du FLNG;

L'utilisation de navires d’approvisionnement et de soutien ainsi que de remorqueurs afin de soutenir
les opérations;

L’exportation de GNL et de condensats a I'aide de méthaniers et de navires-citernes de condensat,
respectivement;

L'entretien des puits;
Le raclage du pipeline et des conduites d’écoulement; et

Les opérations d’entretien pour les navires et les installations.

Fermeture

Les opérations probables de fermeture comprennent :

L'obturation et I'abandon des puits;

Le rincage et I'abandon des conduites d'écoulement et I'enfouissement des extrémités des
conduites d’écoulement;

Le raclage et le rincage des lignes de production et du pipeline d’exportation;

La mise hors service de tous les systemes ainsi que le nettoyage des installations de surface, des
treillis, des pipelines et de tous les autres équipements; toutes ces composantes seront aussi mises
en sécurité;

La purge des installations en surface afin d’'en retirer les hydrocarbures, puis le retrait de ces
installations en surface;

Le transport des composantes retirées vers un ou des site(s) terrestre(s) a des fins de réutilisation,
de recyclage ou d’élimination; et

Le retrait des navires de FLNG et du FPSO.

Un plan de fermeture détaillé sera développé avant la fermeture; ce plan décrira les opérations et les
mesures qui seront mises en ceuvre pour diminuer I'impact de la fermeture sur I'environnement marin
et les autres utilisateurs de la mer. Le promoteur du projet évaluera les options réalisables d’'un point
de vue technique pour la fermeture des installations et du pipeline, puis entreprendra les activités de
fermeture conformément aux exigences réglementaires et aux bonnes pratiques internationales de
I'industrie (BPII) en vigueur au moment de la fermeture. Un plan préliminaire de fermeture est joint a
'annexe T. Lors de la préparation de la version finale de ce plan, les autorités concernées de la
Mauritanie et du Sénégal, dont notamment I’Agence Nationale des Affaires Maritimes (ANAM) au
Sénégal, seront consultées.
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2.2 Composantes détaillées du projet

Les sous-sections suivantes décrivent les détails relatifs aux composantes du projet proposé et les
méthodes propres aux phases de préparation, de construction et d'installation, d’opérations et de
fermeture.

2.2.1 Zone Offshore

Forage des puits

Il est prévu que le forage des puits soit réalisé a partir de deux systémes de collecteurs; ces systéemes
sont situés a une profondeur de 2 700 a 2 850 m et a environ 3 800 m I'un de l'autre. Chacun des
systemes de collecteurs a la capacité de relier six puits; ces puits seront forés a une distance maximale
d’environ 5 000 m des systemes de collecteurs.

Deux de ces puits seront des réentrées et ne nécessiteront donc aucun travail supplémentaire de
forage. Les dix autres puits seront nouvellement forés; cing d’entre eux se situeront autour du systeme
de collecteur nord, et les cing autres, autour du systéme de collecteur sud. Pour les quatre premiers
puits reliés au systéme de collecteur nord, le forage commencera en janvier 2021 et se terminera en
septembre 2021. Trois des dix autres puits seront forés pendant la premiére moitié de 2025, deux
autres en 2028 et les trois derniers en 2032.

Il est prévu que le forage soit réalisé a partir de 'Ensco DS-12 (anciennement I'Atwood Achiever), un
navire de forage d’'une longueur de 238 m et d’'une largeur de 42 m, ou d’un navire de forage équivalent.
Il sera doté d’'un systeme de positionnement dynamique capable de maintenir automatiquement la
position et le cap du navire. En raison de sa position au large, le navire de forage ne devrait pas étre
visible a partir des cétes. La photo 2-1 représente le navire Ensco DS-12.

Photo 2-1 Navire de forage typique — Ensco DS-12

Il est proposé que toutes les opérations de forage soient réalisées a partir du navire de forage. Deux
réservoirs seront développés, soit celui de I'horizon stratigraphique du Cénomanien inférieur et celui
de I'Albien. Ces réservoirs ne sont pas communicants et chacun d’eux nécessite des puits qui lui seront
dédiés. Un schéma typique de puits est illustré a la figure 2-5 pour un producteur de gaz de I'horizon
stratigraphique du Cénomanien inférieur.
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| Téte de puits Drill-Quip Bigbore II-H |

J L J L Tubage conducteur de 36 0o installé par langage

Z S Tubage de surface de 22 po x 13 po 5/8 (ou 14 po)

e
|

Tubage de production de 10 po 374 x 9
po5/8

+/-1500 m BML Réservoir du Cénomanien inférieur

Tube de production de 7 po

Figure 2-5 Schéma typique d'un puits

Les opérations de forage nécessitent I'utilisation de boues de forage, de ciment et de divers produits
chimiques. Pendant le forage des deux premieres sections de puits, des boues et des déblais de forage
a base d’'eau se déposeront sur le plancher océanique a I'emplacement du trou de forage. Le forage
des sections sous-jacentes renverra les boues et les déblais de forage a la surface; ceux-ci seront
ramenés a la surface par I'entremise d’un tube prolongateur. Les boues et déblais de forage retournés
au navire de forage seront traités pour retirer les déblais; les déblais traités seront rejetés, et les boues
de forage seront réutilisées.

D’autres puits seront forés et complétés, puis ajoutés au SPSM. Le systéme installé initialement sera
congu pour minimiser les perturbations lorsque les puits supplémentaires seront mis en service. Par
conséquent, les travaux qui s’ajouteront au forage et a la complétion des puits comprendront
l'installation de raccordements entre les tétes de puits et les systémes de collecteurs ainsi que
d’'ombilicaux flexibles pour les activités de contrdles et 'injection de produits chimiques. Il est estimé
gue le temps nécessaire pour forer et compléter un puits sera d’environ 60 jours, plus 10 jours pour
installer le bloc obturateur de puits (BOP), les cables de raccordement et les ombilicaux.

Pendant I'étape initiale de développement, un calendrier d’entretien de puits (reconditionnement), si
nécessaire, serait établi de maniére a concorder avec les autres activités de forage et de complétion
des puits. Si des travaux d'entretien de puits sont nécessaires au-dela de la phase initiale de
développement, ils seront réalisés a I'aide de navires semblables au navire de forage et, possiblement,
d'un navire d’entretien des puits a positionnement dynamique. Les services de soutien pourraient
nécessiter I'utilisation de navires d'opérations existants ainsi que d’autres navires offshore et

hélicoptéres, selon la nature des travaux a effectuer dans le puits.

Si nécessaire, une plateforme de forage en eau profonde peut étre déployée pour les interventions
touchant les puits. Selon la nature des travaux effectués pour régler un probleme, la plateforme pourrait
étre sur place, avec acces au puits, pour une période allant de 20 a 60 jours.

Pour la fermeture des puits, un navire de forage a positionnement dynamique bouchera les puits sous-
marins et les abandonnera de maniére permanente. Un navire de construction sous-marine
multifonction doté d’un véhicule sous-marin téléguidé (ROV) sera utilisé pour démanteler la ligne de
production sous-marine.
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Systeme de production sous-marin

Il est prévu que le SPSM soit installé par plusieurs navires congus a cette fin. Le systéme comportera
un maximum de douze puits. Il comprendra des tétes de puits, des raccordements, des arbres, des
collecteurs, des raccordements de conduites d’écoulement et des conduites d'écoulement dans le
champ gazier qui seront connectés aux deux systémes de collecteurs. Un ombilical relié au FPSO
permettra le contrdle des puits et l'injection de produits chimiques. Du monoéthyléne glycol sera
acheminé dans le champ gazier par I'entremise d’un pipeline d'un diamétre de 6 pouces. Les contrbles
et l'injection des produits chimiques, y compris le monoéthyléne glycol, seront distribués entre les
systemes de collecteurs a I'aide d’ombilicaux et de raccords flexibles.

La production initiale de gaz pourrait provenir des puits d’exploration et d'évaluation déja forés en 2015
et en 2016. Il faudra jusqu’a 60 jours pour reprendre les opérations dans ces puits ainsi que pour les
tester et les compléter. Il est prévu que les nouveaux puits nécessiteront entre 60 et 70 jours pour le
forage, les essais et leur complétion, selon la formation géologique ciblée. Le temps total d’installation
du SPSM nécessaire avant la production initiale de gaz est estimé entre 10 a 14 mois.

Les puits seront munis de duses, de vannes d’isolement, de débitmetres de production et de valves
doseuses pour l'injection des produits chimigues. Pendant I'opération du SPSM, chacun des puits fera
I'objet d’'une surveillance distincte pour son débit et le suivi de sa production d’eau par le personnel a
bord du FPSO. Du monoéthylene glycol et d'autres produits chimiques de maintien du débit seront
pompées du FPSO jusqu’a chacun des puits ou systémes de collecteurs et injectés dans le flux gazeux
produit afin de gérer les risques liés au maintien du débit (p. ex. : formation d’hydrates et de cire).

La mise hors service du SPSM sera décrite dans le plan de fermeture mentionné a la section 2.1.4 et
respectera les exigences réglementaires applicables ainsi que les BPIl en vigueur au moment de
I'abandon. Les puits seront colmatés et scellés conformément aux BPII.

222 Zone de Pipeline
Pipelines

Une ligne de production double de 16 pouces (DE) reliera la Zone Offshore (champ GTA) et le FPSO.
Les éléments suivants seront aussi installés parallelement a cette conduite d’écoulement :

= Un ombilical qui contr6le les composantes électriques et hydrauliques; et
= Une conduite d'injection de monoéthyléne glycol de 6 pouces (DE).

La ligne de production arrivera au FPSO, ou le gaz acheminé sera traité et condensé. Une fois ce
traitement terminé, le gaz sera transporté par un pipeline d’exportation distinct de 30 pouces (DE)
jusgu’a la Zone du Terminal du Hub GNL pres des Cotes, ou il sera liquéfié en GNL, stocké et exporté.
Un cable de fibre optique sera aussi posé parallelement au pipeline d’exportation du gaz.

La mise en place des conduites d’écoulement et du pipeline nécessitera plusieurs navires d'installation
et potentiellement des aides a l'installation. Il est prévu que des navires a positionnement dynamique
poseurs de conduites seront utilisés pour installer la ligne de production a partir du champ gazier en
eau profonde jusqu’a l'isobathe de 1200 m. Puis ces navires installeront le pipeline d’exportation de
l'isobathe de 120 m jusqu’a celui de 33 m environ, dont I'extrémité se trouvera dans la Zone du Terminal
du Hub GNL prés des Cétes. Le temps d'installation et de mise en service prévu pour le pipeline et les
conduites est de 10 a 14 mois, selon les conditions météorologiques. L'entretien du pipeline
comprendra des travaux périodiques de raclage et d'inspection. Des travaux de raclage pourraient étre
effectués tous les 3 mois environ pendant la phase des opérations afin de retirer la cire et de maintenir
la production entre le systéeme de collecteur sous-marin et le FPSO. Les bouchons liquides associés
au racleur seront traités au moyen d’'une combinaison de séparation du gaz et d’un stockage temporaire
des fluides sur le FPSO. Les fluides captés seront traités dans les installations de traitement. Toute les
matiéres solides ou impuretés résiduelles retirées des conduites d’écoulement seront stockées et
traitées conformément a la réglementation en vigueur. Il est prévu que les navires seront utilisés de
maniére périodique pendant les opérations de raclage. Une inspection des conduites d’écoulement et
du pipeline d’exportation sera faite une fois tous les 5 ans environ.
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Lors de la phase de fermeture, il est prévu que les conduites d’écoulement/le pipeline reliant les puits
sous-marins et le FPSO soient raclés et rincés pour en retirer les hydrocarbures, pour ensuite étre
laissés sur place. Comme mentionné dans la section 2.1.4, un plan de fermeture sera développé, et
celui-ci évaluera les options de fermeture réalisables d'un point de vue technique ainsi que leurs
impacts. Les activités de fermeture devront étre conformes aux exigences réglementaires et aux BPII
en vigueur au moment de I'achévement du projet.

FPSO

Le FPSO sera construit a I'extérieur de la Mauritanie et du Sénégal et sera remorqué jusqu'a
'emplacement final du projet. Il est prévu que les activités de mise en service du FPSO (pré-mise en
service) soient terminées avant qu'il n'arrive sur le site, puis finalisées une fois le navire amarré et les
conduites raccordées. Les conduites de raccordement feront I'objet d'essais au démarrage des
installations. L'étendue totale de I'empreinte d’amarrage a une profondeur de 120 m sera d’environ
1,0 km sur 2,0 km et utilisera des pieux battus pour ancrer les extrémités des chaines d’amarrage. |l
est prévu que le FPSO disposera au minimum des capacités suivantes afin de traiter les fluides des
puits et le gaz avant qu’il ne soit exporté aux installations du FLNG :

= Un lanceur et un sas d'arrivée du piston racleur pour les conduites d’arrivée;
= Des dispositifs de réception, de stabilisation et de stockage des condensats;

= Le traitement du gaz afin d’en retirer les hydrocarbures liquides et I'eau dans le but de répondre
aux spécifications relatives au FLNG et au gaz utilisé a des fins domestiques;

= L’exportation du gaz, y compris les comptages fiscaux et un réchauffeur de gaz;

= Un systeme de filtration, de régénération et de stockage du monoéthyléne glycol a des fins
d’utilisation dans le systéme d’injection et de traitement sous-marin;

= Des dispositifs de stockage et d’injection des produits chimiques;

= Le déchargement/les ventes de condensats;

= Le traitement et I'élimination de I'eau produite;

= Des systémes de production et de contrdle sous-marins pour le SPSM;

= Des installations d’hébergement pour le personnel travaillant sur le FPSO (environ 150 personnes);
= Devra étre autonome et doté de tous les services et systemes de sécurité nécessaires; et

= Diverses opérations marines propres aux FPSO.

Les condensats retirés du gaz et stockés a bord du FPSO seront déchargés périodiguement dans un
navire-citerne de condensat. Il est prévu que ces navires-citernes arriveront tous les 65 a 70 jours et
recueilleront environ 773 000 barils de condensats dans une période de 24 h. Le poids des navires-
citernes de condensat a lége devrait étre d’environ 20 000 tonnes. Entre un et trois remorqueurs devront
étre utilisés pour aider aux manceuvres, au raccordement et a la déconnexion des navires-citernes
pendant le transfert de condensats.

Il n’est pas prévu d'arrivée/percée d’eau de formation provenant du réservoir pour toute la durée de vie
du projet présenté dans cette I'EIES. Dans le cas peu probable ou plus de 1 baril d’eau de formation
par million de pied cube standard (MMPCS) serait produit, le monoéthyléne glycol riche et contenant
des sels sera stocké sur le FPSO et sera transporté a des fins de régénération et de réhabilitation vers
des installations situées a I'extérieur du site. Si des quantités d'eau de formation supérieure a
5 barilssMMPCS sont observées, les responsables du projet restreindront les puits par duse ou
appliqueront d’autres mesures de mitigation.

Pendant les opérations normales, le brdleur veilleuse de la torche du FPSO sera allumé et sera doté
d'un systeme de purge a I'azote. Il n’y aura pas de torchage durant les activités de routine.
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Le FPSO aura une taille suffisante pour fournir, par I'entremise du pipeline d’exportation le reliant au
terminal du hub GNL prés des cotes, 480 MMPCSJ de gaz naturel pour liqguéfaction. Cette quantité
comprend les demandes en gaz des installations/du projet, soit 25 MMPCSJ.

En ce qui a trait a la mise hors service du FPSO, il est prévu que les conduites d’écoulement provenant
des puits sous-marins soient raclées, rincées et laissées sur place. Les lignes d’amarrage et les tubes
prolongateurs seront retirés. Il est prévu que le FPSO soit retiré du site par remorquage, a des fins de
réutilisation ou de recyclage.

2.2.3 Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes

Le brise-lames fournira un espace d'accostage protégé pour le FLNG, pour le méthanier, pour
I'hébergement du personnel et pour divers navires de soutien. Celui-ci comprendra un systéme de
conduites, de commandes et d’'accés qui permettra le transfert sécuritaire et efficace du gaz exporté
vers le FLNG a des fins de traitement. Les composantes et activités de cette zone comprennent :

= Des installations de réception du gaz;

= Des services, des commandes et des systémes de sécurité;
= Des installations de déchargement du FLNG et pour le GNL;
= Des dispositifs de raclage pour le pipeline d’exportation;

= Des appareils de comptage;

= Des installations d’hébergement pour le personnel travaillant au terminal du hub GNL prés des
cétes/sur le FLNG (environ 160 personnes); et

= Des installations d’amarrage/arrimage pour les remorqueurs.

La zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes nécessitera l'utilisation de divers navires pendant
son installation. La mise en place du brise-lames nécessitera le soutien d'un navire de construction
lourde qui battra les pieux de fondation” et construira le brise-lames. Il est prévu que le brise-lames soit
composé d’'une fondation a talus construite a I'aide de blocs rocheux, construite autour de caissons en
métal ou en béton. La fondation rocheuse a talus nécessitera une quantité considérable de matériaux
de fondation (roche et sable).

L'une des possibilités pour I'approvisionnement en roche est de prendre celles-ci en Mauritanie ou au
Sénégal®. Si les roches sont importées d’'un endroit situé a I'extérieur de ces pays, elles seront
transportées directement a I'emplacement du brise-lames a I'aide d’un navire transbordeur de pierres.

Quelle que soit la provenance des roches, les travaux de transfert de celles-ci par barge seront
probablement effectués 24 heures par jour pendant 12 a 18 mois pour l'installation du brise-lames.

7 Les caractéristiques des pieux d’acier envisagés actuellement pour la zone du Hub sont les suivantes : 1) 1,830 m diamétre;
50 mm d’épaisseur de paroi pour approximativement 174 pieux; et 2) 1,830 m de diameétre; 25 mm d’épaisseur de paroi pour
approximativement 104 pieux.

8 Avec 'avancement de l'ingénierie du projet, les sources d’approvisionnement en matériaux de construction du brise-lames
se sont précisées. En date de septembre 2018, il est prévu que les caissons seront fabriqgués dans I'enceinte du port de
Dakar et que ceci fera I'objet d'une EIES distincte. Du sable, ayant les caractéristiques requises sur le plan géotechnique,
sera utilisé pour le ballast des caissons. Ce sable sera extrait en Mauritanie, probablement d’une source en mer, ce qui
garantit, de facto, son adéquation par rapport a I'environnement aquatique marin. Les sources potentielles d’extraction de
sable sont actuellement en train d’'étre analysées par I'entreprise en charge de la construction du brise-lames. Des roches
seront requises pour la fondation du brise-lames. Ces roches proviendront d’'une carriere en Mauritanie et ceci fera I'objet
d’une évaluation d’impact environnemental et social.
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Il est prévu qu’en plus des roches de carriéres, le brise-lames nécessite des caissons faits soit de métal
ou soit de béton. Ces caissons pourraient provenir de la Mauritanie, du Sénégal ou d’'un autre pays.
Pendant le projet, les caissons seraient transportés du port désigné a 'emplacement final ou le brise-
lames sera installé.

Le brise-lames nécessitera la préparation du plancher océanique et une fondation de blocs rocheux.
Du matériau de ballast sera requis pour remplir les caissons (la quantité estimée est présentée a la
section 2.7.2) et du sable sera aussi nécessaire pour éventuellement remplacer le sol meuble comme
assise de fondation. Il est possible que cette préparation requiére le dragage des matieres inadéquates
sur le plancher océanique® et un approvisionnement en sable. Le sable proviendra de sites autorisés
terrestres ou marins, disposant d’'un permis et situés a I'extérieur de la zone du projet. Ces sites
pourraient se situer soit en Mauritanie, soit ailleurs dans le monde.

Les sites terrestres ou marins d’approvisionnement en sable et les sites de dépbt des matériaux issus
du dragage en mer seront choisis en fonction des critéres suivants :

= Les exigences réglementaires nationales pour ces activités;

= La capacité des sites a satisfaire les spécifications techniques;

= L’'accessibilité des sites; et

= L’évitement de sites environnementaux et sociaux sensibles d’'importance.

Le navire de construction lourde sera aussi utilisé pour installer les conduites, les passerelles et les
autres composantes de la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Céotes.

Les dimensions anticipées proposées pour la partie supérieure du brise-lames sont les suivantes :
1) 1 km de longueur sur 32 m de largeur pour le trongon le plus long du brise-lames; et 2) 150 m de
longueur par 32 m de largeur pour le trongon le plus court du brise-lames. A la base du brise-lames,
les dimensions seront d’environ 1,12 km de long sur 127 m de large; I'empreinte totale des installations
du brise-lames sera d'approximativement 0,16 km?2.

Le terminal du hub GNL prés des cotes sera formé d’'un quai mobile soutenu par des pieux, d’'une
plateforme de tubes prolongateurs et d’une plateforme de logements et services (LS). Le quai mobile
soutenu par des pieux servira de lieu d’'amarrage permanent pour le FLNG et d’installation d’amarrage
temporaire pour les méthaniers faisant escale. La plateforme de tubes prolongateurs sera
I'emplacement principal pour le torchage du gaz. La plateforme LS hébergera ce qui suit: des
installations de stockage de diesel pour alimenter les remorqueurs; des pompes d’eau incendie; de
I'électricité pour I'éclairage et I'alimentation électrique; de I'air d’instrumentation; des dispositifs de
production d'azote; de I'eau potable; et des dispositifs de refroidissement a I'eau de mer, au besoin. La
plateforme LS fournira aussi de I'espace pour une salle de commandes, la capitainerie, un centre
médical, les pieces de remplacement et un entrepdt, un atelier de travaux mécaniques légers et de
I'hébergement pouvant accueillir jusqu’a 160 membres du personnel.

La stratégie de mise en service visera a minimiser les activités de démarrage offshore en maximisant
le démarrage des composantes a leurs lieux respectifs de fabrication avant qu’elles n'arrivent sur le
site, lorsque possible. Cette fagon de faire maximisera l'intensification de la production et minimisera
les rejets et le torchage.

Il est prévu que l'installation du FLNG ne nécessitera que des opérations minimales. Ce navire devrait
naviguer vers le site avec tous les systemes et équipements de surface déja en place. L'installation du
FLNG nécessitera I'assistance de deux a trois remorqueurs pour tirer ce navire le long du terminal du
hub GNL prés des cbtes. Une fois que le navire sera positionné le long du terminal du hub GNL pres
des cotes, les lignes d’amarre et les conduites de raccordement seront déployées entre le terminal du
hub GNL pres des cotes et le navire. Le temps d'installation des lignes d’amarre et des conduites devrait
étre d’environ quatre a huit semaines.

9 La profondeur de dragage est estimée du fond marin & une profondeur maximale approximative de 36,5 m LAT (& marée

astronomigue minimale). Les matériaux dragués seront éliminés hors site.
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Pendant le processus de liquéfaction du gaz a bord du FLNG, le gaz prétraité traversera des
échangeurs thermiques, qui refroidissent cryogéniquement le gaz jusqu’a ce qu'il atteigne -160 °C. A
cette température, le gaz naturel existe sous forme liquide et a une densité énergétique 600 fois plus
élevée qu'a son état gazeux, ce qui permet son exportation commerciale vers des marchés
internationaux. Une fois qu'il aura été liquéfié, jusqu’a 125 000 metres cubes de GNL seront stockés
dans six réservoirs sphériques isolés a bord du FLNG, et les opérations de transfert de gaz sur les
méthaniers faisant escale au site auront lieu environ 50 fois par année (c.-a-d. en moyenne aux
10,7 jours). Les émissions et les rejets découlant des opérations des installations de liquéfaction sont
présentés en détail dans les sections 2.9 et 2.10, respectivement. Pendant les opérations normales se
déroulant sur le FLNG, le brdleur veilleuse sera allumé en permanence et le torchage n’aura lieu que
dans des situations anormales ou des situations d’urgence.

Pendant les opérations normales effectuées dans le terminal du hub, la torche (située sur la plateforme
des tubes prolongateurs) sera purgée avec de I'azote et allumée normalement. En cas de conditions
anormales ou de situations d’'urgence, le torchage pourrait étre nécessaire.

Le soutien continu aux activités du FLNG et du FPSO devrait nécessiter des opérations habituelles
associées aux installations offshores. Ces opérations devraient comprendre les visites régulieres de
navires d'approvisionnement a des fins de transfert d’équipement et de membres d’équipage. Il est
prévu que les principaux transferts de membres d’équipage soient effectués a l'aide de bateaux
d’équipage basés a Dakar ou a Nouakchott.

Quelques remorqueurs pourraient étre basés dans la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes,
a un quai destiné aux petits navires qui sera rendu accessible pour des opérations de soutien a la
demande. Quatre remorqueurs seront utilisés pendant les opérations normales afin de faciliter I'arrivée
et le départ de méthanier, en plus d’'un bateau patrouilleur de projet. Il est attendu que le méthanier
dispose d'une capacité de cargaison de 125000 métres cubes (m®) a 180 000 m® et que son port en
lourd soit d’environ 100 000 tonnes. Lorsque le taux de production aura atteint sa valeur maximale, il
est prévu que les exportations de GNL aient lieu environ tous les 10,7 jours en moyenne.

Il est prévu que toute la production d’électricité destinée aux installations du terminal du hub GNL,
exception faite du FLNG, aura lieu sur la plateforme LS.

La fermeture des installations prés des cotes prendra plusieurs formes et respectera les exigences
réglementaires et les BPIl pertinents en vigueur au moment de la fermeture. Les options réalisables
d’un point de vue technique seront décrites et évaluées dans le plan de fermeture qui sera développé
avant que la phase de fermeture ne commence.

Le pipeline situé prés du terminal du hub GNL pourrait étre retiré et envoyé a un ou plusieurs sites
terrestres a des fins de réutilisation, de recyclage ou d’élimination. Le FLNG sera retiré du site par
remorguage pour étre converti, recyclé ou démantelé. Les hydrocarbures et les matiéres dangereuses
seront retirés du terminal du hub GNL afin de limiter la contamination de I'environnement. Les
installations de raclage et d’éclairage et les autres dispositifs seront retirés des lieux. Le sort de la
structure du brise-lames sera évalué et fera I'objet de discussions avec les autorités au moment de la
création du plan de fermeture. Actuellement, il est prévu que les caissons soient retirés et que la
fondation a talus reste en place pour constituer un récif artificiel. Des bouées de signalisation
d’obstacles maritimes seront déployées sur le site afin d’indiquer I'emplacement du brise-lames une
fois qu'il aura été abandonné.

224 Zones de Soutien aux Opérations

Pendant les trois phases du projet, les opérations de soutien incluront le transport d’équipement, de
fournitures et du personnel par navire. Les opérations de soutien seront déployées a partir de bases
d’approvisionnement situées dans le port de Dakar et/ou dans le port de Nouakchott. De plus, les
aéroports de Dakar et/ou de Nouakchott seront utilisés pour le transport du personnel par hélicoptére,
au besoin?0.

10 Les aéroports desservant Dakar et Nouakchott ont été sélectionnés sur la base des exigences du projet. Une partie
importante du personnel du projet, surtout dans les premiéres années du projet, viendra de I'étranger. lls iront de Mauritanie
et/ou du Sénégal a leur pays d'origine par avion selon leur horaire de rotation. Les vols quotidiens de/vers les destinations
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Bases d’approvisionnement dans le port de Dakar et/ou dans le port de Nouakchott

Il est prévu que les bases d’approvisionnement soient situées dans des emplacements existants a
l'intérieur des installations portuaires.

Les bases d'approvisionnement, qu’elles se trouvent a Dakar et/ou a Nouakchott, comprendront
probablement ce qui suit :

= Des installations de stockage de I'équipement et du matériel;
= Des centres d’opérations et de maintenance;
= Des installations pour l'arrivée et le départ des navires de soutien; et

= De chargement/le déchargement de fournitures et d’équipement qui seront transportés a partir du
navire du forage, du FPSO et du terminal du Hub GNL et vers ceux-ci.

La base d’approvisionnement a notamment pour but de fournir des installations de transport et de transit
pour le personnel du FPSO et du terminal du hub GNL qui arrive sur les lieux et qui quitte les lieux. Le
personnel des opérations vivra sur le FPSO et au terminal du hub GNL, probablement sur une base de
4 semaines de travail/4 semaines de congé. Il est prévu qu'il y ait deux ou trois transferts par semaine
pour le FPSO et le terminal du hub GNL, avec un maximum de 60 personnes par déplacement. Les
membres du personnel entrant arriveront soit a I'aéroport de Dakar, soit a celui de Nouakchott, et seront
transférés par autobus a la base d’approvisionnement, ou ils seront ensuite transportés au FPSO et a
la zone du terminal du Hub GNL par bateau d’équipage. Au besoin, ils passeront une nuit dans un hotel
de Dakar ou de Nouakchott jusqu’a I'heure prévue de leur transfert.

Les bases d'approvisionnement seront congues pour permettre I'utilisation en continu du bateau
d’équipage, soit 24 heures par jour, 7 jours par semaine, 365 jours par année. Les installations
comprendront un pont mobile d’'acces; un quai/une jetée (flottants ou fixes) pour 'embarquement/le
débarquement du personnel; une protection contre la houle pour les installations d’amarrage, selon
I'endroit; une zone réservée sur le quai/la jetée pour une grue de 2 tonnes qui chargera/déchargera les
navires et pour un espace destiné a un camion; un refuge de sécurité; une zone de stockage pour les
marchandises légéres en transit; un stationnement pour les véhicules (véhicules de base, voitures,
etc.); et une salle d’attente.

La base d’approvisionnement servira aussi a entreposer de I'équipement et du matériel et a héberger
des centres de maintenance.

Aéroports de Dakar et de Nouakchott

L'aéroport Dakar Blaise Diagne, situé a environ 50 km de Dakar, a ouvert ses portes en décembre 2017
et a une capacité prévue de 3 millions de passagers par année. L'aéroport international de Nouakchott-
Oum Tounsy, qui possede une capacité d’accueil semblable, se situe a 25 km au nord de la ville. Les
vols commerciaux arrivant aux aéroports desservant Dakar et Nouakchott seront utilisés toutes les
guatre semaines pour permettre les rotations du personnel du terminal du hub GNL.

Il'y aura aussi un hélipont destinée au transfert aérien du personnel au besoin; il est prévu que ces vols
partiront de Dakar, au Sénégal, et de Nouakchott, en Mauritanie. Le transfert par hélicoptére des
membres du personnel est uniquement prévu pour les rotations qui auront lieu pendant le forage des
puits (c.-a-d. pour les transferts de I'aéroport vers le navire de forage) ou pour les situations d'urgence
(c. a-d. un atterrissage a bord du FPSO ou sur la plateforme LS). Aucune opération de routine par
hélicoptére n’est prévue pendant les opérations du FPSO ou du terminal du hub GNL prés des cotes.

internationales étaient donc une exigence pour la sélection des aéroports du projet. L'aéroport de Saint-Louis ne répondait
pas a cette exigence. Les ports de Dakar et de Nouakchott ont également été sélectionnés sur la base des exigences
techniques pour les bases d’approvisionnement décrites dans le présent chapitre pour le projet GTA-Phase 1. Le port fluvial
de Saint-Louis ne répondait pas a ces exigences. Le Gouvernement du Sénégal a un programme de réhabilitation de
I'aéroport de Saint-Louis. Etant donné que cette réhabilitation n’est pas encore effective, la possibilité d'utiliser cet aéroport
pour le projet GTA-Phase 1 sera examinée ultérieurement au cours de I'exécution du projet.
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2.3 Echéancier et phases du projet
23.1 Calendrier général
Comme mentionné dans la section 2.1.4, le projet comprend trois phases :

= La premiere phase consistera en la préparation, la construction et l'installation, (également
désignée comme la « phase de construction » dans la présente EIES). Elle comprendra le forage
de puits de développement. Il est attendu que cette phase débute en 2018 et dure de 3 a 5 ans.

= La deuxiéme phase sera celle des opérations de production. Il est attendu que les premiéres
installations soient opérationnelles sur place a la fin 2021. Le forage des puits de développement
de la premiéere phase continuera en paralléle. La durée de la phase des opérations est basée sur
la durée anticipée du contrat du navire FLNG, soit 20 ans.

= La derniére phase sera la fermeture du projet et la mise hors service; pendant cette phase, la
production cessera et I'équipement pourrait étre mis hors service ou retiré. Cette phase
commencera apres la phase des opérations et pourrait durer plusieurs années.

Les partenaires du projet travaillent pour que les premiéeres installations soient opérationnelles a la fin
de 2021 afin de commencer a générer des revenus pour les deux pays. Le calendrier global de
construction du projet a été élaboré en vue de cet objectif. Certaines activités de construction sont
également limitées par certaines conditions météorologiques pour des raisons techniques et de
sécurité. Ainsi, dans ce calendrier, la construction du brise-lames est actuellement prévue entre mars
et octobre 2020 avec les installations des caissons a I'emplacement du brise-lames dans la zone prés
des cétes entre juin et octobre, ce qui correspond a la période de basse saison de péche.

L'échéancier approximatif de la phase de préparation, de construction et d'installation est illustré a la
figure 2-6.
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2018 2019 2020 2021 2022
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(Source : Master Control Schedule (MCS), mars 2018)
Figure 2-6 Echéancier approximatif de la phase de préparation, de construction et d'installation

N° de réf. : 1653939

Page 2-20




EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

2.3.2 Phase de préparation, de construction et d’'installation

Il est attendu que le forage de chacun des nouveaux puits nécessite entre 59 et 63 jours. Le forage des
12 puits pourrait durer jusqu'a environ 700 jours, de fagon discontinue, sur une période de plusieurs
années. Il est prévu que le forage ou la complétion des quatre premiers puits commence au premier
trimestre 2021 et se poursuive pendant environ neuf mois (figure 2-6).

La conception technique, la construction du brise-lames, l'installation du FPSO, la mise en place du
pipeline et I'installation du SPSM devraient prendre environ trois a cing ans.

2.3.3 Phase des opérations

Le scénario de production au début de la vie du champ dépend de la capacité disponible du FLNG. La
production initiale sera de 505 MMPCSJ :

= 410 MMPCSJ transférés dans le FLNG;
= Allocation de 70 MMPCSJ de gaz pour exportation pour utilisation par la Mauritanie et le Sénégal;

= 25 MMPCSJ destinés a l'utilisation par le FPSO et les installations du terminal du hub GNL prées
des cotes; et

= |l est prévu que les premiéeres installations soient opérationnelles sur place a la fin 2021.

2.3.4 Phase de fermeture

La phase de fermeture débute aprés la phase des opérations. Un échéancier pour la phase de
fermeture sera préparé et présenté a des fins d’approbation a une date future, en vertu des exigences
du contrat d’exploration et de production d’hydrocarbures en Mauritanie et du contrat de recherche et
de partage de production d’hydrocarbures au Sénégal.

2.4 Zones d’exclusion de sécurité et navigation

Les zones de sécurité font référence aux zones maritimes désignées de maniére permanente ou
temporaire autour de structures fixes, flottantes ou sous-marines pour lesquelles certaines restrictions
ou avertissements spéciaux s’appliquent aux usagers de la mer. Elles comprennent les zones de
prévention, les zones désignées pour I'attente des navires-citernes, les zones d’exclusion de sécurité
et, lors des périodes de construction, les zones de développement. Le personnel du projet travaillera
avec le pays du pavillon ou les autorités nationales en charge des zones maritimes sur I'appellation et
la notification de ces zones en accord avec les procédures internationales généralement acceptées.

Des zones d’exclusion de sécurité seront définies autour des installations afin de minimiser I'exposition
a la chaleur rayonnante pendant les périodes de torchage, de diminuer les risques de collision avec les
navires et pour éviter que du personnel non autorisé n'accede aux installations. Les navires qui ne
participent pas au projet n’auront pas acces aux zones d’exclusion de sécurité.

Pendant toutes les phases du projet (préparation, construction, installation, opérations et fermeture), il
est prévu gu'une zone d’exclusion de sécurité de 500 m soit établie autour du navire de forage. Une
zone semblable d’exclusion de 500 m sera établie autour du FPSO pendant ces phases.

Durant la phase de préparation, de construction et d'installation, une zone d’exclusion de 500 m sera
mise en place autour de tous les navires liés a la construction et a l'installation du pipeline, et des
bouées de marquage de la zone de construction seront déployées.

Pendant toutes ces phases (préparation, construction, installation, opérations et fermeture), il est prévu
gue la zone d’exclusion de sécurité autour du terminal du hub GNL couvrira une superficie de
3,243 km?, avec des distances actuellement prévues de 500 m sur 600 m. Ces distances pourraient
étre légérement modifiées avant la phase des opérations, mais la superficie de la zone d’exclusion de
sécurité restera inchangée.
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Aucune zone d’exclusion de sécurité n'est associée aux puits, au SPSM et aux pipelines pendant la
phase des opérations.

Un radar, I'éclairage des installations et des plans de déplacements et d’approche désignés a cette fin
seront utilisés pour gérer la circulation des navires de soutien ainsi que du méthanier, du navire-citerne
de condensat, des remorqueurs et des navires d'approvisionnement. Un avis aux navigateurs sera
émis. Des bateaux patrouilleurs de projet veilleront au respect des zones d’exclusion de sécurité
définies pendant les phases de préparation, de construction et d'installation, d’opérations et de
fermeture. Des renseignements seront fournis aux communautés locales de pécheurs afin que ceux-ci
soient informés au sujet des zones d’exclusion de sécurité et que ces zones, ainsi que des cartes de
navigation pertinentes, soient consignées. Une modélisation de simulation de navigation sera effectuée
pour aider & la gestion des risques associés a la collision des navires.

Afin de diminuer les risques que d'autres navires entrent en collision ou interférent avec les navires du
projet lorsqu'ils utiliseront le terminal du hub GNL, les zones suivantes seront mises en place :

Zone 1 : Zone de sécurité permanente (aucun navire non autorisé ne pourra entrer dans cette zone)
— typiquement une distance minimale de 500 & 600 m du brise-lames et des autres structures de jetée.

Pendant la phase de construction, les zones/limites seront démarquées a l'aide :

= De bouées de marquage dotées de signaux audiovisuels efficaces le jour comme la nuit dans les
conditions prédominantes de la mer;

= D’ampoules a longue durée (de type DEL ou semblable);
= D’un ancrage a des intervalles prédéfinis;

= De bouées placées de maniére a délimiter les couloirs de navigation utilisés pour I'entrée/la sortie
et les zones de sécurité situées autour des installations fixes; et

= D’une conception inviolable, anti-chevauchement et congue pour ne pas permettre aux petits
navires de I'utiliser comme amarrage.

L'utilisation des méthodes de démarcation ci-dessus sera revue pendant la phase des opérations en
fonction des performances et du trafic planifiés dans cette phase.

Zone 2 : Zone de sécurité mobile établie autour d’'un méthanier en transit — habituellement, 2000 m
devant le navire, 1000 m derriére le navire et 500 m de chaque cété de celui-ci.

Afin de dissuader les navires non autorisés d’entrer dans la zone maritime située autour du terminal du
hub GNL, au moins un bateau patrouilleur de projet sera nécessaire. Le personnel du projet a bord du
bateau patrouilleur de projet ne sera pas arme.

2.5 Caractéristiques des navires

Phase de préparation, de construction et d’installation

Il est prévu que les navires et leurs équipages respectifs qui participeront a la phase de préparation, de
construction et d’installation proviendront de I'extérieur de la Mauritanie et du Sénégal, mais qu'ils
exerceront leurs activités a partir des ports de Dakar et/ou de Nouakchott. Un résumé des types
habituels de navires qui seront utilisés pendant cette phase est présenté ci-dessous. Les détails relatifs
aux caractéristiques techniques des navires sont fournis a I'annexe B. Tous les navires devront se
conformer aux normes pertinentes de 'OMI relativement & I'utilisation proposée de ces navires (p. ex. :
double coque pour les navires-citernes, etc.). De plus, les navires du projet concernés auront un
systeme antisalissure (biofouling) conforme a la Convention internationale de 2001 sur le contrdle des
systéemes antisalissures nuisibles sur les navires (AFS, 2001). Le projet ne prévoit pas de nettoyage
des coques du FLNG et du FPSO. La gestion de I'encrassement biologique se fera par l'application de
peintures antisalissures utilisées pour recouvrir les coques des navires afin d'empécher par exemple
les algues et les mollusques, de se fixer a la coque.
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Il est prévu que la construction du brise-lames nécessitera entre 25 et 30 mois approximativement.
Habituellement, les navires requis pour la construction d’un brise-lames sont des dragues, des navires
transbordeurs de blocs de pierre, une barge-grue, un navire transporteur de charges lourdes, des
navires d'ancrage pour le FLNG, des remorqueurs, un navire de réserve, des navires
d’approvisionnement et des bateaux d’équipage. Les navires types utilisés et les jours de travail prévus
pendant la période de construction pour chacun des navires sont présentés dans le tableau 2-2.

Il est actuellement anticipé que pendant cette période, le personnel ceuvrant a la construction soit
hébergé sur un flotel. Il s’agit d’'un navire pouvant accueillir le personnel en mer; il sera utilisé pendant
plusieurs mois durant la phase de construction jusqu’a ce que les logements et services du terminal du
hub GNL soient accessibles pour les travailleurs. De par sa taille, le flotel pourra accueillir environ
250 personnes, et il sera basé prés de la zone de construction du terminal du hub GNL prés des cotes.
Le flotel comprendra probablement des quartiers de vie, des espaces de loisirs, un petit nombre de
bureaux, un centre médical, une grue et un hélipont pour les urgences médicales.

Tableau 2-2  Utilisation type de navires pour la préparation, la construction et
I'installation du terminal du hub GNL prés des cbtes

Navire N&mgée Jours d’utilisation Memb;;f:;ﬂ:'page

Drague 2 90 20
Navire transbordeur de blocs de pierre 2 130 50
Navire de soutien 6 660 6

Barge-grue 3 130 20
Barge de charge 1 65 60
Navire d’ancrage 3 20 15
Remorqueur 4 20 6

g:tss)t;ept)atrounleur 1 660 7

Navire de réserve 1 660 15
Navire d’approvisionnement 2 220 15
Bateau d'équipage 2 110 4

Flotel 1 210 250
Navire de pieux 1 540 30

Source : Projet, Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

Notes/hypothéses : 1) 20 jours nécessaires pour la gestion de I'ancrage; 2) Remorqueurs sur place 20 jours pour
manceuvrer le FLNG jusqu’a ce qu'il soit amarré; 3) Navires transbordeurs de blocs de pierre requis pendant
130 jours a des fins de préparation, de construction et d’installation du brise-lames et opérations 24 heures sur 24;
4) Navires d'approvisionnement tous les 3 jours; 5) Rotation du personnel tous les 6 jours; 6) Flotel en place pendant
7 mois, jusqu’a ce que les quartiers de vie au terminal du hub GNL prés des cotes soient prétes et accessibles; 7)
Des activités d'installation de pieux auront lieu pendant une période de 18 mois.

Comme mentionné précédemment, le FPSO sera construit a I'extérieur de la Mauritanie et du Sénégal
et sera remorqué jusqu'a I'emplacement final du projet. Le nombre habituel de navires nécessaires
pour le raccordement et la mise en service du FPSO est résumé dans le tableau 2-3. Il est estimé que
le raccordement et la mise en service du FPSO prendront 60 jours. Il est supposé que les navires qui
seront utilisés pour le raccordement et la mise en service du FPSO seront des navires manipulateurs
d’ancres, des remorqueurs, des bateaux patrouilleurs de projet/de réserve, des navires
d’approvisionnement et des bateaux d’équipage.
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Tableau 2-3  Utilisation type de navires pour le raccordement et la mise en service du

FPSO
Navire Nombre utilisé | Jours d’utilisation MR d’é_quipage
par navire
Navire d'ancrage 3 36 16
Remorqueur 4 30 10
Bateau patrouilleur de projet 1 60 7
Navire de réserve 1 60 14
Navire d’approvisionnement 2 20 14
Bateau d’équipage 2 20 4
Barge-derrick 1 18 50
Navire polyvalent 1 36 25

Source : Projet, Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

Notes/hypotheses : 1) Navire d'approvisionnement tous les 3 jours; 2) Remorqueurs en place pendant 30 jours
pour la manutention et I'ancrage du FPSO; 3) Rotation du personnel tous les 6 jours.

Selon I'échéancier planifié, I'installation de la ligne de production et du pipeline d’exportation devrait
prendre environ 171 jours. Pendant cette période, il a été supposé qu'il y aura un navire poseur de
conduites, un navire poseur d’'ombilicaux, un navire avec ROV pour inspection et reconnaissance et un
navire de soutien aux opérations de plongée (tableau 2-4).

Tableau 2-4  Utilisation type de navires pour I'installation sous-marine

Navire Nomb(e , J_qurs_ Membres d’éguipage

utilisé d’utilisation par navire
Navire poseur de conduites en S 1 120 300
Navire poseur de conduites en J 1 90 200
Navire transporteur de charges lourdes 1 290 60
Navire de reconnaissance avec ROV 1 50 50
Navire transporteur de conduites 1 160 80
glli\r/]gzede soutien aux opérations de 1 16 80
Navire polyvalent 1 180 25
Navire d’approvisionnement 1 30 22
Navire poseur d’ombilicaux 1 34 50
Bateau patrouilleur de projet 1 56 7

Source : Projet, Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

Notes/hypothéses : 1) La pose des conduites demandera 171 jours; 2) Les travaux de reconnaissance par ROV
nécessiteront 40 jours; 3) Le navire de soutien aux opérations de plongée devra étre sur place pendant 7 jours.

Le forage des douze puits devrait durer environ 700 jours de maniére discontinue, le forage étant prévu
entre janvier 2021 et septembre 2021; pendant la premiére moitié de 2025; en 2028 et en 2032. Comme
mentionné précédemment, il est prévu que le forage se déroule a partir de I'Ensco DS-12 ou d’'un navire
de forage semblable. Le navire de forage sera doté de chambres pour le personnel, d’une cantine, d’'un
centre médical, d’'un héliport, de systemes de secours — notamment des systémes de protection contre
les incendies et de I'équipement de lutte contre les incendies — ainsi que de systemes d’évacuation et
de sauvetage. Environ 200 personnes vivront et travailleront a bord du navire de forage en tout temps.
La rotation de I'équipage du navire de forage sera faite par hélicoptere. Le transport par hélicoptére
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sera fait a partir des aéroports de Dakar et/ou de Nouakchott. Pendant cette période, il est supposé
gu’un seul navire d’approvisionnement sera utilisé pour appuyer les opérations de forage (tableau 2-5).

Tableau 2-5 Utilisation types de navires pour le forage ou la complétion de puits de
développement

Navi Nombre Jours Membres d’équipage
avire o o .

utilisé d’utilisation par navire
Navire de forage 1 Environ 700 200
Navire d’approvisionnement 1 76-81 30 (estimé)
Navire de réserve 1 76-81 20 (estimé)

Notes/hypotheses : 1) L'achévement d’'un des puits nécessitera 60 jours; 2) Le forage de onze nouveaux puits
prendra entre 59 et 63 jours par puits; 3) Le navire d’approvisionnement effectuera sa tournée tous les 7 jours.

Phase des opérations

Outre le FLNG et le FPSO, qui sont des installations permanentes du projet, d’autres navires seront
utilisés pendant les opérations, et ils navigueront généralement du port de Dakar et/ou du port de
Nouakchott vers les emplacements du projet (p. ex. : terminal du hub GNL prés des cotes, FPSO, etc.)
Il est prévu que ces navires proviendront de I'extérieur de la Mauritanie et du Sénégal, et comprendront
des remorqueurs et des navires d'approvisionnement. Les remorqueurs, une fois déployés, sont
susceptibles de rester sur le site pour aider a 'amarrage et au départ des méthaniers et des navires-
citernes de condensat. Les navires d’approvisionnement et les bateaux d'équipage feront généralement
la navette entre les installations offshores et les ports.

Les rotations d'équipage du FLNG et du FPSO seront toutes deux faites par un bateau rapide
d’équipage provenant de Dakar ou de Nouakchott afin d’éviter de devoir effectuer régulierement des
vols en hélicoptéres. Des héliponts seront disponibles sur la plateforme LS et sur le FPSO pour les
situations d'urgence. Le transfert d'équipage du FPSO vers/depuis un bateau d'équipage sera réalisé
par une nacelle de transfert (FROG) de 10 personnes soulevées par une grue diment certifiée. Il est
prévu qu’un hélipont soit accessible sur le FLNG, mais I'hélipont de la plateforme LS sera utilisé en
priorité dans la mesure du possible. Les détails relatifs a 'utilisation type des navires durant la phase
des opérations sont présentés dans le tableau 2-6.

Parmi les autres navires utilisés pendant les opérations, on trouve le méthanier et les navires-citernes
de condensat.

Tableau 2-6  Utilisation type de navires pendant les opérations

Navire Nombre utilisé | Jours d’utilisation Memb;:rsr?alsﬂ:lpage
Remorqueur 4 Tous les 2 jours 10
Navire d’approvisionnement 2 Tous les 2-3 jours 22
Bateau d’équipage 3 Tous les 2-3 jours 4
Méthanier! 1 Tous les 10-11 jours 22
Navire-citerne de condensat! 1 Tous les 65-70 jours 22
gllg\lfrl]r:rrt;aér;sporteur de lignes 3 Tous les 2 jours 4
Bateau patrouilleur de projet 2 365 7

1 Les méthaniers et les navires-citernes de condensat seront des navires de tiers. Par conséquent, le nombre de
personnes a bord de ces navires n'a pas été inclus dans la phase des opérations.
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Phase de fermeture

Les navires qui seront probablement utilisés pendant la fermeture comprendront des remorqueurs, des
navires d’approvisionnement, des navires transporteurs de charges lourdes et un navire de forage. Ces
navires voyageront généralement du port de Dakar et/ou du port de Nouakchott vers les sites du projet,
ou viendront d’'un endroit extérieur a la zone du projet (p. ex. : d'un autre pays). Les détails relatifs a
I'utilisation type des navires pendant la phase de fermeture sont présentés dans le tableau 2-7.

Tableau 2-7 Utilisation type de navires pendant la fermeture

Navire Norn_b[e , J_o_urs_ Membres d’é_quipage
utilisé d’utilisation par navire
Navire de forage 1 21 200
Navire de réserve 2 24 20 (estimé)
Navire d’approvisionnement 2 24 30 (estimé)
Navire de reconnaissance avec ROV 1 15 50
Navire d'ancrage 2 64 16
Barge-grue 2 64 20
Remorqueur 8 80 6
Bateau d'équipage 1 90 4
Navire polyvalent 2 24 25
2.6 Besoins et approvisionnement en énergie et en eau

26.1 Apercu

Une quantité limitée d'énergie et d’eau douce provenant de sources locales sera nécessaire; la plupart
des besoins en énergie seront approvisionnés soient par les navires, soit par le gaz produit, alors que
I'eau douce sera principalement fournie par I'entremise d'unités de dessalement a bord des navires.

2.6.2 Phase de préparation, de construction et d’installation

Pendant la phase de préparation, de construction et d'installation, de I'’énergie et de I'eau seront
nécessaires pour alimenter les bases d'approvisionnement du port de Dakar et/ou du port de
Nouakchott pendant la construction. Des génératrices seront utilisées pour fournir la majeure partie de
I'électricité, et des sources locales d'eau seront utilisées. Pendant cette phase, les installations
offshores auront besoin de diesel, qui devra étre livré a ces installations.

Les navires de services et de construction produiront I'électricité et I'eau dont ils auront besoin a l'aide
de systémes installés a bord. A des fins de production d’énergie, le flotel aura besoin de diesel, dont la
livraison lui sera assurée par un navire d’approvisionnement.

2.6.3 Phase des opérations

Pendant la phase des opérations, de I'électricité et de I'eau seront produites par le FPSO, le FLNG et
la plateforme LS a l'aide de la consommation du gaz produit par le projet et d’'unités de dessalement a
bord des navires. Comme mentionné précédemment, 25 des 505 MMPCSJ de gaz produit seront
utilisés pour alimenter les installations du projet. Il est prévu qu'aucun approvisionnement en électricité
OU en eau provenant de sources externes ne sera nécessaire pour les infrastructures offshores.

2.6.4 Phase de fermeture

Il est attendu qu’aucun approvisionnement en électricité ou en eau provenant de sources externes ne
soit requis, étant donné que I'électricité et I'eau seront produites par les installations et les navires
utilisés lors de la fermeture. Pendant cette phase, les installations offshores auront besoin de diesel,
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qui devra étre livré a ces installations. Cependant, de I'électricité et de I'eau seront probablement
nécessaires pour alimenter les bases d'approvisionnement du port de Dakar et/ou du port de
Nouakchott pendant la phase de fermeture.

2.7 Besoins et approvisionnement en matériaux et en équipement

271 Apercu

Les besoins et les sources d’approvisionnement disponibles de matériaux et d’équipement sont décrits
en détail dans les sections qui suivent.

2.7.2 Phase de préparation, de construction et d’'installation

Pour la construction du brise-lames, les volumes et le poids approximatifs des matériaux nécessaires
sont présentés ci-dessous dans le tableau 2-8 :

Tableau 2-8  Estimation des matériaux requis pour la construction du brise-lames

Matériau Volume (m?3) Poids (t)
Roche pour le centre du brise-lames 840000 1762000
Roche de sous-couche,
Mso = 300 Kg 307 000 643 000
Enrochement de protection, 3-6 t 220000 462 000
Couche de régulation granuleuse 22000 45000
Remblai de sables pour les caissons 603 000 1224000
Béton armé pour les caissons 227 000 -
Matériaux dragués a la fondation du
brise-lames 250000 i
Rembla| de sable pour la fondation 250000 i
du brise-lames
Dalle-tablier en béton armé 14 000 -

Tous les blocs de roches obtenus devront étre des matériaux de qualité extraits d'une carriere
approuvée. La qualité adéquate des roches sera évaluée localement et a I'étranger, notamment a I'aide
de divers essais géotechniques et d’'une évaluation environnementale!!. Des études documentaires
géologiques et géotechniques ont été conduites pour identifier une carriere adéquate en prenant en
compte des exigences environnementales. La nature des roches sera confirmée par une analyse de
leur minéralogie. Selon les résultats de cette minéralogie, une analyse de la réactivité des roches dans
I'eau sera conduite. Ceci confirmera le caractére approprié des roches pour I'usage auquel elles sont
destinées. Voir la section 2.2.3, pour obtenir des descriptions supplémentaires de la fondation rocheuse
a talus et des caissons.

La construction du FPSO, de la plateforme LS, de la plateforme de tubes prolongateurs et du FLNG
seraréalisée a I'extérieur de la Mauritanie ou du Sénégal. Les navires et les plateformes seront amenés
a leurs positions respectives sur I'eau avec leurs parties en surface installées. Tout équipement
spécialisé nécessaire pour les installations sera expédié aux emplacements de stockage de la base
d’approvisionnement avant d’'étre acheminé offshore par I'entremise de navires d’approvisionnement.
En ce qui a trait a I'équipement non spécialisé, des chaines d’approvisionnement locales pourraient
étre utilisées.

1 Le mode de transport des roches sera déterminé a un stade ultérieur de la préparation du projet, une fois la source

d’approvisionnement en roche sélectionnée.
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2.7.3 Phase des opérations

Les matériaux spécialisés comme des vannes de remplacement, des conduites et des produits
chimiques proviendront de fournisseurs d'équipement pour champs pétroliers ou de fabricants
d’équipement d'origine. L'équipe des opérations se tournera vers les chaines d’approvisionnement
locales pour les matériaux non spécialisés lorsqu’il sera raisonnablement possible de le faire, a
condition de répondre aux exigences nécessaires.

2.7.4 Phase de fermeture

Pendant la phase de fermeture, il n’est pas prévu que d’autres matériaux ou d'autre équipement que
ceux utilisés pendant la phase des opérations seront nécessaire.

2.8 Produits chimiques et matiéres dangereuses
28.1 Apercu

Divers produits chimiques, qui comprennent a la fois des matiéres dangereuses et non dangereuses,
seront utilisés pendant les trois phases du projet. Les produits chimiques nécessaires pour chacune
des phases sont décrits en détail dans les sections qui suivent. Le choix des produits chimiques sera
fondé sur des considérations techniques, environnementales et économiques??. L'utilisation de produits
chimiques sera optimisée en tenant compte de la performance opérationnelle, des exigences en
matiére de sécurité, de leurs propriétés toxicologiques et des rejets dans I'environnement.

Les déchets dangereux sont des substances qui peuvent nuire a la santé humaine et/ou risquent
d’endommager I'environnement naturel si elles ne sont pas gérées et éliminées correctement. Elles
présentent une ou plusieurs des caractéristiques suivantes: allumables, corrosives, réactives,
toxiques, mutagénes, tératogéniques, infectieuses, irritantes, cancérogenes, inflammables, explosives
ou ayant une capacité de bioaccumulation ou de bioamplification. En plus des déchets dangereux
courants, certaines catégories de déchets dangereux comportent des risques biologiques, notamment
les déchets médicaux (p. ex. : objets pointus ou tranchants comme des seringues ou des scalpels;
déchets de filature comme des pansements souillés). La section 2.11 présente des renseignements
sur la production de déchets solides incluant les déchets dangereux associés au projet proposé.

2.8.2 Phase de préparation, de construction et d’'installation

Forage des puits

Des produits chimiques sont requis pendant le processus de forage des puits, notamment : 1) des
produits chimiques utilisés pendant le forage; et 2) du ciment et des produits chimiques connexes
utilisés pendant les opérations de cimentation (p. ex. : lors de la pose de conduites). Le tableau 2-9
présente un résumé des produits chimiques dont I'utilisation est prévue pendant le forage des puits, en
fonction des estimations liées au forage dans la Zone Offshore.

12 Le projet GTA-Phase 1 suivra le Systéme de Controle Harmonisé Obligatoire d’OSPAR, connu sous I'abréviation anglaise

HMCS (recommandation OSPAR 2000/2 tel que modifiée par la décision OSPAR 2005/1), et les directives d'OSPAR relatives
au formulaire harmonisé de notification des produits chimiques d’offshore (HOCNF) (accord OSPAR 2010/3, tel que modifié
par la recommandation OSPAR 2014/7) pour la sélection et I'utilisation de produits chimiques de production.

Le projet utilisera également un certain nombre de produits chimiques figurant sur la liste OSPAR de substances/préparations
utilisées et rejetées en mer qui sont considérées comme ne posant que peu ou pas de risque pour I'environnement (connue
sous I'abréviation anglaise PLONOR).
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Tableau 2-9

boues de forage réguliéres

Liste des produits chimiques types envisagés pour utilisation dans les

Substance chimique utilisée Unité de anntlt’e c_i|_sp0.n|bl‘e ades anptlte
. fins d’utilisation a bord utilisée par
dans les boues (fonction) mesure ; .
du navire de forage puits
Alourdissant tm 2676 339
Additif d'indice de viscosité tm 34 34
. . Boite
I?rodqlt_dfa correction de métallique de 52 0
I'alcalinité
25 kg
Antimoussant Fat de 55 gal 3 0
Additif d’indice de viscosité Sac de 25 kg 219 38
Huile de base synthétique Fat de 55 gal 1439 1439
Biocide Bldqn de 25 96 0
litres
Réducteur de filtrat Sac de 25 kg 335 3
Agent de contréle de dureté Sac de 25 kg 58 58
Colmatant Sac de 25 kg 1127 1127
Colmatant Sac de 11 kg 95 95
Emulsifiant pour boues a base .
synthétique Fat de 55 gal 64 64
Emulsﬁyant pour boues a base Sac de 25 kg 735 735
synthétique
I?rodu_n_dg correction de Sac de 25 kg 430 430
I'alcalinité
Agent de contréle de salinité en Sac de 25 kg 640 640
phase aqueuse
Réducteur de filtrat Sac de 25 kg 196 196
Agent rhéologique Fat de 55 gal 24 24
Détergent de forage Fat de 55 gal 7 7
Boue de forage Baril 10804 10804

Adapté de : Etude d'impact environnemental pour le projet de forage exploratoire dans les blocs de Saint-Louis
Offshore Profond et Cayar Offshore Profond, au large du Sénégal; Kosmos, 2015.

gal = gallon; kg = kilogramme; tm = tonne métrique.

Du ciment et des additifs pour ciment sont aussi utilisés pendant le forage. Le tableau 2-10 présente le
type de ciment et les produits chimiques pour ciment dont l'utilisation est envisagée pendant le forage,
selon les travaux antérieurs de forage dans la Zone Offshore.
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Tableau 2-10 Sommaire des ciments et des produits chimiques pour ciment types
envisagés pour utilisation lors des activités de forage

e o % | Emnase | une | QUuenieuises
Ciment G Solide tm 160
Ciment G + 35 % de silice Solide tm 160
Antimoussant Liquide Gallon 399
f’err?}%lélrtaotlbsr;;ersant a basse Liquide Gallon 483
Accélérateur de prise pour ciment Liquide Gallon 90
UNIFLAC — réducteur de filtrat Liquide Gallon 439
GASBLOK Liquide Gallon 5000
GASBLOK LT — en cas d’'urgence Liquide Gallon 2480
Agent dispersant Liquide Gallon 3
Retardateur Liquide Gallon 267
Colorant Liquide Gallon 100
Retardateur Liquide Gallon 160
Stabilisant Solide Ib 250
CemNET (scellant) Solide Baril 500
Losseal w/o Solide (fibres) Baril 480
Losseal W Solide (fibres) Baril 480
Barite MUDPUSH Il Solide Ib 2225
Retardateur Liquide Gallon 0
Diluant Liquide Gallon 4500
Surfactant Liquide Gallon 576
Solvant commun Liquide Gallon 576

Adapté de : Etude d'impact environnemental pour le projet de forage exploratoire dans les blocs de Saint-Louis
Offshore Profond et Cayar Offshore Profond, au large du Sénégal; Kosmos, 2015.

Ib = livre; tm = tonne métrique.

Les autres produits chimiques qui se trouvent couramment a bord d’un navire de forage sont : 1) des
fluides de complétion; 2) des matiéres radioactives; et 3) des agents dispersants.

Les fluides de complétion sont des liquides sans solides utilisés pour compléter un puits. Le fluide est
placé dans le puits pour faciliter les opérations finales avant d'initier la production, tels que l'installation
de filtres, de tubes de production, de garniture d’étanchéité et les vannes de fond. Le fluide permet le
contréle d'un puits en cas de défaillance de I'équipement de fond de trou, sans endommager les
composantes de la formation productrice ou de complétion de puits. Les fluides de complétion sont
habituellement des saumures (chlorures, bromures) et des formules avec un certain nombre d'additifs.

Les matiéres radioactives sont limitées a de petites quantités d'éléments radioactifs se trouvant dans
des outils spécialisés utilisés pendant le processus de forage et d’évaluation des puits; la plupart de
ces matieres radioactives sont scellées a l'intérieur des outils (tableau 2-11). Il n'est pas prévu de
rencontrer de matiére radioactive naturelle (NORM) pendant le forage.
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Tableau 2-11 Sommaire des sources attendues de radioactivité

Elément Nombre d’outils sur le _ Présentation .
: . . Unités L. Fonction
radioactif navire de forage matérielle
Am-241/Be 2 GBq
Co-59 > CBq Solide/ Surveillance du fond
olide urveillance du fon
Cs-137 1 KBq scellé du trou
Na-22 2 KBq
Th-232 1 KBq

Source : Etude d'impact environnemental pour le projet de forage exploratoire dans les blocs de Saint-Louis
Offshore Profond et Cayar Offshore Profond, au large du Sénégal; Kosmos, 2015.

Am = américium; Be = béryllium; Co = cobalt; Cs = césium; GBq = gigabecquerel, 109 Bq; KBqg = kilobecquerel,
103 Bg; Na = sodium; Th = thorium.

Des agents dispersants sont habituellement stockés a bord du navire de forage lorsqu’il est déployé
sur site afin de permettre une intervention immédiate en cas de déversement d’hydrocarbures. Des
réserves additionnelles de dispersants se trouvent a terre, dans les bases d’approvisionnement et a
bord des navires de soutien. Des kits de dispersants seront placés a bord d’'un ou plusieurs navires de
soutien; ces ensembles contiendront des pompes, des dispositifs de pulvérisation et un agent
dispersant destiné a une application & partir du navire. Les agents dispersants sont stockés en vrac
dans de gros contenants ayant chacun un volume de 1000 litres. L’estimation du volume total de
dispersants a bord des navires de soutien est présentée dans le tableau 2-12.

Tableau 2-12 Sommaire des dispersants en cas de déversement d’hydrocarbures
généralement stockés a bord des navires de soutien

Nom du Unité
. Nom courant Fonction Phase de Unités
produit
mesure

Dispersant pour le traitement en cas

Corexit 9500 | Corexit 9500 de déversement d’hydrocarbures

Liquide Litres | 8000

Source : Etude d'impact environnemental pour le projet de forage exploratoire dans les blocs de Saint-Louis
Offshore Profond et Cayar Offshore Profond, au large du Sénégal; Kosmos, 2015.

Installation et mise en service du pipeline

Les conduites d’écoulement/le pipeline seront remplis d’eau de mer contenant des produits chimiques
(p. ex. : des biocides, des désoxygénants et des inhibiteurs de corrosion) et soumis a des essais
hydrauliques. Les conduites d'écoulement et le pipeline d’exportation seront asséchés avant leur
démarrage.

Le tableau 2-13 décrit la nature des produits chimiques qui pourraient étre utilisées pendant I'installation
et la mise en service du pipeline.

N° de réf. : 1653939 Page 2-31



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

Tableau 2-13  Produits chimiques types pour la préparation a la mise en service des
équipements et du pipeline sous-marins

. - Volumes approximatifs
Sl Type Fonction chimique rejetés
chimiques pour o Combinaison de biocide, de désoxygénant 38 m?
la rl)repgratlon a| Combinaisons et d'inhibiteur de corrosion m
amise en de produits Fo— 3
service chimiques Colorant liquide 4m
Monoéthyléne glycol 858 m?®

L'utilisation de tous les produits chimiques devra étre approuvée par BP avant que les travaux de
préparation a la mise en service ne commencent. BP concevra des plans de rejets et veillera a se
conformer aux exigences réglementaires et aux exigences liées aux permis afin d’obtenir une
autorisation pour ses rejets. Les plans de rejet décriront le processus de sélection des produits
chimiques et les mesures mises en place pour diminuer I'utilisation d’additifs chimiques. Le tableau 2-13
présente les produits chimiques couramment utilisées pour traiter I'eau de mer filtrée qui ne contient
pas d’hydrocarbures et qui sera rejetée en mer pendant la réalisation des essais et la mise en service
du pipeline.

Bases d'approvisionnement

Des bases d’approvisionnement situées en Mauritanie et au Sénégal seront utilisées pour le stockage
de I'équipement et des fournitures liées au puits. L'équipe de forage pourrait stocker des tubulaires,
des tétes de puits, des arbres et d’autres pieéces d’équipement de forage a ces bases a terre. Certains
stocks de lubrifiants pour conduites, de fluides et de produits chimiques pourraient étre entreposés par
des tiers fournisseurs; le lieu d’entreposage de ces substances pourrait se trouver a l'intérieur ou a
I'extérieur du pays, selon les fournisseurs choisis. Les installations d’entreposage et les conteneurs de
stockage respecteront les BPII.

2.8.3 Phase des opérations

FPSO

Des produits chimigues sont nécessaires pendant les opérations de traitement afin de permettre la
sécurité et I'efficacité des activités effectuées; ces substances comprennent : 1) des produits chimiques
utilisés dans le systéme associé au monoéthyléne glycol; 2) des produits chimiques utilisés dans les
installations de surface du systéme de production; et 3) des produits chimiques associés au systéme
d’injection sous-marin. Le tableau ci-dessous présente un sommaire des produits chimiques types et
des taux d’injection préliminaires envisagés pour le FPSO.

Du monoéthyléne glycol est nécessaire pour le maintien du débit, afin d’éviter la formation d’hydrates.
D’autres produits chimiques sont ajoutés aux fluides produits a des fins particuliéres, notamment pour
prévenir la corrosion sur les installations de surface ou pour faciliter le processus de séparation. Les
informations liées aux fluides produits et au systeme de monoéthyléne glycol disponibles au moment
de 'EIES sont résumés dans le tableau ci-dessous. Avant le début des opérations, ces fonctions
chimiques seront examinées et les produits chimiques/marques de commerce définitifs seront
sélectionnés en fonction d'une évaluation qui tiendra compte des considérations techniques,
environnementales et commerciales.

Un fluide hydraulique sera utilisé pour contrdler les vannes de surface et sous-marines des puits de la
Phase 1 du projet GTA. Il est prévu que l'utilisation et le rejet de fluide hydraulique sous-marin
totaliseront en moyenne environ 50 litres par jour.
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Tableau 2-14 Produits chimiques types et taux d’injection préliminaires envisagés

pour le FPSO
Volume
Fonction Stockage Taux Base V?Jltlijl':e de Fluide Emplacement
chimique (jours) d’injection (barils) stockage | en vrac
maximal
Produits chimiques associés au monoéthyléne glycol (MEG)
MEG pauvre! 14 jours - Continue 16 7 900 — - Conduite
55 300 m® d’écoulement
de MEG
Stabilisateur 3 mois 100 - 500 Intermittente 185md | 23md Eau Eau produite et
de pH ppmv produite | MEG pauvre
et MEG
pauvre
Désoxygénant | 3 mois 8- 10 ppmv | Intermittente 41md 46 md - MEG pauvre
par ppmv
d'O, dissous
Antimoussant | 3 mois 1-10 ppmv | Intermittent 4,5m? 5md Total En amont du
des ballon de Flash
fluides pour MEG
Produits chimiques de production
Biocide 14 jours 1000 ppmv Intermittente 105md | 115md Total Drains fermés/
des ouverts
fluides
Antimoussant | 3 mois 1-10 ppmv | Continue 4,5m?3 5md Total En amont du
(condensats) (contingence) des récupérateur
fluides de bouchons
liquides
Briseur 28 jours 20 - 100 Continue 6md 7,4 md Total En amont du
d’émulsion ppmv (contingence) des récupérateur
fluides de bouchons
liquides
Floculants ou 3 mois 10 ppmv Continue 4,5m?3 5md Eau Eau produite
coagulants produite
(systeme de
traitement de
I'eau produite)
Produits chimigues associés au systeme d’injection sous-marin
Inhibiteur de 3 mois 5-200 Continue 60 m? 64 m? Total En amont du
corrosion ppmv des récupérateur
fluides de bouchons
liquides
Antitartre 3 mois 5—-20 ppmv | Continue Eau En amont du
45m?3 5m?3 produite | réchauffeur de
liquides
Méthanol - - Intermittente Utilisé seulement de maniére intermittente, pour
environ deux événements prévus d'arrét et de
démarrage complets
Inhibiteur de 16 - Intermittente 155 m® | 160 m® Total En amont du
cire des récupérateur
fluides de bouchons
liquides

Source : Functional FPSO Specification MS002-EM-PE-010-03001 B02

! Le MEG circulera dans un systéme clos et aucun rejet de cette substance dans la mer n’est prévu. Les volumes de stockage
indiqués correspondent au nombre maximum de réservoirs de stockage dans la cogue du navire.
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Les autres produits chimiques et matieres dangereuses se trouvant a bord du FPSO sont liés aux
activités d’entretien et aux installations d’hébergement a bord du navire; elles comprennent I'agent
réfrigérant du systeme de CVAC, les systemes d’extinction d'incendies, les peintures, les détergents,
les lubrifiants, les additifs pour I'eau potable et les déchets de soins médicaux.

Terminal du hub GNL prés des cotes

Il est attendu que le terminal du hub GNL prés des cbtes, y compris la plateforme LS, ne présente a
son bord que des quantités minimales de produits chimiques et de matieres dangereuses. Ces
substances et matiéres seront principalement liées aux activités d’entretien et aux installations
d’hébergement. Parmi ces produits chimigues et matiéres dangereuses, on trouve notamment de
I'hypochlorite pour le traitement des eaux, I'agent réfrigérant du systeme de CVAC, les systéemes
d’extinction des incendies, les peintures, les détergents, les lubrifiants, les filtres a diesel et les déchets
de soins médicaux.

Le FLNG comportera des produits chimiques de procédé et des déchets dangereux; les principales
substances et matiéres sont présentées dans la liste ci-dessous :

Tableau 2-15 Produits chimiques types entreposés sur le FLNG

Matiére résiduelle/substance chimique Quantité Fréquence de remplacement
Amine 25 m3 1 par année

Ethyléne 20 m3 3 par année

Propane 25 m? 6 par année

Isopenthéne 25 m 12 par année

Filtre au charbon pour 'amine 40 m? 2 par année

Tamis mol. 520 m3 1tousles 4 ans

Hypochlorite Produit a bord

Antimoussant 240 m3 Au besoin

Bases d’approvisionnement

Les bases d’approvisionnement de Dakar et de Nouakchott seront utilisées pour le stockage temporaire
des produits chimiques et des matiéres dangereuses énumérées ci-dessus avant qu’elles ne soient
envoyées vers les installations en mer par I'entremise des navires d’approvisionnement.

2.8.4 Phase de fermeture

Divers produits chimiques, qui comprennent a la fois des matiéres dangereuses et non dangereuses,
seront probablement utilisés pendant la phase de fermeture du projet. Les produits chimiques choisis
dépendront de I'approche retenue pour la fermeture au moment ou cette phase aura lieu. Le respect
des BPII et de la réglementation en vigueur au moment de la fermeture étayera le choix des produits
chimiques. Les principaux processus de fermeture qui nécessiteront l'utilisation de produits chimiques
sont le raclage des pipelines et le rincage de I'équipement et des systémes sur le FPSO, sur la
plateforme LS et sur le FLNG afin qu'ils puissent quitter les lieux en toute sécurité.

29 Emissions atmosphériques
291 Apercu

Les moteurs utilisés pendant toutes les phases du projet produiront des émissions atmosphériques en
fonction de la taille du moteur, du type de carburant, de la charge du moteur et des temps d'utilisation
du moteur. Ces émissions ont été calculées pour les phases de préparation, construction et installation,
d’opérations et de fermeture, lesquelles sont présentées dans les sections suivantes.
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29.2 Phase de préparation, de construction et d’'installation

Forage des puits

Les activités prévues pendant le forage produiront des émissions qui proviendront des moteurs a
combustion interne, notamment des gaz a effet de serre (GES) ainsi que des quantités variables
d’'autres polluants comme du monoxyde de carbone (CO), des oxydes d'azote (NOx), des oxydes de
soufre (SOx), des composés organiques volatils (COV) et des matiéres particulaires (PM).
L’'emplacement et la durée de ces opérations seront variables. Par exemple, le navire de forage restera
en place a chacun des sites de forage, alors que les navires de soutien et les hélicoptéres se
déplaceront entre les Zones de Soutien aux Opérations, qui sont terrestres, et les installations
maritimes.

Les activités de positionnement initial et de forage produiront des émissions atmosphériques qui
proviendront des moteurs a combustion interne. Comme mentionné précédemment, il est prévu qu'un
navire de forage semblable a I'Ensco DS-12 sera utilisé. L’'Ensco DS-12 est doté de six moteurs
HHI 14H32/40V & 14 cylindres d’une puissance nominale de 7 000 kW (9 387 CH) chacun, qui font
fonctionner six génératrices Siemens HSJ1209 10 P d’'une puissance nominale de 6 750 kW chacune.
Le navire de forage est muni d'un seul moteur diesel d’'urgence a 16 cylindres Caterpillar 3516B d’'une
puissance nominale de 1889,2 kW (1594,7 CH) qui fait fonctionner une seule génératrice a champ
tournant/sans balai d’'une puissance nominale de 1 765 kW.

Les navires de soutien déchargeront et chargement régulierement les fournitures et I'équipement, en
plus de débarquer et d’embarquer les membres du personnel. Compte tenu de I'emplacement en eau
profonde des sites de forage, des navires d’'une taille de 75 a 100 m dotés de moteurs d’'une puissance
nominale de 3 200 a 9600 CH seront requis. Les opérations de soutien par hélicoptére seront fournies
par un aéronef approprié (p. ex. : AgustaWestland AW 139).

Un sommaire des émissions atmosphériques quotidiennes maximales prévues attribuables aux
différentes sources du projet, dans les conditions les plus défavorables, est présenté dans le
tableau 2-16; ces prévisions sont basées sur des données préparées pour des travaux antérieurs de
forage exploratoire dans la Zone Offshore, qui étaient fondées sur des valeurs associées au navire
Ensco DS-12. Les conditions les plus défavorables sont définies comme étant lorsque tous les moteurs
fonctionnent a leur capacité maximale.
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Tableau 2-16 Sommaire des prévisions d’émissions atmosphériques quotidiennes
maximales, par source, attribuables aux activités de forage effectuées
pour un seul puits

Emissions (tonnes/jour)

PM SOx NOx Cov CO
Forage et diagraphie des puits
Navire de forage (forage) — Ensco DS-12

Sources d’entrainement — 6
génératrices au diesel 0,48 2,19 10,06 0,49 3,57
(6 @ 9387 CH [maximum] chacune)

Navire de soutien

Petit navire de travail (1 navire, catégorie
de taille de 75 a 100 m, puissance de 0,19 0,22 0,99 0,05 0,36
3200 a 9600 CH)

Hélicopteres

Source

AgustaWestland AW 139 (3 358 SHP) \ - | 0,001 1 \ 0,017 4 \ - \ -
Torchage (essais aux tiges de forage)
Torchage de gaz (PCSH) \ 0,00 | 1,1 \ 129,7 \ 109,2 \ 705,0

Source : Etude d'impact environnemental pour le projet de forage exploratoire dans les blocs de Saint-Louis
Offshore Profond et Cayar Offshore Profond, au large du Sénégal; Kosmos, 2015.

CO = monoxyde de carbone; COV = composés organiques volatils; NO, = oxydes d’'azote; PCSH = pieds cubes standard par
heure; PM = matiéres particulaires; SOy = oxydes de soufre; SHP = puissance a 'arbre. Calculs des émissions, valeur maximale
quotidienne :

—  Basés sur la feuille de calcul des émissions atmosphériques du U.S. Mineral Management Service (BOEM-0138 et
0139), en vigueur en mars 2015.

—  Les calculs relatifs aux émissions quotidiennes de I'Ensco DS-12 sont fondés sur 6 moteurs fonctionnant 24 heures
par jour a leur capacité maximale.

—  Les moteurs a bord de I'Ensco DS-12 utilisent de I'électricité provenant du systeme électrique du navire de forage; ce
dernier a été pris en compte dans les sources d’entrainement; aucune émission n'est directement associée aux
propulseurs.

—  Les calculs relatifs aux émissions quotidiennes des navires de soutien sont fondés sur une utilisation du navire
24 heures par jour a sa capacité maximale.

—  Les calculs relatifs aux émissions quotidiennes de I'hélicoptére sont fondés sur deux atterrissages et deux décollages
par jour, et des facteurs d’émission associés a un aéronef bimoteur lourd (Billings et Wilson, 2004).

—  Durée du torchage : 72 heures (estimation); les valeurs ont été ajustées pour des émissions quotidiennes.

A la fin de chaque phase de complétion de puits, il est prévu que les puits seront nettoyés/reflués
jusqu'a la complétion aux appareils de forage. L'opération de nettoyage/reflux est congue pour éliminer
les fluides et les solides de complétion de puits et établir la caractérisation initiale des performances du
puits avant de passer a la production. Il est estimé que l'opération de nettoyage/reflux devrait durer
plusieurs jours. Ces calculs de débits effectués pendant les essais reflétent les capacités maximales
de I'équipement d’essai de puits type. Pour les opérations de nettoyage/reflux, du gaz peut étre torché,
selon la nature des hydrocarbures trouvés; dans tous les cas, les émissions totales associées aux
essais de puits ne devraient pas dépasser les émissions quotidiennes présentées dans le tableau 2-16.

Installation du FPSO, du brise-lames et du pipeline sous-marin

La prévision des émissions totales provenant du FPSO pendant les activités de préparation, de
construction et d'installation (c.-a-d. de raccordement et de mise en service) est résumée dans le
tableau 2-17. La prévision des émissions pour l'installation du terminal du hub GNL prés des cbtes et
celle des émissions attribuables a l'installation du pipeline sous-marin sont respectivement décrites
dans les tableaux 2-18 et 2-19. Les calculs des émissions sont fondés sur le nombre de navires et les
niveaux d'activité décrits précédemment. Les prévisions d’émissions totales sont présentées a
'annexe B-4.
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Tableau 2-17 Prévision des émissions annuelles attribuables aux activités de
raccordement et de la mise en service du FPSO

CO2 CHa N2O NOy CcoO cov SO2 GES
t/année t/année t/année t/année t/année t/année t/lannée | tCOzeqg/année
29312 1,8 0,9 577 154 14,8 183 29614

Source : Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

CO, = dioxyde de carbone; CH, = méthane; COV = composés organiques volatils; N,O = oxyde nitreux; NOy = oxydes d'azote;
CO = monoxyde de carbone; SO, = dioxyde de soufre; GES = gaz a effet de serre; t/année = tonnes par année; tCO,eqg/année=
tonnes de CO, équivalent par année.

Tableau 2-18 Prévision des émissions annuelles attribuables a la préparation, la
construction et I'installation du terminal du hub GNL pres des coétes

CO2 CHa N20 NOx Cco cov SOz GES
t/année t/année t/année t/année t/année t/année t/année | tCO2eqg/année
182 667 11,4 5,4 3596 959 92,5 1142 184 552

Source : Projet, Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

Cela comprend l'installation du FLNG.

CO, = dioxyde de carbone; CH, = méthane; N,O = oxyde nitreux; NO, = oxydes d'azote; CO = monoxyde de carbone; COV =
composés organiques volatils; SO, = dioxyde de soufre; GES = gaz a effet de serre; t/année = tonnes par année; tCO,eqg/année=
tonnes de CO; équivalent par année.

Tableau 2-19 Prévision des émissions annuelles attribuables a I'installation des
équipements et du pipeline sous-marins
CO2 CHa N20 NOx (6{0) cov SOz GES
t/année t/année t/année t/année t/année t/lannée t/lannée | tCO2eqg/année
76 346 4,77 2,2 1503 401 38,7 477 77133

Source : Projet, Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

CO, = dioxyde de carbone; CH, = méthane; N,O = oxyde nitreux; NO, = oxydes d'azote; CO = monoxyde de carbone; COV =
composés organiques volatils; SO, = dioxyde de soufre; GES = gaz a effet de serre; t/année = tonnes par année; tCO,eqg/année=
tonnes de CO, équivalent par année.

2.9.3 Phase des opérations

Pendant la phase des opérations, les activités du FPSO, du FLNG et du terminal du hub GNL prés des
coOtes produiront des émissions atmosphériques. Les visites des méthaniers et des navires-citernes de
condensat ainsi que des navires de soutien (c.-a-d. des remorqueurs, des bateaux d’équipage, des
navires d’approvisionnement, etc.) produiront aussi des émissions sur une base périodique. Des
activités occasionnelles d’entretien des puits seront aussi effectuées pendant la durée de vie du champ
gazier. La prévision des émissions annuelles pour chacune des principales sources d'activité est
résumée dans le tableau 2-20. Les prévisions d’émissions totales sont présentées a I'annexe B-4.
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Tableau 2-20 Sommaire des prévisions annuelles des émissions atmosphériques
pendant les opérations, par source principale

Source CO2 CHa N20 NOx (6{0) cov SO2 GES
t/année t/lannée | t/année | t/année |t/année| t/année | t/année | tCO2eq/année
FPSO 106 025 30 3 267 81 13 7 107 679
L‘?rChage au | 198056 959 16 99 538 462 - 226773
émarrage
HUB 10 364 44 1 198 4 15 1 12180
FLNG 548919 38 14,2 264 178 51 - 554 133
Operations || g g 1,06 387 103 10 123 19,858
des navires
TOTAL 883 015 1072 35 1215 905 550 131 920 536

Source : Projet, Energy Usage and Air Emissions Forecast MS002-EV-REP-010-01002 B02

* La prévision d'émissions découlant du torchage au démarrage est uniquement fondée sur les processus de déroulement des
opérations.

CO, = dioxyde de carbone; CH, = méthane; N,O = oxyde nitreux; NO, = oxydes d'azote; CO = monoxyde de carbone; COV =
composés organiques volatils; SO, = dioxyde de soufre; GES = gaz a effet de serre; t/année = tonnes par année; tCO,eqg/année=
tonnes de CO, équivalent par année.

2.9.4 Phase de fermeture

Des émissions atmosphériques seront produites par les navires du projet pendant la phase de
fermeture. Des activités de fermeture sont prévues pour le FPSO et pour le terminal du hub GNL pres
des cotes (p. ex. : pour le FLNG). Il est prévu que des travaux d'obturation et d’abandon seront effectués
a chacun des puits de développement. Les infrastructures du SPSM seront retirées, alors que certaines
des conduites d’écoulement/ pipelines devraient étre rincés et abandonnés sur place.

FPSO

Il est attendu que les émissions attribuables a la mise hors service du FPSO soient semblables a celles
attribuables a l'installation, comme le résume le tableau 2-21. Les émissions seront réparties sur la
totalité du temps nécessaire pour la fermeture. Les prévisions d’émissions totales sont présentées a
'annexe J.

Terminal du hub GNL prés des cotes

Les émissions produites pendant la mise hors service de la plateforme LS et du FLNG seront
semblables a celles attribuables a I'installation, étant donné que le plan actuel prévoit la déconnexion
et le départ des installations a des fins de mise hors service ou leur réutilisation a I'extérieur du pays
(voir le tableau 2-18). Les émissions estimées pour la fermeture du terminal du hub GNL prés des cbtes
sont indiquées au tableau 2-21.

Le peu d'installations de surface du brise-lames, y compris la plateforme de tubes prolongateurs, seront
retirées; cela comprend les conduites et les cables. Le retrait de ces composantes sera fait a I'aide d’'un
navire de soutien d’'une taille semblable a celle d’'un navire d’approvisionnement.
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Tableau 2-21 Prévision des émissions atmosphériques totales produites pendant la
phase de fermeture attribuables au FPSO et aux navires de soutien

NOx co PM cov SOx GES
t t t t t tCO2eq

Activité

IAbandon du puits,

enlévement du SPSM 286,15 101,85 18,65 14,00 62,45 17,561
(Zone Offshore)

10,55 (PM10)

Mise hors service du hub
202,52 16,91 10,06 (PM2.5)

7,62 45,76 10,488.19

Enlévement des

équipements sous-marins | 171,36 45,64 - 4,41 54 8,793
(Zone de Pipeline)

Mise hors service du
FPSO 56,42 15,05 - 1,45 18 2,897

CO = monoxyde de carbone; NO4 = oxydes d'azote; COV = composés organiques volatils; SOy = oxydes de soufre; GES = gaz
a effet de serre; t = tonnes; tCO,eq= tonnes de CO, équivalent.

2.10 Rejets d’effluents
2.10.1 Apercu

Pendant la phase de préparation, de construction et d’installation ainsi que la phase de fermeture, les
navires utilisés pour les activités du projet produiront des rejets. Pendant la phase des opérations, en
plus des rejets provenant des navires, le FPSO et le terminal du hub GNL prés des c6tes, y compris le
FLNG, produiront aussi des rejets'®. Les détails relativement aux rejets d'effluents propres aux
différentes phases sont présentés dans les sections ci-dessous.

2.10.2 Phase de préparation, de construction et d’installation

Forage des puits

Les activités de forage produiront des effluents qui seront rejetés a la suite de leur traitement afin de
respecter les limites applicables. Les rejets d’effluents se produiront pendant le forage et d’autres
travaux liés aux puits (p. ex. : les essais de puits). Les effluents rejetés comprendront des boues et des
déblais de forage, des fluides de complétion, du ciment, des eaux usées sanitaires et ménageéres, des
eaux de drainage du pont et d’autres rejets divers.

Il est prévu que le poids volumétrique des boues de forage varie entre 9,0 et 12,0 livres par gallon
(Ib/gal). Les caractéristiques du programme de forage et des boues pour un puits cénomanien typique
sont présentées dans le tableau 2-22. Le tableau présente les volumes et les poids des déblais, par
section. Ces volumes et ces poids devraient étre semblables pour chacun des puits de I'horizon
stratigraphique du Cénomanien.

Des puits de I'horizon Albien seront aussi forés a I'aide d’un programme de forage similaire. Il est prévu
gue les volumes totaux des déblais soient Iégerement supérieurs pour le puits représentatif de I'horizon
Albien (tableau 2-23).

Le terme « section » utilisé dans le tableau 2-22 fait référence a chacune des portions d'un trou de
forage donné. Chacun des puits sera foré a I'aide de boues de forage a base d’eau (BBE) pour les deux
sections supérieures (c.-a-d. les sections en eau peu profonde) du puits; un fluide de forage synthétique
(FFS) sera utilisé dans les sections inférieures (plus profondes) du puits.

13 |l 'y aura également, pour une durée limitée, des rejets provenant des navires-citernes de condensat et méthaniers,

principalement des eaux usées traitées et de ballasts.
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= BBE: Des BBE seront utilisées dans les deux premiéres sections de chacun des puits (voir le
tableau 2-22). Il est prévu que les boues et déblais soient disposés au trou de forage (c.-a-d. sur le
plancher océanique) pendant le nettoyage au jet et le forage, sur une période de plusieurs jours.
Pour chacun des puits, les boues et déblais rejetés au niveau du plancher océanique devraient
respectivement totaliser 297 et 422 m3,

» FFS: Un FFS sera utilisé pour les quatre sections inférieures des puits. Aprés le traitement, les
déblais de FFS ne seront rejetés que lorsque I'objectif de performance de 6,9 g/100 g de « teneur
en synthétique sur les déblais » adhérés aux solides humides moyenné pour I'ensemble du puits,
sera atteint. Les déblais du FFS seront rejetés du navire de forage a une profondeur de 10 m sous
la surface de I'eau (tableau 2-22). Le volume de rejet de déblais traités contenant du FFS a partir
du navire de forage pour chacun des puits s'élévera a environ 219 m3,

Plusieurs produits chimiques différents pourraient étre utilisés pendant les opérations de forage et de
cimentation effectuées a chacun des puits. Une liste sommaire des rejets de boues de forage, de ciment
et d’additifs pour les boues et le ciment, ainsi que leurs volumes d'utilisation envisagés, est présentée
a la section 2.8.2.

Le forage des puits des horizons stratigraphiques du Cénomanien et de I'Albien nécessitera environ
60 jours et 70 jours, respectivement.
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Tableau 2-22 Volumes et poids des déblais, par section, pour un puits représentatif de I’horizon stratigraphique du Cénomanien

Dimensions | Dimensions Prdo’}‘rc])gtdatla-ur HEME LB Volume de Pqids Jours de .
N° de - dela Volume du Facteur de P Type de maximum | forage (et de Lieu du
- du tubage du trou de lation du : 3 ; déblais : :
section section trou (m?) lessivage 5 boue des boues | rejet) pour la rejet
(po) forage (po) tubage m) (m?) (Ib/gal) et o
(BML) (m)
1 36 36,00 75 75 49 1,00 49 BBE 9,0 0,5 Tfm” de
orage
2 22 26,00 800 725 248 1,50 373 BBE 9,0 2 Trou de
forage
Navire de
3 14 17,50 1400 600 93 1,20 112 FFS 12,0 3 forage; -
10 m sous la
surface
Navire de
4 9et5/8 12,25 2400 1000 76 1,20 o1 FFS 12,0 4 forage; -
10 m sous la
surface
Navire de
5 7 8,50 2800 400 15 1,10 16 FFS 12,0 3 forage; -
10 m sous la
surface
Volume total des déblais/puits rejeté au trou de forage (m?%) 422
Volume total des déblais/puits rejeté a partir du navire de forage (m?®) 219

BML = Below mud line (sous le niveau des boues) Les sections ombragées en bleu et en vert représentent les sections et les volumes de déblais associés au forage a I'aide de BBE et de FFS,
respectivement.
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Tableau 2-23 Comparaison préliminaire des programmes de forage de puits des
horizons stratigraphiques de I’Albien et du Cénomanien

Nombre de AR A
Volume du trou Volume de déblais
Cible sections de B]?ues de 7 a
puits orage (m*) (m3)
Albien 6 BBE, FFS 516 683
Cénomanien 6 BBE, FFS 481 641

Rejets généraux des navires

Les eaux usées sanitaires (aussi appelées « eaux noires » ou égouts) sont formées de déchets
sanitaires provenant des toilettes et des urinoirs. Toutes les eaux usées sanitaires seront traitées a
'aide d'un systeme d'épuration de type marine, qui produit un effluent contenant de faibles
concentrations résiduelles de chlore (soit 1,0 mg/L ou moins), sans matiere solide flottante visible ni
huile ou graisse. Les rejets d'eaux noires traitées devront étre conformes aux exigences de la
Convention internationale pour la prévention de la pollution par les navires (Convention MARPOL). Les
rejets autorisés en vertu de la Convention MARPOL devront aussi se conformer, le cas échéant, aux
reglements mauritaniens et sénégalais applicables.

Les eaux usées ménagéres (aussi connues sous le nom d'« eaux grises ») sont formées de I'eau
produite par les douches, les éviers, la lessive et les cuisines, les douches d’'urgence et les bassins
oculaires. Les eaux usées menageres sont généralement filtrées a travers une grille afin d’en retirer
toute matiére solide flottante avant leur rejet; en vertu de la Convention MARPOL, ces eaux ne
nécessitent pas de traitement avant d'étre rejetées. Les taux de production quotidiens d’eaux usées
sanitaires et d’eaux usées ménagéeres seront variables, mais il est prévu que les volumes maximaux
seront d’environ 0,123 et 0,177 m® par personne, respectivement.

Des eaux de drainage du pont seront générées par les navires du projet, notamment le navire de forage
et les navires de soutien, pendant le forage, ainsi que par les barges et les navires de soutien pendant
l'installation du FPSO et du terminal du hub GNL pres des cétes. Les eaux de drainage du point sont
formées de toutes les eaux usées provenant des précipitations, des déversements liquides, du
nettoyage du pont et du ruissellement des drains et des gouttiéres, y compris les bacs d’égouttement
et les zones de travail. Les navires et les infrastructures ont été congus, ou le seront, pour contenir le
ruissellement et éviter que des eaux de drainage huileuses soient rejetées. Les navires du projet et les
infrastructures de surface seront munis de dispositifs de captage des eaux (bacs d’égouttement) dans
les zones de machinerie.

Habituellement, le drainage du pont a bord des navires de soutien est dirigé par-dessus bord, sauf dans
les zones ou des hydrocarbures pourraient étre rejetés; dans ces zones, les eaux de drainage du pont
sont acheminées vers les écumeurs/séparateur d’eaux huileuses afin gu’elles y soient traitées avant
d'étre rejetées. Le seuil maximal de rejets d’hydrocarbures sera de 15 mg/L, en vertu des exigences
de la Convention MARPOL. L'eau propre (contenant moins de 15 ppm d’hydrocarbures) est rejetée
par-dessus bord; les huiles qui en ont été séparées sont transférées dans le drain du réservoir des
huiles usées contaminées.

En général, divers rejets sont produits par de nombreuses sources sur les navires. Voici quelques
exemples de rejets produits : le rejet des unités de dessalement; I'eau de ballast non contaminée; I'eau
de cale non contaminée; les déblais traités (au niveau du plancher océanique); I'eau douce non
contaminée; I'eau de mer non contaminée; les fluides de préservation des tétes de puits sous-marins;
le liquide de contrdle de la production; les fluides de contrble des hydrates; la saumure utilisée comme
liquide de préservation des conduites ou de I'équipement (eaux hypersalines pour pipelines) et la
mousse a formation de pellicule aqueuse (mousse AFFF). Ces rejets devront répondre aux exigences
de I'lFC et de la Convention MARPOL et seront gérés a I'aide des BPII.

Afin de réduire les risques d’introduction d’espéces étrangéres, lorsqu’un navire passera d'une région
a une autre, un échange d’eaux de ballast sera effectué a une distance des c6tes définie a I'avance
avant que le navire n’entre dans un nouveau plan d'eau. Avant de pénétrer dans les eaux de la
Mauritanie et du Sénégal, le navire de forage, le FPSO et le FLNG devront se conformer a ces
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procédures opérationnelles et devront faire en sorte que tous les rejets qu'ils produiront répondent aux
exigences de 'lFC et de la Convention MARPOL.

Les systémes de la cale et les systémes de drainage feront I'objet d’'une surveillance pour déceler toute
contamination par des hydrocarbures. Des séparateurs eau/huile traiteront les eaux du systéme de cale
et du systéme de drainage des eaux contaminées. Le seuil maximal de rejets d’hydrocarbures sera de
15 mg/L, en vertu des exigences de I'annexe | de la Convention MARPOL. L'eau propre (contenant
moins de 15 ppm d’hydrocarbures) sera rejetée par-dessus bord; les huiles qui en ont été séparées
seront transférées dans le réservoir des huiles usées contaminées.

Les déchets alimentaires sont produits par les opérations des cuisines et du service alimentaire. Il est
prévu que les déchets alimentaires, un type d'eaux usées ménagéeres, seront broyés (c.-a-d.
fragmentés) a un diamétre de moins de 25 mm avant d’étre rejetés, et ce, afin qu'ils soient conformes
aux exigences en matiere de rejets, en vertu de la Convention MARPOL (c.-a-d. pour les navires ayant
une jauge brute de 400 tonneaux et plus). Lorsqu’ils sont broyés pour atteindre le diamétre défini par
ces exigences, les rejets contenant des déchets alimentaires sont autorisés si le navire se trouve a
3 milles marins (5,6 km) ou plus des terres, ou 12 milles marins (22,2 km) ou plus des terres dans des
zones particulieres.

Le tableau 2-24 présente les volumes prévus de rejets provenant des activités de forage, exception
faite des rejets de boues et de déblais de forage. Les calculs de rejets d’'eau sont présentés a
'annexe K.

Terminal du hub GNL prés des cotes

L’estimation de rejets d’effluents pendant la construction et I'installation du brise-lames et de la Zone
du Terminal du Hub GNL prés des Cotes est de 43242 m® pendant une période maximale de
construction d’environ 25-30 mois (voir la figure 2-6). Toutes les valeurs sont représentatives des
navires types utilisés, y compris le flotel, qui logera le personnel de construction jusqu'a ce que la
plateforme de logements et services soit mise en service; consulter le tableau 2-25 pour plus de détails.

FPSO et systéme de production sous-marin

L’estimation de rejets d’effluents pendant I'installation du FPSO et du SPSM est de 30 798 m? sur une
période de 12 mois (voir la figure 2-6). Tous les rejets proviennent des divers navires utilisés pour les
activités de construction, et sont fondés sur les données habituelles de personnel a bord liées aux
navires types; voir le tableau 2-25 pour plus de détails.
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Tableau 2-24 Sommaire des prévisions de rejets d’effluents, exception faite des
boues et des déblais de forage, pour le forage des puits de production
Effluent Volumes attendus — traitement Source
Les volumes totaux dépendront du nombre d’employés (voir la remarque ci-
dessous)
Eaux usées sanitaires : 0,123 m3/personne/jour — macération, chloration,
rejet
Eaux usées ménageres : 0,177 m3/personne/jour - retrait des matiéres solides
flottantes, rejet )
Eaux usées Les eaux usees sanitaires seront recueillies et traitées, et les eaux usées l;loe;\gree 2?
sapltalrgs et ménageéres seront recueillies avant leur rejet, conformément a la Convention navirges de
menageres MARPOL, 1973-1978, annexe IV. soutien
Navire de forage : Maximum de 200 personnes a bord; 0,123
m?3/personne/jour d'eau noire; 0,177 m3/personne/jour d'eau grise; volume
total : 24,6 m3/jour d'eau noire; 35,4 m3/jour d'eau grise
Navires de soutien : Maximum de 50 personnes a bord; 0,123
m?3/personne/jour d'eau noire; 0,177 m3/personne / jour d'eau grise; volume
total : 6,15 m%/jour d'eau noire; 8,85 m3/jour d'eau grise
Eaux de Le volume total dépendra des précipitations; retrait des huiles et graisses et l;lavire de
drainage du rejet (ne doit pas dépasser 15 ppm d’hydrocarbures). Tous les rejets seront orage et
pont conformes a la Convention MARPOL, 1973-1978, annexe |. navires de
soutien
L'effluent devra causer une hausse maximale de température de 'eau de 3 °c | Navire de
Eau de 2 la bordure de | il 3 initial A leau d forage et
refroidissement | & /@ bordure de la zone ot il se mélangera initialement a I'eau de mer et se navires de
diluera dans celle-ci. A
soutien
Volumes variables, selon les navires utilisés. Traitée a I'aide d’un séparateur
eau/huile et rejetée conformément a la Convention MARPOL, 1973-1978, Navire de
Eau de cale annexe |. forage et
Navire de forage : volume estimatif de 12,5 m? (79 barils) par semaine ”av'rf_s de
soutien
Navires de soutien : 48 barils/jour, par navire
Variable; conforme aux exigences de I'opérateur du navire en matiére de
systeme de gestion des eaux de ballast; échange d’eaux de ballast a une
distance suffisamment éloignée des cétes/de la zone pour éliminer
efficacement le risque d’introduction d’espéeces étrangéres (invasives). L'eau
Eau de ballast | de ballast contaminée sera traitée a I'aide d’un séparateur eau/huile afin de Navire de
respecter la limite de 15 ppm. Rejetée conformément a la Convention forage
MARPOL, 1973-1978, annexe |.
Navire de forage : rejets estimatifs de 620 barils/jour
Navires de soutien : sans objet
Les déchets alimentaires seront broyés et filtrés dans un tamis a mailles de
25 mm avant d’'étre rejetés par-dessus bord en dehors de la zone de 12 milles :
. - . Navire de
Déchets marins, comme exigé par la Convention MARPOL 1973-1978, annexe V. La forage et
alimentaires quantité estimative est de 1 kg par jour. navires de
Navire de forage : 200 personnes, 200 kg de déchets alimentaires/jour soutien

Navires de soutien : 50 personnes, 50 kg de déchets alimentaires/jour

kg = kilogramme; m = métre; m® = métre cube; MARPOL = Convention internationale pour la prévention de la pollution par les
navires; mm = millimétre; ppm = partie par million. Remarque : Aux fins du présent tableau et de I'analyse des cas les plus
défavorables, le nombre maximal d’employés (200) a été utilisé.
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Tableau 2-25 Prévision des rejets d’effluents pendant la phase de préparation, de construction et d’installation
3 x % Eaux usées produites pendant la
2 @ o période de construction
e v 5 @5 5
= = o 2c e 2 o ) 03
; ’ : 2 | 52 585 | si | g |82 |
= 3 IS a > 0 >T 2 c 0 c 4 &
= 5] = CESE o n ) IR) o3 9
a S = o £Eg 3 £ % < = 23 e 5
2 < = = ) - < o x o > >
Catégorie 2 c g 2 T o 2= E 3 E x2 x &
N e o = o ° — sZ o =0 S X = 3 < 5= S e
d’activité de Activite précise 2 = c s 29 270 =0 s T35 T 5
construction 4 o £ 3 53 S =10 S = S % & @ o
= S g S .= S T o = = (4] O =
= = ° c co A= = o .2 Sca S a
= 5 @ o X 3 2 8 o® =29 = 9 -
< = Z 7] > T = = © T35 o= &
= = T O c S O X O X 3 o
1S o & Ll 3 =) S0 S =
2 . S B8 < ca E o
= o a o
>
& (kg/jour) | (kgfjour) | (kg/jour) (m3) (m3/jour) (m?3)
Expe_dltlon des ’ N_a\_/lre > 20 14 5 03 168
fournitures d’approvisionnement
Remorquage en
mer du FPSO vers Remorqueur 4 30 10 - - 2 - 0,3 360
FPSO — le site offsh
Transport, e site offshore
intégration, ] ]
installation, Installation de pieux
raccordement | pour le systeme Barge-derrick 1 18 50 2 0,3 270
et mise en d’amarrage
service
Installation, )
Navire polyvalent 1 36 25 2 0,3 270
raccordement et
mise en service des
lignes d’amarrage Navire d’ancrage 3 36 16 2 0,3 518
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Eaux usées produites pendant la
période de construction
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& (kg/jour) | (kgfjour) | (kg/jour) (m3) (m3/jour) (m?3)
Transport et
|’n’sta!lat|on de N::}Vlre poseur 1 34 50 94 5 15 03 510
I'équipement sous- d’ombilicaux
marin
] ’ Navire poseur de
Installation d'une conduites en S 1 120 300 94 5 90 03 10 800
Installation du | !igne de production (moyen)
SPSM double et de tubes
prolongateurs de Navire transporteur
16 pouces de de conduites L 160 80 03 3840
pipelines & MEG et Navi
de tubes avire transporteur 1 290 60 - - — - 0,3 5220
prolongateurs de de Chal’geS |Ourdes !
6 pouces, et de Navire poseur de
pieux a succion p 1 90 200 0,3 5400
conduites en J
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Eaux usées produites pendant la
période de construction
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® . S s Ea e 9
= o a o
>
& (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour) (m3) (m3/jour) (m?3)
Installation des
raccordements pour
bobines
d’exportation,
ombilical pour
vanne d’isolement ROV 1 50 50 98 5 20 0,3 750
sous-marine,
travaux de
reconnaissance
avant et apres
I'installation
Installation d Installation des
Sn;SaMalon U | Jiaisons sous-
marines de puits,
de conduites .
s Navire polyvalent 1 180 25 98 5 2 0,3 1350
d'écoulement, et de
lignes de connexion
hydrauliques et
électrigues
Soutien aux
activités sous- Navire de soutien
marines de aux opérations de 1 16 80 98 5 20 0,3 384

raccordement et de
mise en service

plongée
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3 x % Eaux usées produites pendant la
2 15} c o période de construction
= o £ 0o O <
S S (] S 5 N —
= E EJ\ S s c © =N L () g
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égori = = o o SO = b QL c 3 £ © 0
Catégorie = ° = o S0 2.3 5 x T X c X0
d’activité de Activité précise © S 2 P S 2 =2 ST = = g 5 3 = e
construction 82 o £ = °53 °g S & o= T 2 o B
£ = o = =% o c o o 2 5 c a ©5
= e o c (&S] S c C = o T
= o @ o x 3 x .9 S ® 55 S o °
< = = n 2E 25 75 T35 o5 &
£ > o i e S S S c X © x 5 1)
S o a © 5 2 22 IO =
4] 2 o - o - 2
= o o o
>
& (kg/jour) | (kgfjour) | (kg/jour) (m3) (m3/jour) (m?3)
. Navire
Approvisionnement , o 1 30 22 2 0,3 198
d’approvisionnement
Bateau d'équipage 2 110 4 2 0,3 264
Soutien
général Soutien général
pendant les
ivité Bateau patrouilleur
activités de patra 1 116 7 0.3 244
raccordement et de de projet
mise en service du
FPSO et du SPSM
Navire de réserve 1 60 14 0,3 252
Total pour les installations du FPSO et pour les installations sous-marines 30798

N° de réf. : 1653939

Page 2-48




EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

Eaux usées produites pendant la
période de construction
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& kg/jour kg/jour kg/jour m3 m3/jour m3
z
Approvisionnement
en sable pour les
caissons et travaux Drague 2 90 20 2 0,3 1080
de préparation du
plancher océanique
Construction Navire transbordeur > 130 50 5 03 3900
des structures . de blocs de pierre
maritimes Installation de la Barge-grue 2 130 20 03 1560
base du brise-
lames Barge de charge 1 65 60 0,3 1170
Remorqueur 2 20 6 0,3 72
Installation des Navire de pieux 1 540 30 2 03 4860
caissons
Installation de . ]
la plateforme Irllstallatlon de I? Navire d’ancrage 1 20 15 2 0,3 90
de logements gitaeteforme surie
et services Barge-grue 1 130 20 0,3 780
Transport du FLNG
d'un chantier Remorqueur 2 20 6 2 03 72
Installation du | >34 au site a des
FLNG fins d’installation
Raccordement,
mise en service et Navire d’ancrage 2 20 15 2 0,3 180
amarrage
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3 x g Eaux usées produites pendant la
2 9] c o période de construction
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& (kg/jour) | (kgfjour) | (kg/jour) (m3) (m3/jour) (m?3)
Bateal patratilleur 1 660 7 2 03 1386
Activités générales proj
de soutien pour la Navire
Souti construction du d’approvisionnement 2 220 15 2 0.3 1980
outien brise-lames Pb
général I'installation7de la Bateau d'équipage 2 110 4 2 0,3 264
plateforme LS et du Flotel 1 210 250 0,3 15750
FLNG
Navire de réserve 1 660 15 2 0,3 2970
Total pour la construction et I'installation du terminal du hub GNL prés des cotes 36114

Notes et hypothéses :1. La production moyenne quotidienne d’eaux usées par personne est estimée a 0,3 m®
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Pipelines

Les pipelines seront remplis d’eau de mer contenant des produits chimiques (p. ex. : des biocides, des
désoxygénants et des inhibiteurs de corrosion) et soumis a des essais hydrauliques. Ces produits
chimiques sont utilisés pour préserver l'intégrité des pipelines. Le pipeline sera asséché avant son
démarrage. Les prévisions de volumes de rejets sont présentées dans le tableau 2-26.
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Tableau 2-26  Volumes provisoires des rejets de fluides pour I'installation et la mise en service des pipelines

Systeme Entre Activité Vel appromTatlf des
rejets (m?)
Condwtgrgldejgtlijtl)er:]ment de Le MC et le collecteur d’extrémité de pipeline (CEPL)| Inondation, nettoyage, jaugeage 2472
Conduite d’écoulement de Le MC et le CEPL Test hydraulique 210
production
Conduite d ecoglement de MC et MC Inondation, nettoyage, jaugeage 156
production
Conduite d ecoglement de MC et MC Test hydraulique 2,6
production
Conduite d ecoglement de Le MC et le FPSO Essai d’étanchéité 223
production
Conduite d'écoulement de Le MC et le FPSO Asséchement 13182
production
Pipeline d’exportation du gaz | Le terminal du hub GNL prés des cbtes et le CEPL | Inondation, nettoyage, jaugeage 2968
Pipeline d’exportation du gaz | Le terminal du hub GNL prés des cotes et le CEPL Test hydraulique 252
Pipeline d’exportation du gaz | Le terminal du hub GNL prés des cétes et le FPSO Essai d'étanchéité 253
Pipeline d’exportation du gaz | Le terminal du hub GNL prés des cbtes et le CEPL Asséchement 14 842
Tub,es prolor_lgateurs pour Le terminal du hub GNL prés des cbtes et le FPSO Asséchement 45
I'exportation du gaz
Pipeline pour le MEG L'ensemble de raccordement (FTA) du FPSO au Inondation. nettovage. iaugeaqe 162
champ gazier et le FTA du champ gazier ' yage, jaugeag
Pipeline pour le MEG Le FTA du FPSO et le FTA du champ gazier Test hydraulique 14
Pipeline pour le MEG Le FPSO et le FTA du champ gazier Essai d'étanchéité 15
Pipeline pour le MEG Le FPSO et le FTA du champ gazier Assechement 813

Note : 1) Trop-plein de 20 % du volume de la conduite pour I'inondation; 2) Tous les volumes ci-dessus sont approximatifs, & des fins informatives seulement.
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2.10.3 Phase des opérations

Il est prévu que sur le FPSO et FLNG, I'eau de pluie soit traitée a I'aide d’un séparateur eau/huile. Les
autres eaux de drainage du pont qui pourraient contenir des hydrocarbures seront redirigées vers le
séparateur eau/huile a des fins de traitement. Le volume total des eaux de drainage du pont dépendra
des précipitations et de la superficie disponible, en particulier aux endroits ou il est possible de trouver
des surfaces contaminées par des hydrocarbures ou des produits chimiques.

De plus, il est proposé que les navires soient munis des trois systémes distincts suivants pour traiter
les eaux de drainage :

= Un systéme de drainage des eaux contaminées — qui sera utilisé pour les zones de forage et les
salles des machines;

= Un systéeme de drainage des eaux non contaminées — qui sera utilisé pour les zones
d’hébergement et les ponts principaux; et

= Un systeme de cale — qui sera utilisé pour les systtmes mécaniques en cale.

FPSO

Les effluents qui seront générés par le FPSO sont présentés dans le tableau 2-27. Il est prévu qu'un
total d’environ 96 146 m® d’effluents sera produit par jour; ces effluents contiendront I'eau produite
traitée, I'eau de refroidissement, la saumure de dessalement, les eaux usées traitées et les eaux de
drainage du pont.

La plus importante composante des rejets d'effluents du FPSO est I'eau de refroidissement, qui compte
pour environ 4,1 m® par heure. Comme indiqué dans le tableau 2-27, la hausse de température a la
bordure de la zone de mélange sera limitée a 3 °C.

L'eau produite ne sera générée qu'au niveau du FPSO. Le projet ne réalisera pas de distillation
atmosphérique du flux de condensat a bord du FPSO. Le gaz naturel, recu par le FPSO, sera
conditionné pour empécher la formation d'hydrates dans les conduites sous-marines et dans 'unité du
FPSO d’ajustement du point de rosée, via I'injection de monoéthyléne glycol (MEG). Le MEG aura une
affinité avec I'eau produite et cette phase aqueuse (parfois appelée MEG riche) sera récupérée a partir
de l'installation de réception de gaz, de traitement de condensat et de I'unité d’ajustement du point de
rosée du gaz. Le MEG sera récupéré pour étre réutilisé via un processus de régénération a bord du
FPSO. Celui-ci implique la distillation atmosphérique du MEG riche pour faire bouillir I'eau produite. La
vapeur d'eau produite sera condensée et traitée par le systéme de traitement de I'eau produite avant
d'étre rejetée dans la mer a I'emplacement du FPSO.

Les autres rejets d'effluents seront ajustés afin de respecter les parametres définis, de maniéere a ce
gu’ils soient conformes aux réglementations et exigences applicables.
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Tableau 2-27 Effluents types produits par le FPSO pendant la phase des opérations
Débit Fréguence
Emplacement Matiére résiduelle 2 - de Elimination Caractéristiques de I'effluent
mh m3jour | production
. . o Effluent traité rejeté par- ITa .concentration d’huiles et graisses ne doit pas dépasser les
FPSO Eau produite traitée 4,1 99 Quotidienne d limites suivantes :
essus bord dans la mer X -
42 mg/L (maximum gquotidien) et 29 mg/L (moyenne mensuelle)
La hausse de température causée par le rejet d’eau de mer ne
doit pas dépasser 3 °C a la bordure de la zone ou I'effluent est
initialement mélangé et dilué.
Eau de mer utilisée Le processus de production d'eau potable a partir de I'eau de
comme eau de mer générera une saumure concentrée aux emplacements du
refroidissement, et Reieté projet. La production d'eau potable via le procédé d'osmose
A ejetés en mer par ! . . . A o
écoulements de Fentremise du caisson inverse nécessite des produits chimiques pour éliminer le chlore
FPSO saumure de 4000 96 000 | Quotidienne d'élimination de I d libre résiduel, aider a la filtration et empécher I'entartrage (a
dessalement provenant elimination de f'eau de confirmer avec le fournisseur selon les propriétés de I'eau de
N mer . - )
des systemes d'eau mer). Cependant, ces produits chimiques ne devraient pas
potable et d'eau entrainer une augmentation des matiéres radioactives naturelles
déminéralisée (Naturally Occurring Radioactive Material) dans la saumure au-
dela des niveaux naturels potentiellement présents. Par
conséquent, il n'a pas été jugé nécessaire d'inclure I'analyse des
éléments radioactifs dans l'analyse de référence de I'eau de mer.
Pour respecter les normes de la Convention MARPOL 1873-
1978, annexe VI, résolution MEPC.2 (VI) :
Eaux usées traitées et Les coI.iformes fécaux ne doivgnt pas dépasser. 250 NP_I? par
déchets alimentaires o Effluent traité rejeté par- 100 ml; I_a DBOs ne doit pas d,epasser 50 mg/L; les matlleres en
FPSO P . 1,04 25 Quotidienne suspension ne doivent pas dépasser 50 mg/L lorsque I'eau est
macérés (eaux usées dessus bord dans la mer - ) Lo . ;
noires et grises) testée sur terre; les matiéres en suspension ne d0|vent_ pas
dépasser de plus de 100 mg/L la concentration de matiéres en
suspension dans I'eau utilisée pour le ringage lorsqu’elle est
testée a bord du FPSO.
Le trop-plein du systéme
Eaux de drainage des _ de drainage sera rejeté _ Pour respecter les normes dg la Convgntion MARPOL 18_73-
FPSO ponts 0,91 21,9 Intermittent | dans la mer par I'entremise | 1978 : La concentration d’huiles et graisses dans 'eau huileuse
des dalots situés dans la traitée ne doit pas dépasser 15 ppm.
coque du pont principal
Total 4006 96 146

Notes et hypothéses :
1. Les données ont été recueillies dans le document B01, Discharges and Waste Inventory.

2. Les eaux de drainage du module des parties supérieures du FPSO seront recueillies dans les réservoirs destinés aux eaux de drainage non dangereuses et dangereuses, puis acheminées
vers les réservoirs d’égouttage de coque afin de séparer par gravité dans les réservoirs I'eau des hydrocarbures libres. Les eaux de drainage des salles de machines de la coque seront recueillies
dans des réservoirs de cale et transférées par lot vers les réservoirs d’égouttage de coque a des fins de séparation par gravité. Les hydrocarbures récupérés seront redirigés vers le systéme de
traitement et I'eau séparée passera par une unité d’épuration de I'eau a retraiter avant d’étre rejetée dans la mer. Pendant des périodes de fortes précipitations ou d’essais de lutte contre les
incendies, qui causent de grands déversements d’eau, un débordement des bouches de drainage du pont découvert pourront se produire et entrainer des rejets intermittents en mer par I'entremise

des dalots de la coque du pont principal.
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Terminal du hub GNL prés des cotes

Les rejets provenant des opérations du FLNG comprendront de I'eau de refroidissement ainsi que de
I'eau de ballast et de I'eau de cale, des égouts et des eaux grises, des eaux de drainage de ponts, et
des rejets du systéme de dessalement. Pendant les opérations, des eaux de drainage de ponts seront
produites par le FPSO, par la structure du terminal du hub GNL prés des cbtes (brise-lames/jetée), par
le FLNG, par les remorqueurs, par les bateaux d’équipage, par les navires d’approvisionnement et par
les méthaniers et navires-citernes de condensat lorsqu’ils seront sur le site.

Un FLNG utilisant quatre trains de liquéfaction produisant un volume combiné de GNL d’environ
2,5 tm/année a besoin d'un total d’environ 54 000 m%/h d’eau de mer de refroidissement dans des
conditions normales de fonctionnement. Ces besoins comprennent une demande continue pour le
refroidissement du processus de liquéfaction de GNL dans les parties supérieures du navire, soit
environ 38000 m%/h, et une demande variable d’environ 12500 m%h pour le refroidissement du
condenseur de vapeur principal et du condensateur de déversement. Un volume additionnel d’environ
2 000 m®h est nécessaire pour le refroidissement des moteurs a gaz et approximativement 1 000 m%/h
supplémentaires sont requis pour le refroidissement des salles des moteurs de stabilisation tribord et
babord et de divers équipements.

L'eau de refroidissement sera rejetée a une profondeur d’environ 3 a5 m. En vertu des caractéristiques
de conception, le taux de la hausse de température de I'eau de refroidissement dans le condenseur de
vapeur principal entre le point d’entrée et le point de rejet sera de 7 °C. L'eau de refroidissement sera
rejetée latéralement, et I'écart de température entre I'effluent et 'eau ambiante sera réduit a 3 °C dans
la zone de mélange initiale, comme I'exigent les normes de I'lFC. L’eau de mer de refroidissement
contiendra une solution d’hypochlorite qui servira a contréler la croissance d’organismes marins. Ce
systeme de protection sera congu pour garantir que la solution contiendra la dose recommandée de
1 ppm d’hypochlorite a tous les points d’aspiration de pompe de I'eau de mer. Les concentrations des
rejets d'eau de refroidissement du FLNG devront étre conformes aux limites de rejets définies par I'lFC
pour le chlore, soit 0,2 ppm.

Le processus de dessalement a bord du FLNG conduira a un rejet d'eau de mer présentant une salinité
élevée (selon le processus de dessalement utilisé) et contenant de trés faibles concentrations
d’hypochlorite. Le FLNG sera muni de trois dispositifs de production d’eau douce a osmose inverse
(stations d’'Ol); a tout moment, deux d’entre eux seront fonctionnels, et le troisieme servira de dispositif
de secours. Il est prévu que chacune des stations d’'Ol produira 120 t/jour d’eau douce, consommera
12,2 m¥/h d’eau salée et rejettera 7,2 m/h de saumure!®. L'eau rejetée devrait avoir une salinité
d’environ 60 parties par millier. De I'hypochlorite pourrait étre ajouté a I'eau rejetée pour empécher la
croissance d'organismes marins dans les systemes; cependant, seules de faibles concentrations
peuvent étre utilisées, afin d'éviter d’endommager les membranes sensibles des unités d’osmose
inverse. Il est estimé que les eaux de drainage a bord du FLNG totaliseront 22 m/jour.

Les volumes d’eaux usées sanitaires produites sur la plateforme LS dépendront du nombre d’employés
au sein des installations. En moyenne, selon une valeur de 160 personnes a bord, les eaux usées
sanitaires traitées devraient avoir un volume de 20 m®/jour; les rejets d'eaux grises de la plateforme LS
sont estimés a 28 m3/jour. Les eaux usées totales a évacuer de la plateforme LS sont estimées a
48 m3/jour. Les eaux usées sanitaires seront traitées avant d'étre rejetées afin qu’elles respectent les
reglements nationaux en vigueur et les exigences applicable de I'lFC. Les eaux traitées dans l'unité de
traitement des eaux usées sanitaires de la plateforme LS seront rejetées dans la mer sous la ligne de
flottaison.

Un drain ouvert pour les eaux non dangereuses sera aussi présent sur la plateforme LS. Les eaux de
drainage seront recueillies dans le réservoir relié au systéme de drainage ouvert pour les eaux non
dangereuses et transférées par pompage dans le caisson du systéme de drainage ouvert. Des coffrets

14 Le processus de production d'eau potable a partir de I'eau de mer générera une saumure concentrée aux emplacements du
projet. La production d'eau potable via le procédé d'osmose inverse nécessite des produits chimiques pour éliminer le chlore
libre résiduel, aider a la filtration et empécher I'entartrage (a confirmer avec le fournisseur selon les propriétés de l'eau de
mer). Cependant, ces produits chimiques ne devraient pas entrainer une augmentation des matiéres radioactives naturelles
dans la saumure au-dela des niveaux de fond potentiellement existants. Par conséquent, il n'a pas été jugé nécessaire
d'inclure I'analyse des éléments radioactifs dans I'analyse de référence de I'eau de mer.
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de pont seront installés sur la plateforme de tubes prolongateurs du terminal du hub GNL prés des
cotes afin de recueillir 'eau de pluie et de I'acheminer par-dessus bord a l'aide d'un réseau de
collecteurs. Un volume quotidien de drainage du pont de la plateforme LS est estimé a 5 m3, avec des
rejets prévus survenir seulement 30 jours/année.

2.10.4 Phase de fermeture

Au total, environ 2 315 m?® d'effluents d’eaux usées seront rejetés pendant la mise hors service du
FPSO etdu SPSM, et environ 3 554 m3seront rejetés a partir du FLNG, de la plateforme LS, du terminal
du hub GNL pres des cbtes et des navires de soutien général pendant la phase de fermeture
(tableaux 2-28 et 2-29).
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Tableau 2-28 Effluents types provenant du FPSO, des infrastructures sous-marines et des navires de soutien général pendant la
phase de fermeture

qu-g?il:i)i(en Taux quotidien
Navires moyen de Total des
Emplacement Activité précise maritimes/ No(Tebre ;Joonugtsiodne_ Personnes a Navire ngsgt%i production eaux usées
de la fermeture P équipements ] bord (PAB) représentatif proc d’eaux usées produites
utilisés navires nement d’eaux ar personne
usées parp
(m%jour) (m3/jour) (m3)
Tetes de puits | Mise hors service de | Navire de 1 21 200 Ensco DS-12 - 0.3 1260
puits forage
. Navire de soutien
po’\ll;\YaIJ:nt 2 24 25 a la construction 0,3 360
Désamarrage du Damen 8019
FPSO Remorqueur
FPSO et SPSM Remorqueur 2 10 10 Cfowlgy o_Ie 0,3 60
catégorie Titan
Soutien aux activités deR(s)c\J/u/y:r\l/:lix Navire Subsea 7,
sous-marines de opérations de 1 15 50 modele 20 0,3 225
mise hors service P . Rockwater 2
plongée
. - Bateau
Soutien général A
pendant les activités Bateau d'équipage
: . o 1 90 4 Damen Fast 0,3 108
de mise hors service d’'équipage i
du FPSO Crew Supplier
5009
Soutien général _ Navire
Navire d'approvision-
Approvisionnement d’approvision- 1 24 22 nement pour 0,3 158
nement plateforme
Damen 3300 CD
. Navire de
Soutien réserve 1 24 20 0,3 144
Total 2315

Notes et hypotheses :
! Les activités de mise hors service du FPSO comprendront la mise hors service des installations des parties supérieures, le désamarrage et le déplacement par flottaison du FPSO du site
offshore jusqu'a un port cotier. La production moyenne quotidienne d’eaux usées par personne est estimée a 0,3 m®.
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Tableau 2-29 Effluents types provenant du FLNG, de la plateforme LS et des navires de soutien général pendant la phase de fermeture

Taux quotidien

. Taux quotidien Total
Emplacement de la S m’jakrai\tliI;:eSs/ Nombre de Jours_ b Pe\rsonnes moyen _de pr?géljgtg)?] G eaux
; ; Activité précise P . fonction- abord production ) , usées
mise hors service équipements navires nement (PAB) o IeAes d’eaux usées roduites
courants utilisés par personne P
(m3/jour) (m3/jour) (m?3)
. Remorqueur 3 80 10 0,3 720
Retrait de la plateforme LS
Navire d’ancrage 64 15 0,3 288
Remorqueur 80 10 720
FLNG, plateforme Retrait du FLNG -
LS et zone du hub Navire d’ancrage 1 64 15 0,3 288
Barge-grue 2 64 20 0,3 768
Retrait du hub
Navire polyvalent 2 24 25 0,3 360
Soutien général pendant les
activités de mise hors Bateau d'équipage 1 90 4 0,3 108
service du FPSO
Soutien général Navire
Approvisionnement d’approvision- 1 24 22 0,3 158
nement
Soutien Navire de réserve 1 24 20 0,3 144
Total 3554

N° de réf. : 1653939

Page 2-58



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

Abandon des puits et des infrastructures du champ gazier

L'obturation et I'abandon des puits consisteront probablement en un programme a plusieurs étapes qui
permettra d’isoler complétement chacun des puits. Chaque puits devra étre évalué afin que les
personnes responsables de leur fermeture puissent choisir soigneusement le type de matériau-barriére
et la technique de mise en place de ce matériau, en raison des caractéristiques unigues de chacun des
puits. En général, un navire de forage, ainsi qu’'un ROV et un navire de soutien, sont nécessaires pour
I'exécution des activités de fermeture. Pendant les travaux d’abandon, de petits rejets de ciment, de
condensats, de monoéthyléne glycol et de saumure pourraient s’échapper de la téte du puits. Bien que
la mise hors service des puits produise certains rejets, ceux-ci seront produits a court terme et n'auront
gu’un effet localisé sur le plancher océanique; par conséquent, tous les risques associés aux rejets liés
a l'abandon des puits sont considérés comme étant négligeables.

Pipelines

Il est prévu que les lignes de production sous-marines allant de la téte du puits au FPSO seront raclées
environ 2 ou 3 fois avant d'étre abandonnées. Le processus de raclage retirera le contenu des lignes
de conduite; il est supposé que ce contenu sera formé de condensats, de gaz, d’eau, de monoéthyléne
glycol et de cire. Le contenu retiré sera acheminé aux installations de traitement du FPSO. Le pipeline
sera ensuite rincé avec de I'eau de mer et laissé sur place. Les hypothéses veulent que le puits soit
toujours en ligne et que son débit soit minimal afin de faire avancer les résidus de raclage dans la ligne
de conduite, et que le FPSO soit en place pour recevoir le contenu ramoné des lignes de conduite.
Aucun rejet d’effluent en mer pendant ce processus n’est prévu.

Le pipeline d’exportation reliant le FPSO au terminal du hub GNL prés des cbtes sera raclé sur toute
sa longueur, puis pourrait étre remonté a la surface et transporté a des fins de réutilisation ou de
recyclage.

2.11 Déchets solides
2111 Apercu

Des déchets solides, formés a la fois de matiéres dangereuses et non dangereuses, seront produits
pendant la phase de préparation, de construction et d’installation, pendant la phase des opérations et
pendant la phase de fermeture. Un plan préliminaire de gestion des déchets est inclus a I'annexe S.

2.11.2 Phase de préparation, de construction et d’installation

Les divers flux de déchets seront ségrégés par type et ne seront pas mélangés ni entreposés dans un
méme contenant. Il ne sera pas permis de mélanger les déchets non dangereux et les déchets
dangereux ou courants dans un méme contenant. Si cette situation se produit, le mélange au complet
sera considéré comme étant dangereux ou des déchets classifiés.

Dans toutes les installations du projet, des zones d’entreposage des déchets seront identifiées et ces
zones seront isolées des zones ou d’autres travaux sont effectués. Les conteneurs de déchets seront
entreposés dans ces zones avant d’étre traités ou expédiés au fournisseur contractuel de service de
gestion des déchets. Tous les déchets seront entreposés adéquatement dans des contenants étanches
et compatibles avec les matiéres qui y seront déposées. Tous les contenants devront avoir leurs
couvercles, bandes annulaires, protections, bondes et autres dispositifs de fermeture correctement
installés en tout temps, sauf lorsque des déchets y sont ajoutés ou en sont retirés.

Forage des puits

Les volumes et I'élimination représentatifs des divers déchets provenant du forage d'un puits
représentatif sont présentés dans le tableau 2-30. Les volumes et I'élimination réels ont été tirés d’'un
programme de 3 mois exécuté par Kosmos au large du Maroc. Les valeurs prévues ont été recalculées
pour un puits exploité pendant 60 jours et sont considérées comme étant des estimations réalistes des
volumes de déchets qui seront produits a bord du navire de forage et des navires de soutien ainsi qu'a
la base d’approvisionnement.
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Tableau 2-30 Sommaires des volumes maximaux estimés de déchets pour un puits

donné
Source Elimination VRIS B
(tonnes)
Navire de forage
Déchets dangereux par moyen Recyclage (principalement des huiles 54
d’élimination usées)
Enfouissement 5
Déchets non dangereux par moyen Recyclage (métal et plastique) 12
d’élimination Incinération ou réutilisation/recyclage 97
(bois)
Navires de soutien
Déchets dangereux par moyen Recyclage (principalement des huiles 24
d’élimination usées)
Déchets non dangereux par moyen Enfouissement (rejeté sur terre) 25
d’élimination Recyclage (métal et plastique) 11
Bases d’approvisionnement et opérations portuaires
i Recyclage (principalement des huiles
Déchets dangereux par moyen usées) 3
d’élimination _
Traitement 0,5
Enfouissement 165
Déchets non dangereux par moyen Recyclage (métal et plastique) 80
d’élimination Incinération ou réutilisation/recyclage
(bois) 102

FLNG, FPSO, navires d’installation sous-marine et navires de soutien

Il est estimé qu’un total de 220 tonnes métriques de déchets non dangereux et 161 tonnes métriques
de déchets dangereux seront produits par le FPSO et les navires qui y sont associés pendant
l'installation. Le tableau 2-30 résume les sources types de déchets et leurs volumes prévus pendant
l'installation.

A bord du FPSO et du FLNG, des déchets dangereux seront produits pendant toutes les phases de
développement. Les déchets dangereux courants pourraient comprendre :

Des solvants récupérés;

Des absorbants usés;

Des produits chimiques excédentaires ou usées;

Des peintures et des pots de peinture;

Des matiéres souillées de produits pétroliers (p. ex. : sorbants, filtres, chiffons);

Des batteries;

Des déchets biologiques provenant des installations médicales;

Des tubes d'éclairage fluorescent; et

Des huiles usées.
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Installation du hub et du FLNG et navires de soutien cbtiers

Le dragage effectué avant la construction du brise-lames produira des matériaux dragués
principalement formés de sédiments du plancher océanique, qui devront étre retirés du lieu de
construction (voir la section 2.7.2 pour les quantités). D’autres déchets de construction seront produits
lors de I'achevement du brise-lames et de la jetée et lors de l'installation des structures des quartiers
de vie et de services.

Il est estimé qu'un total de 320 tonnes métriques (excluant les matériaux dragués) de déchets non
dangereux et 229 tonnes métriques de déchets dangereux seront produits par la Zone du Terminal du
Hub GNL pres des Cétes pendant la construction et 'installation. Le tableau 2-31 résume les sources
courantes de déchets et les volumes prévus provenant de ces sources pendant I'installation.
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Tableau 2-31 Estimation des déchets solides provenant du FPSO, de I'installation sous-marine, des navires de soutien généraux, du
terminal du hub GNL prés des cdtes et du FLNG pendant la phase de préparation, de construction et d’installation
() (] o )
E = g 2 g £ c g Déchets produits pendant la période
= 9 = < 55 x =5 % S @ de construction
o e @ @ oW 3 2% « S c0
=%) = c = goc 2 ET 3 a2 °
e = c 8 s 5 sS85 582 R = I
Catégorie = g S = 2 2= 2 220 o S x » % g %
d’activité de Activité précise = ° 2 S 2063 252 S8 x oo 50 22
i = ) o 0 o% o ® =T g P ) c o 0w o
construction n= 2 = 1) Soc¢c S 9o g2 D o S o =0
= e8| ¢ °82 | 28 | 3% | g5 85 5o
§ 0] £ o S § g_ % g_ o = ‘8 ° © 8-0
= 3 ks = = & o
- (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour) (tm) (tm) (tm)
Expédition des pieux
du FPSO du chantier Navire
de fabrication jusqu’au d’approvision- 1 35 14 80 50 2 3 1,75 5
site d’installation nement
offshore
FPSO — Remorquage en mer
Transport, du FPSO vers le site Remorqueur 4 80 10 30 20 1 2 1,6 16
intégration, offshore
installation, - :
raccordement Installation Qe pieux
et mise en p9ur le systeme Barge-grue 1 18 50 200 150 2 4 2,7 6
service d’amarrage
Installation et Navire polyvalent 36 25 150 80 2 5 2,88 8
raccordement des Remorqueur 3 36 10 30 20 2 1 0,72 5
lignes d’amarrage au
FPSO Navire d’ancrage 3 36 16 200 150 2 7 5,4 38
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() (] o )
= = 28 g € £ | Déchets produits pendant la période
- 9 OE) % %% x %g % < 8 de construction
2 = e = £SO £5 X% -
g = % c E (] 5 5] a S — o
— 2 & o o e ST o 5 e >0 ® c T 0
Catégorie = = < c [ [5) o X x ISRY
D R S £ ® © = T E G T E O co & = 23 S
d’activité de Activité précise E 0 o° c S =9 T =8 = ow X n = o 2 =<
construction n 2 o S 2 ST c 9538 52 ® g S S 23
(O] o © c o3 9 o3 SQ% < = D b=ta=}
= o c = c T < i} - ° o O @ 0Oc S o
3" s |2| § | 38 52 | 2 2| &° ° 5
z z 5 8 SRS & g S &
gl/jour gljour gljour m m m
- kg kgl kg t t t
Transport et
|‘n’sta!lat|on de N§V|re poseur 1 34 50 200 150 2 7 51 12
I'équipement sous- d’ombilicaux
marin
Navire poseur de
] ’ ) conduites en S 1 120 300 200 150 2 25 18 43
Installation du Idnstallezjtlon_d Uge “liqlne (moyen)
Systéme sous- e pro uction double .
marin et de tubes Navire poseurde | 9 | 200 200 150 2 18 135 32
prolongateurs de condwte.s enJ
16 pouces, et de Navire
pipelines a transporteur de 1 290 60 200 150 2 58 43,5 102
monoéthyléne glycol charges lourdes
de 6 pouces Navire
transporteur de 1 160 80 200 150 2 32 24 56
conduites
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S S o 2
(2] n z . Z o
= = — == = = Déchets produits pend_ant la période
= - o < o< s o c9 de construction
o [0} CIEJ o o0 > 0 O = 95
= = £EoT QO g0 X = C
=R > 1= S = > 0 n 2 -
- == 8 s 5 S8 o 582 R = I
Catégorie ) < = 2 Q0 ° = 2 %o o2’ o X x &9
Ay &R o < £ () o S S S S o cG = 2 (o= o o
d’activité de Activité précise E O o c S =R =285 o X o 2 o 2 o5
construction n 2 o o 9 ST c S5 3 5° 0 ® Y 52 239
2= o o c o322 T3 S5 = = O = = O
=3 = ° c o < ° 5 ° o Q @ 0 S o
g s |e| 2 | 32 |38 | & §/| 8° © 5
zZ z 5 E IS & a3 (0
- (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour) (tm) (tm) (tm)
Installation des
raccordements pour
bobines d’exportation,
ombilical pour vanne ROV 1 50 50 200 150 2 10 7,5 18
d’isolement sous-
marine, travaux de
reconnaissance avant
et aprés l'installation
) Installation des
Installation du | liaisons sous-marines
systeme sous- | de puits de conduites
marin d’écoulement, et de Navire polyvalent 1 180 25 200 150 2 36 27 63
lignes de connexion
hydrauliques et
électriques
?gll::_er:a?; Z:ijtg"tes Navire de soutien
raccordement et de aux operatlpns de 1 16 80 200 150 2 3 2,4 6
) . plongée
mise en service
Navire
Soutien général d’approvisionnem 1 30 22 80 50 2 2 1,5 4
pendant les activités ent
Soutien de raccordement et de Bateau
général mise en service du patrouilleur de 1 56 7 30 20 1 2 1,12 3
FPSO et du systeme projet
sous-marin
d,'?at?a” 2 120 4 30 20 1 4 2,4 12
équipage
Total pour les installations du FPSO et pour les installations sous-marines 428
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() (] o )
= = 28 g € £ | Déchets produits pendant la période
- " e 2 25 x Q< oc9 de construction
3 o g 2N 58 > 38 T oy
Q = [0} = X = c O
=%) S c goc ET S S 52
Z ] = = c2Q cgo 325 c 3
Catégorie =] c 2 g o°2 $° 5 T2g S X x S @
ST S © £ ) o S S S SO o = = 8 = S o
d’activité de Activité précise =] S c B = @ T = 8 = oo X o 2 o 2 =ie
i = ) o 0 o% o ® =T g P ) c o 0w o
construction n= o 2 3 Soc Soo CgQ 0 o C o =0
2T ) ) c SENC S S50 £ = D ¢ 20
S 0 = o c x o x o ) o @ © O © )
g I ? ga 35 S 5| oF ° 3
z P 5 E & e o 3 o
- (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour) (tm) (tm) (tm)
Approvisionnement en
sable pour les
caissons et travaux de Drague 2 90 20 200 150 2 18 14 63
préparation du
plancher océanique
Navire
Construction tlr)?nsbtc)jrdepr de 2 130 50 200 150 2 26 20 91
des structures . ocs de pierre
maritimes Installation de la base Barge-grue 2 |130 | 20 200 150 2 26 20 91
du brise-lames
Barge de charge 1 65 60 200 150 2 13 10 23
Remorqueur 2 20 6 30 20 1 1 0 2
Installation des . .
Caissons Navire de pieux 2 540 30 200 150 2 108 81 378
Installation de , Navire d’ancrage 1 20 15 80 50 2 2 1 3
la plateforme Installation de la
de logements plateforme sur le site
et services Barge-grue 1 130 20 150 80 2 20 10 30
Transport du FLNG
d’un chantier jusqu’au
site & des fins Remorqueur 2 15 6 30 20 1 0 0 2
Installation du d’installation
FLNG ;
Navire polyvalent 1 10 25 150 80 2 2 1 2
Raccordement et
amarrage du FLNG Navire d’ancrage 2 20 15 80 50 2 2 1 5
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() (] o )
= — 28 g c £ Déchets produits pendant la période
- " = 2 S S < oc9 de construction
o D @ < oW 3 2% « 2250
=%) 'S c = go ET 5 ° o
= 0 ()
o = = © S = =99 =9 T S a5 c <
Catégorie =2 c 2 g o2 2°% o2 S % x g
e o = [ 3} T E G T S o 5 =3 @3 S o
d’activité de Activité précise £ o © c © =95 =0 c o\ X @ 2 o 2 ==
construction = o o 0 07 ¢ o5 S =R 2 C o i
=] = u= Q S 356 S 30° O v = 2o Qo o =
= & 2 g = S5 c S5 3T Y o g = E S5
5 ° s |z| g | 38 |38 |& 5| & s | ge
z P 5 E IS & a3 (04
- (kg/jour) (kg/jour) (kg/jour) (tm) (tm) (tm)
Bateau
patrouilleur de 1 660 7 30 20 2 20 13 33
projet
Activités générales de Navire
. soutien pourla d’'approvisionne- 2 220 15 80 50 2 18 11 57
Soutien construction du brise- ment
général lames, I'installation de Bateau
la plateforme LS et du d'équi 2 110 4 30 20 1 3 2 11
FLNG équipage
Flotel 1 210 250 200 150 2 43 32 74
Navire de réserve 1 660 15 30 20 1 20 13 33
Total pour la construction et I'installation du terminal du hub GNL prés des cotes 898
p p

Note : Les quantités moyennes de déchets dangereux et non dangereux produits proviennent de navires représentatifs ceuvrant dans les gisements de la Mer du Nord pendant la

construction et l'installation.
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2.11.3 Phase des opérations

Pendant la phase des opérations, les installations produiront divers déchets qui devront étre traités et
éliminés sur terre, y compris :

Du sable contaminé par des hydrocarbures;

De la cire provenant du raclage;

Du monoéthyléne glycol;

Des matiéres a faible activité spécifique;

De I'huile de graissage;

Des batteries;

Des déchets biologiques provenant des installations médicales;
Des tubes d’éclairage fluorescent;

Des huiles usées;

Des cartouches remplacées de filtres a poussiére de mercure (peuvent contenir des traces de
mercure);

Des boues d’hydrocarbures (y compris des matieres résiduelles provenant du raclage);
Des filtres;

Des peintures;

Des produits chimiques;

Des matériaux d’emballage/du papier; et

Des ordures ménageres.

Exception faite des matériaux d’emballage/du papier et des ordures ménageres, la plupart des déchets
indiqués ci-dessus peuvent étre classés comme des déchets dangereux. Ceux-ci sont présentés dans
le tableau 2-32. Les quantités sont fondées sur I'expérience opérationnelle provenant d’autres
installations de BP en exploitation relativement a d’'autres déchets.

La quantité totale de déchets non dangereux produite chaque année sera d’environ 293 tonnes
métriques, alors gu’environ 270 tonnes métriques de déchets dangereux seront produites chaque
année (tableau 2-32).
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Tableau 2-32 Estimation des déchets produits par le FPSO, le FLNG, la plateforme LS
et les navires de soutien général pendant la phase des opérations

Dz Production
BRGNS [P Jours_ de annuelle de
Emplace- personne Personnes | fonction- T ’
ment Déchet (note 3) abord nement Elimination
(PAB) par
(kgljour) annee (t/année)
. Envoyés sur terre pour
FPSO Ordures (déchets 2,00 150 365 73 quiils y soient
non dangereux) e
correctement éliminés
Déchets
dangereux .
rovenant des Enyoyes sur terre pour
FPSO gpérations de 111 gu'ils y soient
routine et de la correctement éliminés
maintenance *
Autres déchets
non dangereux .
rovenant des En\_/oyes sur terre pour
FPSO g Srations de 89 qu'ils y soient
r(?utine etde la correctement éliminés
maintenance ?
P: ;Slit dr%r:/geifr:ix Envoyés sur terre pour
FPSO des travpaux de 365 1-8 gu'ils y soient
production correctement éliminés
Déchets
dangereux .
rovenant des En\_/oyes sur terre pour
FLNG g érations de 365 111 qgu'ils y soient
r(?utine etde la correctement éliminés
maintenance ?
. Envoyés sur terre pour
Plateforme | Ordures (déchets 200 160 365 131 quiils y soient
LS non dangereux) P
correctement éliminés
Déchets
dangereux Envoyés sur terre pour
Plateforme | provenant de ) Yes s p
: 365 40 qu'ils y soient
LS petits travaux de Sliminé
maintenance de correctement élimines
routine
Total 563
Notes :

1. La quantité de déchets produits est une hypothése et est présentée a titre indicatif. Les déchets dangereux comprennent les
tamis moléculaires, les dessiccateurs de séchoirs d'air usés, I'huile de graissage usée, les huiles d'étanchéité et les huiles a
moteur, les déchets contaminés par des hydrocarbures, les filtres et cartouches usés, les hydrocarbures déversés et I'eau
contaminée. Certains de ces déchets, notamment les tamis moléculaires, les dessiccateurs, etc. seront seulement produits
pendant les activités de maintenance planifiées, qui devraient avoir lieu une fois tous les 3 a 5 ans selon la vie utile de ces

matieres.

2. La quantité de déchets produits est une hypothése et est présentée a titre indicatif. Les autres déchets non dangereux
comprennent les déchets métalliques, les matériaux de garniture (p. ex. : silicone, caoutchouc, néoprene) et les déchets courants
qui ne sont pas des ordures.
3. Les valeurs présentées dans ce tableau sont fondées sur des données représentatives provenant des actifs de BP dans la

mer du Nord.
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2.11.4 Phase de fermeture

FPSO et infrastructures sous-marines

Une quantité relativement faible de déchets pourrait étre produite pendant la mise hors service du
FPSO et des infrastructures sous-marines. Pendant cette phase, il est prévu qu’environ 14,5 tonnes
métriques de déchets non dangereux seront produites, en plus d’environ 0,1 tonne métrique de déchets
dangereux, ce qui totalisera approximativement 14,6 tonnes métriques de déchets.

Terminal du Hub GNL prés des Cotes et FLNG

Une petite quantité de déchets pourrait étre produite pendant la mise hors service de la plateforme LS,
de la plateforme des tubes prolongateurs et du FLNG afin de permettre aux installations d'étre
remorquées en toute sécurité. La quantité estimative de déchets non dangereux est de 8 tonnes
métriques; environ 0,2 tonne métrique de déchets dangereux sera aussi produite.

Le brise-lames générera environ 20 tonnes métrigues de déchets non dangereux provenant de
I'équipement des parties supérieures, qui devra étre soit réutilisé, soit éliminé adéquatement; il est
prévu aussi que 0,1 tonne métrique de déchets dangereux sera produite.

Si les structures maritimes doivent étre retirées, elles produiront une quantité approximative
supplémentaire de 50 000 tonnes, principalement formées d’acier et de béton qui seront réutilisés ou
recyclés.

Le brise-lames produira environ 673 000 m? de ballast (le plus probablement du sable), qui devra étre
retiré des caissons avant que ceux-ci ne soient ramenés a la surface, puis retirés. Les caissons eux-
mémes seront remorqués a un autre emplacement pour étre démolis ou éliminés adéquatement.

2.12 Emissions de lumiére et de bruit
2121 Apercu

De la lumiere et des sons seront émis pendant toutes les phases d’'activités. Les sources de lumiéere
seront principalement les dispositifs d’éclairage opérationnels sur les navires et dans les infrastructures
de surface (c.-a-d. le FPSO, le brise-lames et le FLNG) ainsi que les navires-citernes qui se rendront
sur le site, alors que le son (a la fois « dans I'air » et « sous I'eau ») sera produit par le fonctionnement
des navires et de I'équipement ainsi que par les vols occasionnels d’hélicoptéres.

Le son est habituellement mesuré et indiqué a I'aide de I'échelle de décibels (dB), qui est une échelle
logarithmique qui exprime le rapport entre deux valeurs de grandeur physique. Cette échelle est utilisée
pour mesurer 'amplitude ou la « force » d’un son.

Comme I'échelle des dB est un rapport entre deux valeurs, elle est accompagnée d'un niveau de
référence donné, qui doit étre inclus avec les valeurs en dB pour que celles-ci soient significatives. Le
niveau de pression de référence en acoustique sous-marine est 1 micropascal (uPa). En revanche, le
niveau de pression de référence pour I'air est de 20 uPa, une valeur qui a été choisie pour correspondre
a l'acuité auditive humaine. En raison de ces différences entre les valeurs de référence, les niveaux
sonores dans l'air ne sont pas égaux a ceux sous I'eau. Pour comparer les niveaux sonores dans I'air
avec ceux dans l'eau, il faut soustraire 62 dB du niveau sonore dans I'eau afin de tenir compte de la
différence entre les valeurs de référence et des caractéristiques d’'absorption des deux médias.

2.12.2 Son aérien

Les principales sources de son aérien sur les navires et dans les installations de construction sont
I'utilisation de machinerie, comme des moteurs, des génératrices, des pompes, des grues, des
excavatrices et des dispositifs a percussion pour la pose de pieux. Le son aérien produit par les activités
associées aux installations sera contr6lé. Les niveaux sonores aériens a toutes les installations doivent
respecter les limites en vigueur en matiére de santé au travail, ce faisant, il est peu probable qu'ils
soient inacceptables lorsqu’ils atteindront les terres.
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2.12.3 Son sous-marin

Les principales sources de son sous-marin sur les navires sont la cavitation causée par les hélices,
I'oscillation des hélices et la propulsion du navire; parmi les autres sources de son, sont I'écoulement
de I'eau le long de la coque et les bulles qui éclatent dans le sillage du navire (Richardson et al., 1995).
La cavitation causée par les hélices est habituellement la principale source de son sous-marin.
L'intensité de ce son est généralement liée a la taille du navire, a sa vitesse et a ses caractéristiques
en matiere de chargement. Les navires de grande taille ont tendance a produire des niveaux sonores
plus élevés que les petits navires, et ceux qui transportent une charge maximale (ou qui remorquent
ou poussent une charge) génerent plus de son que les navires a vide. Pour un navire donné, le niveau
sonore produit augmente aussi généralement avec la vitesse. Il est attendu que les niveaux de pression
acoustique (SPL) de large bande (vaste gamme de fréquences) produits par les sources se trouvant
sur la plupart des petits navires (une catégorie qui comprend les remorqueurs et les navires
d’approvisionnement) soient de l'ordre de 170 a 180dB re 1 yPa a 1 m (Richardson et al., 1995;
Hildebrand, 2009; McKenna et al., 2012). Les niveaux sonores devraient généralement diminuer en
fonction de la distance par rapport a la source sonore.

Le tableau 2-33 fournit des renseignements sur les sources sonores sous-marines en fonction
d’examens des mesures sonores pour divers navires types généralement utilisés dans des activités
d’exploration et de production comme les phases de préparation, de construction et d’installation,
d’'opérations et de fermeture du projet GTA de production de gaz offshore.
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Tableau 2-33 Mesures des sources sonores sous-marines pour les navires du projet

. Mesure sonore Distance pour la mesure
YRS iavire (dB re 1 uPa) ou le calcul du son 5 (m)
Remorqueur 160-190 1
Navire d’ancrage* 170-190 1
Bateau patrouilleur de projet 130-140 20
Navire de réserve 130-140 20
Navire poseur de conduites (en
Jen S) * 170-190 1
Navire de soutien aux opérations 170-190 1
de plongée
Navire de reconnaissance avec
ROV 170-190 1
Bateau d’équipage
Navire d’approvisionnement 190-200 20
Barge-grue/plateforme
autoélévatrice

Aucune mesure sur le terrain disponible, mais sera
probablement semblable aux valeurs associées a un navire a
positionnement dynamique. Faible fréquence.

Navire transporteur de charges
lourdes

Navire transbordeur de blocs de
pierre
Petit bateau de travail
Navire de raccordement des 170-190 1
tubes prolongateurs
Navire de forage 200-210 1
Navire de pieux* 210-250 1
Drague? 168-186 1
Sera probablement semblable a un navire a positionnement
Flotel dynamique si le flotel utilise un systeme de positionnement
dynamique. Dans le cas contraire, peu de son est attendu.
Navire polyvalent 160-190 1

(Source : « Typical sound source levels vessels », citant le document Review and Assessment of Underwater
Sound Produced from Oil and Gas Sound Activities and Potential Reporting Requirements under the Marine
Strategy Framework Directive. 2011. Rapport de Genesis Oil and Gas Consultants pour le ministére de 'Energie
et du Changement climatique.)

1. Les mesures sonores sont disponibles pour des pieux ayant un diametre de 0,75 m a 4,2 m.

2. Envertu des études disponibles dans le rapport, le bruit de dragage présente habituellement une faible fréquence, inférieure
a1l kHz.

3. «--»indique qu'aucune donnée n'est disponible

4.  Navire type

5. Mesure arriére prise a une distance d'un métre

2124 Phase de préparation, de construction et d'installation

Le son aérien et le son sous-marin produits pendant la construction et linstallation seront
principalement produits par les activités de forage et la construction des infrastructures. Les sources
sonores comprennent le forage, I'installation de pieux, I'utilisation de machinerie, la circulation des
navires et la circulation des hélicoptéres.

En général, le son émis par les hélices et les propulseurs découle essentiellement de la cavitation. La
cavitation se produira lorsque le navire de forage se déplacera vers I'emplacement de chacun des puits

N° de réf. : 1653939 Page 2-71



EIES DU PROJET DE PRODUCTION DE GAZ GRAND TORTUE/AHMEYIM - PHASE 1

et entre les systemes de collecteurs. La cavitation découlant des propulseurs se produira pendant que
le navire sera placé au-dessus de chacun des emplacements de puits et que ces propulseurs
fonctionneront pour garder le navire en place. Il est prévu que des sources semblables sonores se
trouveront sur les barges et les autres navires d’installation, comme décrit ci-dessous.

Le son produit par le navire de forage et les navires de soutien est habituellement constant et a large
bande (vaste gamme de fréquences) et comporte des valeurs tonales maximales de basse fréquence.
Les niveaux sonores provenant des sources liées au navire de forage sont variables; ils dépendent des
activités exécutées, mais une variation entre 180 et 190 dB (re 1 yPa @ 1 m) est attendue, avec un
maximum pouvant possiblement atteindre 195 dB. Les navires d’approvisionnement qui se déplaceront
vers le navire de forage et quitteront celui-ci produiront des types semblables de son, avec des
composantes de basse fréquence prédominantes; les niveaux de son provenant des navires
d’approvisionnement devraient étre d’approximativement 170 a 180 dB re 1 yPa a 1 m (Richardson et
al., 1995). Il est prévu que le navire de soutien qui restera en attente pres du navire de forage produira
des niveaux sonores plus faibles, mais continus, étant donné qu'il fonctionnera au ralenti lorsqu'il sera
sur place?®.

Des sondages du profil sismique vertical (PSV) pourraient étre nécessaires aprés 2025 afin de
peaufiner le pronostic géologique et d’'étalonner la structure cénomanienne. Les travaux de PSV
comprennent le déploiement d'une source d’ondes acoustiques a partir du navire mobile de forage en
mer ou du navire de soutien, pendant qu’un certain nombre de récepteurs (géophones) sont placés a
différentes hauteurs dans le trou de forage afin de mesurer le temps de déplacement des ondes
acoustiques.

Habituellement, six canons a air sont utilisés pendant des travaux de PSV, afin de former une petite
source sismique; chaque composante a généralement un volume de 150 a 250 pouces cubes. Les
sources sont configurées de maniére a simuler efficacement le son produit par une source unique de
plus grande taille. La source sismique est généralement placée sous la surface de l'eau, a une
profondeur de 5 a 10 m. Habituellement, les sources sismiques utilisées pendant les sondages de PSV
sont plus petites (nombres moins élevés de composantes sources) que celles utilisées pendant les
levés séismiques en mer conventionnels. Les travaux de PSV sont généralement de courte durée;
normalement, ils ne nécessitent pas plus d’une journée.

Le son aérien (p. ex. : celui émis par un hélicoptére) est réfracté lorsqu’il se trouve a plus de 13° de la
verticale; lorsque la source sonore se situe directement au-dessus ou a 13° ou moins de la verticale, le
son direct entre dans I'océan et est réfracté en raison de la différence entre les vitesses soniques dans
les deux médias. Les hélicopteres produisent majoritairement des niveaux sonores (SPL) de faible
fréquence, d’'une valeur de 162 dB (re 1 pPa @ 1 m); les niveaux sonores les plus élevés se trouvent
directement sous I'hélicoptére. Le son sous-marin causé par une source aérienne au-dessus de I'eau
sera le plus fort a la surface de I'eau, puis diminuera avec la profondeur.

Le son provenant des machines en fonctionnement est fréquemment continu et de basse fréquence, et
devient souvent dominant sur les navires lorsqu’ils sont stationnaires ou qu’ils se déplacent a de faibles
vitesses. Les sources sonores comprennent la machinerie lourde, comme les grandes unités de
production d’électricité (p. ex. : les moteurs diesel), les compresseurs et les pompes.

Les sons mécaniques peuvent étre transmis par diverses voies, selon le type de leur source et
I'emplacement ou I'assemblage de I'équipement a bord du navire. Le son peut pénétrer dans I'eau (p.
ex. : de la machine vers la coque et de la coque vers I'eau) et devenir aérien (p. ex. : de la machine
vers l'air, de I'air vers la coque, de la coque vers I'eau). La nature du son dépend de diverses variables,
notamment la taille et le nombre de piéces d'équipement en cours d'utilisation. Les caractéristiques
sonores d'un navire de forage typique qui effectue des activités de forage de routine et diverses
opérations de soutien (p. ex. : navires de soutien, hélicoptéres) ont déja été résumées par Richardson
et al. (1995), et Kyhn et al. (2011). Du son est aussi produit par I'équipement dans I'eau, par exemple
la foreuse et le tube prolongateur. Il est attendu que le son qui provient d’'un navire de forage soit
continu, que ses niveaux se situent entre 145 et 191 dB (re 1 pPa @ 1 m) (SPL) pendant le forage, et
gue la majeure partie de I'énergie sonore produite se trouve dans les bandes de fréquences graves.
Pendant les périodes ou aucun forage n’est réalis€, les niveaux sonores émis par le navire de forage

15 La gamme des niveaux de bruit de dragage est estimée sur la base d'une drague de 8 500 m®.
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proviendront des propulseurs, des génératrices au diesel, des grues et des activités de I'équipage a
bord du navire de forage.

2.125 Phase des opérations

Les sons aérien et sous-marin émis pendant les opérations proviendront principalement du
fonctionnement du FPSO et du terminal du hub GNL prés des cétes. Les sources sonores
comprendront 'utilisation de la machinerie, la circulation des navires et des hélicopteres (il est supposé
que le mode principal de transport vers le FPSO sera la navigation et le transfert (déplacement a pied
ou par l'utilisation d’'une nacelle de transfert [FROG]).

Sur le FLNG, pendant les opérations normales, le son sous-marin émis par ce navire devrait étre
dominé par le son produit par la machinerie a bord (notamment les unités de production d’électricité,
les compresseurs et les pompes situés dans la coque) et par I'équipement des processus exécutés
dans les parties supérieures (notamment les compresseurs, les turbines et les moteurs).

En plus des navires de soutien et des remorqueurs, des navires-citernes de plus grande taille
transporteront du GNL et des condensats vers les sites des installations et en partance de ceux-ci. Il
est prévu que les niveaux sonores globaux pendant la phase des opérations seront considérablement
moins élevés que ceux de la phase de construction et d’installation, étant donné que les navires de
construction lourde et le navire de forage ne seront plus présents.

Le son sous-marin provenant des remorqueurs et des autres navires d’approvisionnement sera une
combinaison de sons a bande étroite (son tonal) et de sons a large bande (Richardson et al., 1995).
Les sons tonaux sont généralement dominants jusqu’a 50 Hz environ, alors que les sons a large bande
peuvent atteindre des fréquences jusqu’'a 100 kHz. Les principales sources sonores provenant des
navires sont la cavitation causée par les hélices, 'oscillation des hélices et la propulsion du navire;
parmi les autres sources sonores, on trouve les moteurs auxiliaires, le son produit par I'écoulement de
I'eau le long de la coque et les bulles qui éclatent dans le sillage du navire (Richardson et al., 1995).
La cavitation causée par les hélices est habituellement la principale source sonore. L'intensité du son
provenant des navires dépend grosso modo de la taille du navire et de sa vitesse. Les navires de
grande taille ont tendance a étre plus bruyants que les petits navires, et ceux qui transportent une
charge maximale (ou qui remorquent ou poussent une charge) génerent plus de son que les navires a
vide. Pour un navire donné, le niveau de bruit relatif produit augmente aussi généralement avec la
vitesse. Il est attendu que les niveaux de sons a large bande produits par la plupart des petits navires
(une catégorie qui comprend les remorqueurs et les navires d’approvisionnement) soient de I'ordre de
170 a 180 dB re 1 yPa a 1 m (Richardson et al., 1995; Hildebrand, 2009; McKenna et al., 2012). Les
niveaux sonores devraient généralement se dissiper rapidement en fonction de la distance par rapport
a la source sonore. Les niveaux sons des sources du FPSO vont de 173 a 188 dB re 1 uPa,
généralement dans la gamme comprise entre 20-2500 Hz (Erbe et al., 2013).

De la lumiére sera émise par les systémes d’éclairage de sécurité de toutes les installations et de tous
les navires afin d’assurer la sécurité des opérations. Chacun des navires sur le terrain devra répondre
aux exigences de la Convention MARPOL relativement a I'éclairage d’'aide a la navigation. L'éclairage
des installations sera une combinaison de luminaires fluorescents et de projecteurs a décharge, comme
défini par les méthodologies en vigueur pour les zones offshores. Une quantité minimale de lumiére
sera produite par le brdleur veilleuse de la torche et par le torchage lui-méme, mais dans ce dernier
cas, seulement lors d’événements anormaux ou de situations d’'urgence.

2.12.6 Phase de fermeture

Du son sera émis pendant la fermeture par les navires utilisés pour retirer I'équipement du terminal du
hub GNL prés des cotes, ainsi que pendant les activités associées a I'obturation et a I'abandon des
puits. Les niveaux sonores et leurs caractéristiques seront semblables a ceux décrits pour la phase de
préparation, de construction et d'installation.
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2.13 Approche concernant le personnel et le contenu local

2.13.1 Stratégie contractuelle et approche pour le contenu local en Mauritanie et
au Sénégal

Pour BP, le contenu local est représenté par l'intégration des trois piliers suivants pour une chaine
d'approvisionnement durable dans la réalisation de tous les aspects de leur travail :

1) Contrats avec des fournisseurs locaux;
2) Développement de la main-d'ceuvre locale; et
3) Investissements sociaux.

L'approche de BP en ce qui concerne le contenu local sera intégrée dans le processus de sélection
des entrepreneurs pour la phase de construction et la phase des opérations.

Phase de construction

BP a développé un cadre pour son plan de contenu local qui sera transcrit en objectifs clairs au fur et
a mesure que le projet progresse et que les entrepreneurs sont sélectionnés et mobilisés. Des objectifs
seront établis pour le contenu local afin de s'aligner avec les objectifs et les activités du projet
sélectionnés en fonction de leur impact durable sur la région.

La stratégie contractuelle du projet a été construite autour de la capacité technique, d’'une exécution
prévisible et d'un résultat compétitif. Les principaux appels d’offre porteront sur les installations sous-
marines, de traitement du gaz, du terminal du hub et du FLNG, ou la capacité compléte de I'Ingénierie,
Approvisionnement, Construction et Installation (EPCI) n’est offerte que par des entrepreneurs
internationaux.

Le terminal du hub représente la meilleure opportunité pour le contenu local lors de I'exécution du projet
GTA-Phase 1 et constituera un élément important de I'évaluation lors de la sélection initiale des
entrepreneurs.

Dans les autres principales composantes de I'EPCI, des opportunités de contenu local ont été
identifiées dans le cadre de la sélection des entrepreneurs, qui seront développés plus en détail au
cours de I'ingénierie FEED pour permettre I'inclusion des objectifs dans les contrats d’exécution finaux.
Ces exigences seront contenues dans les appels d'offre pour les entrepreneurs principaux, lesquels
seront assurées par BP.

Le projet s'est engagé a intégrer au maximum des fournisseurs locaux qualifiés avec des compétences
reconnues en matiére de qualité et de sécurité. La stratégie d’approvisionnement requise pour soutenir
I'exécution du projet signifie que la majeure partie de ce travail sera réalisée en sous-traitance a travers
les fournisseurs de niveau 1.

Des jalons ont été fixés autour du développement de ces objectifs finaux dans les contrats en EPCI
avant sanction.

Les activités qui pourraient étre entreprises et qui seront évaluées lors de l'ingénierie FEED
comprennent :

= Portée des services de I'entrepreneur pour les installations sous-marines :
o Déplacement de personnel et de marchandises en mer vers les navires;
o Fourniture de nourriture et d'autre matériel;

o Ravitaillement en carburant pour les navires de construction;
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(e]

(e]

Fabrication finale et chargement des bobines; et

Stockage, gestion des stocks de piéces de rechange et logistique.

» Portée des services de I'entrepreneur pour le FPSO :

(e]

(o]

Services logistiques pour I'équipement, les matériaux pour les activités de mise en service
offshore;

Mobilisation et démobilisation du personnel, transport au pays, hébergement et services de
sécurité a terre;

Ravitaillement en carburant pour les navires de construction;

Fourniture de nourriture et d’autres consommables lors des activités de mise en service en
mer; et

Services administratifs tels que les visas, séances d’accueil, processus d'immigration, etc.

= Portée des services de I'entrepreneur pour le terminal du hub. Les 5 premiéres opportunités sont
convenues lors de la sélection de I'entrepreneur; le reste sera développé lors de I'ingénierie FEED :

(0]

(0]

Fabrication de caissons;

Approvisionnement en pierres;

Approvisionnement en matériaux de remblais;

Fourniture de matériaux de ballast;

Bases logistiques;

Services d'assistance a l'installation et a la construction;

Déplacement en mer du personnel et de marchandises vers les navires;
Fourniture de nourriture et d'autre matériel;

Ravitaillement en carburant pour les navires de construction;

Hotels et hébergement; et

Programme de surveillance environnementale.

Phase des opérations

Une série de contrats sera nécessaire pour soutenir le développement une fois en opération. Certains
d'entre eux seront spécialisés dans leur contenu, mais beaucoup d'entre eux, y compris les services
maritimes, les services hoteliers, la maintenance des ouvrages et la sécurité, sont des secteurs ou il
devrait y avoir une capacité locale et pour lesquels la participation locale pourra étre priorisée.

Une stratégie contractuelle officielle sera créée et mise en ceuvre dans le cadre des opérations et des
programmes régionaux de travaux préparatoires. Cela permettra d'identifier les domaines dans
lesquels I'approvisionnement, I'engagement et potentiellement le développement du contenu local
constituent une priorité et établira un plan pour mettre en place de tels contrats de sorte qu'ils
fonctionnent au moment ou le projet entrera en opération.
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2.13.2 Emploi

De maniere générale et a travers le monde, les projets de production pétroliere et gaziere offshores ne
sont pas de grands pourvoyeurs d’emplois et les emplois sont généralement trés spécialisés. Cela est
dd au niveau élevé d'automatisation requis en raison de I'éloignement des opérations et de I'espace
disponible limité au large des cotes. BP, a titre d’opérateur du projet, a défini des pratiques relatives a
'embauche de main-d’'ceuvre et a la gestion de I'approvisionnement. Ces pratiques sont applicables a
la Mauritanie et au Sénégal. Le recrutement suivra les principes de diversité et d'inclusion de BP pour
cibler des candidats diversifiés, par exemple des femmes, et du personnel de différents horizons. Le
recrutement sera ouvert au niveau national, cependant, dans la mesure du possible, ciblera les talents
des communautés locales. Le processus de réponse aux demandes d’emploi sera ouvert via différents
canaux pour accroitre la sensibilisation et I'accessibilité aux offres d'emploi.

Les types de talents requis, qui pourraient étre recrutés en Mauritanie et au Sénégal, varieront pour
chacune des trois phases du projet. L'accent sera mis sur les possibilités de développement qui
pourraient soutenir la chaine d’'approvisionnement du projet, au niveau approprié de la chaine
d’'approvisionnement. Au final, cette approche créerait un effet multiplicateur au sein des communautés
locales et favoriserait la conservation de la valeur ajoutée dans le pays. Le projet visera a favoriser la
croissance des employés qualifiés, soit directement pour le projet, soit indirectement par I'entremise
d’activités de soutien (p. ex. : logistique et services) pendant la phase des opérations.

Il est supposé que I'emploi et les possibilités d’approvisionnement au sein des deux pays changeront
et connaitront une croissance au fil du temps, pendant la durée de plus de 20 ans du projet. Il est prévu
gue les populations locales des deux pays soient progressivement formées pour occuper des postes
initialement pourvus par des expatriés. De la méme facon, on peut s’attendre a ce que certaines
entreprises nationales développent progressivement des services initialement fournis par des
entreprises internationales, et que ces entreprises nationales arrivent a les fournir avec le temps.

2.13.2.1 Emplois en mer

Comme le projet sera réalisé en mer, la plupart des emplois se situeront en mer. Les besoins en matiére
de main-d’ceuvre pour les activités offshores ont été évalués de maniere estimative pour chacune des
trois phases du projet. Ces estimations sont fondées sur le type et le hombre prévus de navires
maritimes et leurs jours de fonctionnement. Les données associées aux personnes a bord (PAB) sont
déduites des données provenant de fournisseurs de navires représentatifs.

Phase de préparation, de construction et d’'installation

Il est estimé que le nombre total d’employés requis sur les navires pour la phase de préparation, de
construction et d’installation sera de 1500 et sera principalement composée des fournisseurs de
services décrits précédemment.

La fourniture de tous les navires principaux se fera a travers les entrepreneurs en EPCI. Les navires
spécialisés seront généralement la propriété des entrepreneurs en EPCI sélectionnés, mais ils
effectueront des analyses de marché pour certains des navires de soutien. L'infrastructure et un soutien
logistique a terre seront nécessaires pour permettre a cette activité de se dérouler efficacement et en
toute sécurité en mer.

Des agents de liaison avec les pécheurs seront recrutés dans les communautés locales.

Phase des opérations

Il est estimé que les besoins en main-d'ceuvre sur les navires pendant la phase des opérations seront
d’environ 130 personnes. Le nombre total de personnes logeant sur la plateforme LS et le FPSO,
lesquels offriront une variété de services, est d'environ 270 personnes. Le nombre total d’emplois
directs requis au cours de cette phase est estimé a environ 400 personnes possédant des compétences
variées, provenant de différents pays. L'objectif est d'avoir une main-d'ceuvre locale de techniciens
formés et préts pour le démarrage des opérations, conformément aux normes acceptables.
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Actuellement, le nombre et le type de navires qui pourraient étre loués en Mauritanie et au Sénégal
pendant la phase des opérations n’est pas connu.

Phase de fermeture

Les activités de fermeture feront appel a plusieurs navires dans la Zone Offshore, dans la Zone de
Pipeline et dans la Zone du Terminal du Hub GNL prés des Cotes. Si les technologies actuelles étaient
utilisées, il est estimé que les besoins en main-d’'ceuvre pendant la fermeture seraient Iégérement
inférieurs a ceux de la phase de préparation, de construction et d'installation. Cependant, le nombre et
le type de navires nécessaires pour la mise hors service et les besoins en personnel pour ces navires
dépendront de la technologie qui sera utilisée dans plus de 20 ans.

2.13.2.2 Emplois a terre

Bien que la plupart des activités liées au projet seront réalisées en mer, certaines opérations de soutien
auront lieu aux bases d’approvisionnement dans les ports de Dakar et de Nouakchott pendant les trois
phases du projet. Les aéroports de Dakar et de Nouakchott seront aussi utilisés pour l'arrivée et le
départ du personnel du projet.

Sur terre, le projet nécessitera des ressources pour les opérations de soutien qui se dérouleront a
Dakar et a Nouakchott. Le projet aura besoin de main-d’ceuvre pour ses opérations aux bases a terre,
notamment dans ses bureaux et dans les ports. Ces emplois pourraient &tre occupés par des employés
directs ou des sous-traitants de tierces parties. Une estimation des besoins en main-d’ceuvre pour le
projet, fondée sur I'expérience du promoteur du projet dans d’autres pays, est présentée dans le
tableau 2-34 ci-dessous pour chacune des trois phases du projet.

Tableau 2-34 Estimation des besoins en main-d’oeuvre aterre

Type d’emploi Nombre estimé d’employés*
Phase de préparation, de construction et d’installation

Bureaux dans les pays et opérations portuaires 20 — jusqu’a 50
Phase des opérations

Bureaux dans les pays et opérations portuaires 20 — jusqu'a 40

Phase de fermeture

Bureaux dans les pays et opérations portuaires 20 — jusqu’a 40

*Les besoins en main-d'ceuvre pourraient étre des employés directs de BP ou étre sous contrat avec des agences.

De plus, des agents de liaison communautaire seront recrutés dans les communautés locales.
2.14 Investissements sociaux

Le projet suivra un modeéle d'opération rigoureux qui maintient la sécurité au premier rang des priorités.
Ce modéle comprend la fiabilité, le contenu local, le développement de la main-d'ceuvre locale et des
avantages pour les communautés touchées par le projet par le biais d'initiatives de développement
durable.

L'objectif général des activités d'investissement social du projet GTA-Phase 1 est de fournir des
avantages positifs par la promotion d'un développement socio-économique durable pour les
communautés locales situées prés du projet GTA-Phase 1 en Mauritanie et au Sénégal. Tous les
investissements sociaux viseront a créer des partenariats s'inscrivant sur le long terme et a renforcer
les capacités des communautés locales et des autorités.
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L’'approche générale de BP en matiére d’investissement social consiste a :

= Consulter les parties prenantes concernées pour identifier les besoins et les axes potentiels ainsi
gue les thémes de l'investissement social. Utiliser un éventail de partenaires de mise en ceuvre, y
compris des ONG, la société civile et d'autres groupes de développement, pour aider a la mise en
ceuvre et a la gestion de sa stratégie d’investissement social.

= Sélectionner des partenaires de mise en ceuvre en utilisant un processus transparent de demande
de propositions et des critéres de sélection basés sur les meilleures pratiques internationales
d’investissement social dans la communauté.

= Utiliser des pratiques participatives pour impliquer autant que possible les parties prenantes locales
dans la mise en ceuvre et/ou le suivi des projets d'investissement social.

Cette approche sera suivie en Mauritanie et au Sénégal pour l'investissement social du projet GTA-
Phase 1.

En 2018, BP, au hom des partenaires du projet, a consulté diverses parties prenantes, notamment des
communautés, des ONG (locales et internationales) et des représentants des gouvernements locaux
et nationaux, afin de développer les axes des activités d’'investissement social du projet GTA-Phase 1
en Mauritanie et au Sénégal. Une étude a également été entreprise pour évaluer I'expérience et les
capacités des potentiels partenaires nationaux et internationaux d'exécution dans les deux pays. Sur
la base de ces consultations, en plus des consultations publigues menées pour I'EIES et des
commentaires recus lors de I'examen du Comité Technique de I'EIES, la priorité d'investissement social
sera accordée aux activités axées sur les domaines suivants :

= L'éducation, en soutenant des initiatives d'apprentissage et d'éducation axées sur les
compétences en affaires, les compétences linguistiques, I'alphabétisation, les compétences en
informatique, les sciences et la technologie, y compris I'éducation liée au pétrole et au gaz;

= Le développement économique pour des opportunités de revenus et d'emploi grace a la
combinaison de divers instruments (par exemple, microfinancement combiné a I'enseignement
professionnel, services aux entreprises communautaires, coopératives de péche et soutien plus
large a I'entrepreneuriat);

= Les initiatives environnementales, axées sur la gestion durable des ressources naturelles,
I'utilisation efficace, la sensibilisation a I'environnement, la gestion des déchets, la protection et le
développement de la biodiversité et des écosystémes et la recherche universitaire sur
I'environnement marin en offshore;

= Les activités de santé et de sécurité communautaires, par le biais de programmes et activités
de santé axées sur I'acces et la qualité des services de santé aux communautés proches; et

= Le renforcement des capacités et le renforcement des institutions en partenariat avec les
autorités, notamment les autorités locales.

Le programme d'investissement social du projet GTA-Phase 1 détaillant les projets proposés a
compléter ou a poursuivre sera défini et approuvé par les partenaires du projet GTA, y compris les
compagnies pétrolieres nationales au début de chaque année, afin d'assurer la parité entre la
Mauritanie et le Sénégal quant a la maniere dont le budget d'investissement social est alloué.

Les projets d'investissement social identifiés et approuvés par les partenaires du projet GTA-Phase 1
pour I'année 2018 comprennent :

Mauritanie
=  Santé:

o Fourniture d'équipement de soins de santé suite a I'identification des besoins prioritaires de la
direction régionale de la santé et des établissements de santé de N'Diago;
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Six campagnes médicales avancées (chaque campagne étant de 4 jours) estimées a une
moyenne de 300 consultations par jour;

Visites & domicile et systeme de suivi pour surveiller les personnes atteintes de maladies
chroniques;

Formation de 30 relais communautaires de communication sur les changements de
comportement (CCC) vis-a-vis des thémes de santé prioritaires; et

120 conférences éducatives sur des thémes de santé prioritaires et des séances publiques - le
format consiste a installer une tente dans l'un des villages du matin au soir pour sensibiliser la
population aux problémes de santé. Un total de 25 séances publiques seront réalisées au cours
des 12 mois du projet.

» Développement économique :

(e]

o

Mener une étude diagnostique du secteur de la péche;

Organiser des formations des communautés de pécheurs sur les normes SSE et la sécurité
maritime;

Fournir du matériel aux pécheurs avec des équipements de sécurité et des outils de
communication;

Organiser des visites d'étude pour les pécheurs artisanaux afin d'améliorer la productivité liée
a la péche;

Renforcement des capacités des pécheurs artisanaux sur les techniques de transformation du
poisson;

Fournir du matériel dans les zones identifiées comme étant a besoins élevés des pécheurs
artisanaux de N’'Diago;

Fournir un acces au financement pour les coopératives de femmes et les pécheurs artisanaux;
Mener une étude de faisabilité sur I'eau dans la région de N'Diago; et

Mener une étude diagnostique du secteur agricole et pastoral dans la région de N'Diago.

Sénégal

=  Santé communautaire :

(e]

(e]

Fourniture d'une ambulance pour le centre de santé de Guet Ndar;
Réhabilitation et fourniture d'équipement aux postes de santé de Langue de Barbarie;

Soutien de l'accés au programme gouvernemental de couverture sanitaire universelle pour les
populations les plus pauvres de la Langue de Barbarie;

Formation de prestataires de soins de santé (infirmiers et sages-femmes) a Saint-Louis et
d’acteurs communautaires (relais et leaders communautaires);

Mener porte a porte des campagnes de santé pour des activités de prévention et surveillance
de la santé infantile et maternelle; et

Fourniture d'un ensemble complet d'activités préventives au niveau communautaire axé sur la
santé et I'hygiene maternelle et infantile et I'assainissement.
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= Développement économique :

(o]

Fourniture d’'un accés au financement pour les coopératives de femmes et les pécheurs
artisanaux;

Fourniture d’'un renforcement de capacité pour soutenir la capacité institutionnelle des
organisations concernées par la péche artisanale et fournir des équipements essentiels pour
la sécurité maritime et la surveillance des activités de péche;

Organisation d'une visite d'étude pour les membres du CLPA afin d'apprendre I'expérience
d'autres CLPA au Sénégal en termes de gestion des ressources halieutiques et d'activités
génératrices de revenus;

Renforcement de capacités des coopératives de transformation du poisson en matiére de
technigues de transformation du poisson pour le développement de nouveaux produits;

Formation pour les femmes transformatrices sur |'étiquetage des produits a base de poisson
au niveau de la CEDEAO;

Renforcement de capacités en entrepreneuriat, marketing, comptabilité, ventes et
compétences financiéres;

Fourniture de matériel aux coopératives de femmes pour la transformation du poisson; et

Mise en place d'unités semi-industrielles de transformation de fruits, légumes et céréales pour
les femmes de la Langue de Barbarie engagées dans la transformation alimentaire.

=  Environnement :

(¢]

(o]

(¢]

Mener de I'éducation environnementale dans les écoles locales de Saint-Louis;

Mener des activités de partage d'informations et élaborer un guide et des outils communs entre
le Parc National du Diawling et le Parc National des Oiseaux du Djoud] sur la conservation de
la biodiversité;

Renforcement des capacités pour soutenir les capacités institutionnelles et techniques des élus
et des acteurs territoriaux dans la gestion de I'environnement;

Renforcement des capacités pour accroitre la capacité des acteurs territoriaux (par exemple,
représentants élus, techniciens, pécheurs, acteurs économiques) sur la gestion des défis
écologiques; et

Sensibilisation communautaire au projet RESILIENCE environnementale.

Les partenaires de mise en ceuvre ont été identifiés par un processus de demande de propositions. La
demande de propositions constitue la base de la conception, de la mise en ceuvre et de la gestion des
activités d'investissement social. Les criteres de sélection, fondés sur les meilleures pratiques
internationales d’investissement social dans la communauté et sur I'expérience locale acquise grace a
la mise en ceuvre des programmes existants, comprenaient les éléments suivants :

» Les besoins communautaires : des programmes et projets congus et exécutés avec la participation
des communautés et d’autres parties prenantes.

= L’impact : une fourniture matérielle de programmes et de projets présentant des avantages sociaux,
économiques et/ou environnementaux pour les communautés locales proches du projet GTA-
Phase 1.

» |'héritage et/ou la durabilité : des programmes et projets congus pour procurer des avantages
durables et/ou capables de s'autofinancer au-dela de la fin du financement ou de la participation
du demandeur.
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= La transparence : les processus des programmes et projets sont ouverts & un examen interne et
externe, permettant aux bénéficiaires potentiels, aux ONG et aux gouvernements de comprendre
I'approche.

= La prévention de la duplication : la sélection des projets évite les redondances avec les efforts des
autres entreprises, des agences internationales et locales ou des services gouvernementaux.

= La participation locale : encourager la participation et les contributions des communautés locales.

= La mise en ceuvre locale : optimiser l'utilisation des entités locales dans la mise en ceuvre et la
gestion du projet.

= La thématique : aborder un ou plusieurs des thémes et objectifs spécifiés dans la demande de
proposition.

= Le co(t : détaillé, bien pensé et justifié. Mécanismes robustes de contrdle et de surveillance.

= Les partenariats : des programmes et projets qui encouragent les partenariats en proposant des
activités dans les deux pays en tant que consortium.

= La mesure : suivi et mesure robustes de la réussite du programme et du projet.

= Les meilleures pratiques: des programmes et projets utilisant les « meilleures pratiques »
internationales.

Plusieurs ateliers sur I'industrie pétroliere et gaziere visant a fournir des informations sur le GNL et les
infrastructures clés du projet ont également été menés a N'Diago et Saint-Louis en 2018, centrés sur
les autorités locales, les médias et les leaders communautaires clés.

BP et son partenaire Kosmos ont récemment annoncé un engagement de plusieurs millions de dollars
pour appuyer I'Institut National de Pétrole et du Gaz (INPG) au Sénégal. L'objectif est d’utiliser I'INGP
pour le renforcement des capacités dans le secteur du pétrole et du gaz, incluant celui du Comité
Technique.

BP et son partenaire Kosmos ont également annoncé un engagement de plusieurs millions de dollars
pour le renforcement des capacités en Mauritanie, qui comprend la construction d'un centre
d'apprentissage a distance pour la formation et le renforcement des capacités nationales dans le
secteur pétrolier et gazier. De méme, BP et son partenaire Kosmos visent a utiliser cette installation
pour soutenir les formations liées au secteur pour la DCE.

2.15 Santé, sécurité, slreté et environnement

A titre d’opérateur du projet, BP mettra en place les procédures opérationnelles décrites dans son plan
de gestion de la santé, de la sécur