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A TRANSICAO E A REALIDADE

DE CADA PAIS

A onda de frio que provocou o apa-
gao no Texas, deixando mais de 3
milhdes de usuarios sem energia elé-
trica, levantou discussdes sob os as-
pectos de previsibilidade e confiabili-
dade das fontes renovaveis.

Nao se pode atribuir 0 apagao a fa-
Iha no fornecimento de energia edlica
e solar, mas este episodio nos faz re-
fletir sobre a fragilidade dos sistemas
elétricos e de como uma politica ener-
geética inteligente sera preponderante
para o sucesso da transicao para uma
economia de baixo carbono.

Esse processo engloba complexida-
des que podem demandar anos, como
o desenvolvimento de tecnologias, so-
bretudo para construir infraestruturas
resilientes e sustentaveis, capazes de
suportar as mudancgas climaticas que
os cientistas preveem para o planeta
no futuro.

Até que a meta de neutralizar as
emissoes de carbono seja uma realida-
de, o petrdleo e o gas continuarao a ser
estratégicos. Nao apenas para o abas-
tecimento de energia, mas como exem-
plo de uma industria madura que nunca
perdeu o foco em inovagao tecnologica.

A industria de Oleo e gas pode con-
tribuir para geracao de renda e atracao
de investimentos dos projetos verdes.
Grandes petroleiras que se transfor-
maram em empresas integradas de
energia respondem por um portfolio
de respeito em renovaveis, como vocé
notara nessa nova edicao.

Publicada anualmente pela DNV GL,
consultoria técnica da industria, “Turbu-
|éncia e Transformacéao’ traz projecoes
para o setor de petroleo e gas.

De acordo com a edicao de 2021, o
Brasil continua a ter uma perspectiva
de investimento em petréleo mais po-
sitiva que a dos outros paises envolvi-
dos no estudo, com mais do dobro da
media global esperando aumento em
projetos de petroleo e investimento
de portfolio em 2021. Em sintese, os
entrevistados do Brasil permanecem
significativamente mais confiantes no
crescimento da industria do que a mé-
dia global (74% contra 39%).

No pré-sal, as projecOoes do po-
tencial de producéo até 2030 indicam
que essa area pode se tornar o centro
de producéao offshore mais prolifico da
industria de todos os tempos.

Para acelerar esse processo de
crescimento, certamente existem so-
lugdbes a serem implantadas, como
uma agenda governamental que man-
tenha o foco nas regulamentacgoes,
nas reformas estruturantes e num am-
biente de negdcios estavel.

O evento no Texas traz reflexdes
que vao além da simples escolha en-
tre fontes energéticas. No caso do
Brasil, onde quase metade da matriz
energética € proveniente de fontes
renovaveis, e considerando todas as
suas especificidades, janelas de opor-
tunidade e seus recursos naturais
abundantes, o plano de transi¢cdo nao
pode ignorar a necessidade de o pais
se fortalecer economicamente. Até 13,
0 petréleo sera a locomotiva para de-
senvolver o pais, inclusive os projetos
baseados em energia limpa.

Wamilton Falcao, CEO na
Zoom Out Communication Group.

Subsea World Brazil Magazine |

3



4. SubseaWorld
W BrazilMagazine

SUMARIO

Transformacao pautada em
resiliéncia e competitividade

Shira Paulson, Subsurface Country Manager Brazil,
conta como a bp pretende ser uma empresa
muito diferente ate 2030.

Mais préximos do Subsea Factory

Eletrificacdo de componentes que
conferem energia aos sistemas de
producao submarinos aproxima a
industria do almejado subsea factory.

Operacgdes mais limpas no pré-sal
Uma das formas de reduzir o impacto ambiental das operacdes do
pré-sal € fazer a gestdao do gas carbdnico em alto-mar.

Inovacgao na sismica
LTrace combina abordagens Bayesianas com tecnologias como
Deep Learning e Joint Seismic Inversion para analise de rochas.

SECOES
Editorial _ 3 PDI _ 22 Opinido _ 34
News _ 5 Green Ocean _ 28

Deep Knowledge _ 16 O&G Wonder Women _ 30

CEO Diretora de Comunicacao Diretor de Arte Comercial (SP) Colaboradores:

Wamilton Falcao e Relacionamento Felipe Teixeira Alex Martin Francisco Aguiar (revisao),

falcao@zoomout.com.br Bianca Gomes felipet@zoomout.com.br  alex@zoomout.com.br Insight Language (tradugao).
bianca@zoomout.com.br

Diretora de Marketing e De- Marketing Houston

senvolvimento de Negdcios  Jornalista Responsavel Denise Santos Alexandre Defini

Fernanda Falcao Bianca Gomes denise@zoomout.com.br  alexdefini@zoomoutcorporate.com

fernanda@zoomout.com.br bianca@zoomout.com.br

Os artigos assinados sao de responsabilidade exclusiva dos autores e nao representam
MZOO (‘ necessariamente a opinido dos editores e da Zoom Qut Corporate Communications.

Av. das Americas 500 bloco 23 sala 211 - Barra da Tijuca - Rio de Janeiro - RJ - Brasil

Ar[(:T de capa baseada em imagens Tel .: 55 21 3553-5547 / 3553-5448
cedidas pela ABB. Advertising and contact: subhsea@zoomout.com.br

4 | Subsea World Brazil Magazine



(0]
- =
[=2]
=
T
=
[}
4
©
m
[}
=
o
(TS

BAKER HUGHES, SHELL, C3 Al E MICROSOFT
LANCAM A OPEN AI ENERGY INITIATIVE

Um ecossistema de solucdes de |A para ajudar a transformar a industria de energia.

As ofertas iniciais incluem aplicativos
de confiabilidade baseados em IA para
melhorar a eficiéncia operacional para
as industrias de energia e processos

Baker Hughes, Shell, C3 Al e Micro-
soft anunciaram o langamento da Open
Al Energy Initiative™ (OAI), um pioneiro
ecossistema aberto de solugdes basea-
das em inteligéncia artificial (Al) para as
industrias de energia e processos.

A OAIl fornece uma estrutura para
operadoras de energia, provedores de
servigcos, provedores de equipamentos e
fornecedores independentes de software
de servicos de energia para oferecer solu-
cOes interoperaveis, incluindo Inteligéncia
Artificial (Al) e modelos baseados na fisi-
ca, monitoramento, diagndstico, a¢des
prescritivas e servigos, alimentados pelo
BHC3™ Al Suite e Microsoft Azure.

O primeiro conjunto de solugdes OAIl
fornecido pela Shell e Baker Hughes
é focado na confiabilidade e projetado
para melhorar o tempo de atividade e 0
desempenho de ativos e processos de
energia. Essas solugbes servirao como
extensdes para o aplicativo de confiabi-
lidade BHCS3 atual, baseado em IA, que
fornece aos engenheiros de manuten-
cao habilidades para prever riscos de
desempenho de processos e equipa-
mentos para o setor de energia.

O aplicativo utiliza-se da capacidade do
BHCS3 Al Suite de integrar dados de esca-
la empresarial de fontes de dados distin-
tas e treinar modelos de confiabilidade
de IA que cobrem todas as operagoes da
planta, aproveitando ao maximo o Azure,
a infraestrutura em nuvem escalonavel e
de classe empresarial da Microsoft.

O OAIl aumenta os aplicativos BHC3
com solucdes especificas de dominio
lideradas por parceiros que aceleram a
implantagao de solugdes de confiabilidade
baseadas em IA para desbloquear um valor
econdmico significativo em toda a industria
de energia, ajudando a tornar a producao
energética mais limpa, segura e eficiente.

As solucbes de confiabilidade OAI
iniciais oferecidas pela Shell e Baker
Hughes permitem a interoperabilidade
entre BHC3 Reliability, modulos OAIl e
solucdes existentes da industria para tais
aplicacées. As solugdes disponiveis hoje
incluem modulos especificos de equi-
pamentos e processos comprovados e
testados com modelos de IA pré-treina-
dos, conhecimento do assunto codificado,
conectores de dados de baixa laténcia,
bibliotecas de parametros termodinami-
COS e operacionais, servicos de monito-
ramento de saude global, diagndstico
profundo, recomendacgdes de prevengao
de falhas e agOes prescritivas.
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RESILIENCIA E COMPETITIVIDADE

A frente de um segmento criado a partir de um processo

recente de reestruturacao, Shira Paulson, Subsurface

Country Manager Brazil, conta como a bp pretende ser uma

empresa muito diferente até 2030

l A bp passa por uma grande
v reestruturacao em nivel global,
mudando de empresa de déleo e
gas para empresa de energia. Quais
sao as mudancas mais impactantes
nesse sentido? Quais serao os no-
vos modelos de negécios?
2020 foi um ano de importantes mu-
dancas para a bp. Anunciamos nossa
ambic&do de ser uma empresa neutra
em carbono até 2050, ou antes, e aju-
dar o mundo a atingir essa meta. Deta-
Ihamos metas até 2030, a fim de rever

6 | SsubseaWorld Brazil Magazine

nosso negocio e de fato migrarmos de
uma empresa internacional de petro6-
leo focada na producdo de recursos
para uma empresa de energia integra-
da focada em fornecer solugdes para
os clientes. Neste contexto, a bp tem
nao so a oportunidade, mas também
uma grande chance de ser protago-
nista em transicdo energética. Vamos
aumentar nosso investimento anual
em energias renovaveis de U$ 500
milhdes, em 2019, para U$ 5 bilhdes,
em 2030, e reduzir nossa producgao de



petréleo e gas em 40% nesse periodo.
Isso muda fundamentalmente nos-
so negoécio. Um exemplo pratico foi
a reestruturacao da equipe que néao
funciona mais no modelo upstream/
downstream. Temos areas de nego-
cios focadas em producédo & opera-
cao, clientes & negoécios, trading &
shipping. Isso demonstra o quanto
integramos nossos negocios e forma
de trabalhar para agregar valor para
nossos clientes.

Como a empresa pretende se posi-
cionar dentro do portfélio mundial
de dleo, gas e energia?

Na nova estrutura organizacional,
upstream é parte de Producao & Ope-
racao (P&O), representando o cora-
cao operacional da bp, uma das qua-
tro areas de operacao da companhia,
agrupando todas as operagOes em
um lugar s6 para focar na seguran-
ca, eficiéncia e crescimento de valor.
P&O inclui as regides que possuem
producao de petrdleo e gas, as ope-
racoes de nossas refinarias, plantas
petroquimicas e ativos de gas. Esse
grupo também abrira novas capaci-
dades operacionais e técnicas, como
subsuperficie, projetos, exploracéo
pocos e HSSE. Nos ultimos anos,
participamos de varias rodadas de li-
citacoes offshore e temos aumentado
nossa presenca no Brasil no setor de
O0leo e gas. Atualmente em fase de
exploracédo, nosso portfélio consiste
em 24 concessOes localizadas em 5
bacias brasileiras, sendo que a bp é
a empresa operadora em 7 desses
blocos. Estamos trabalhando para
construir um ambiente mais resiliente
e negocios competitivos de hidrocar-
bonetos no Brasil. Através da otimi-
zacao do nosso portfélio e garantindo

o alinhamento dos nossos ativos com
0 objetivo de ser uma empresa muito
diferente até 2030, a medida que au-
mentamos os investimentos em baixo
carbono, focamos nossa producao de
0leo e gas e avancamos na reducéao
de emissoes.

Qual é a relevancia do Brasil hoje
para a bp? Com a mudanca de es-
tratégia, como ficam as operacoes
de upstream no pais? Qual o foco,
ja que a empresa possui campos im-
portantes no pré-sal brasileiro?

O Brasil tem um potencial gigante
e oferece uma base de crescimento
significativa nessa transicao ener-
gética que, talvez, seja unica. O
pais parte de uma matriz energéti-
ca muito diversa, incluindo energias
renovaveis de forma substancial.
Portanto, nao é surpresa que a bp
definiu o Brasil como um pais-chave
na sua nova estratégia. Com rela-
¢cao ao segmento de upstream, nos
possuimos 24 blocos de exploracao
no pais, conforme descrito anterior-
mente, com um portfdlio significativo
de exploracdo em aguas profundas,
sendo uma das principais empresas
internacionais. Estamos passando por
um processo de revisao do nosso port-
félio para que ele seja cada vez mais
competitivo no cenario global, porém
estamos comprometidos com nossa
presenca no pais. O Brasil possui o
diferencial do pré-sal, que representa
hoje mais de 60% de toda a reserva
brasileira e tem uma enorme compe-
titividade global. A bp tem participacao
em 4 importantes blocos dentro do
poligono definido do pré-sal e é ope-
radora do bloco Pau Brasil, no qual
temos o compromisso de um pogo
exploratorio.

Subsea World Brazil Magazine |



"ESTAMOS
TRABALHANDO

PARA CONSTRUIR

UM AMBIENTE MAIS
RESILIENTE E NEGOCIOS
COMPETITIVOS DE
HIDROCARBONETOS

NO BRASIL. A MEDIDA
QUE AUMENTAMOS

0S INVESTIMENTOS

EM BAIX0 CARBONO,
FOCAMOS NOSSA
PRODUCAO DE OLEO E
GAS E AVANCAMOS NA
REDUGAO DE EMISSOES.”

Qual a maior ambicao da empresa
no Brasil nos préoximos anos?

O Brasil se destaca entre os paises
prioritarios para o desenvolvimento de
novos negoécios da bp, queremos cada
vez mais expandir nosso portfdlio e
investir em novos negocios. Estamos
sempre avaliando oportunidades no
segmento de upstream que estejam
alinhadas com nossa estratégia. Além
disso, ja temos importantes projetos
de energia renovavel em andamento.
Em 2019, formamos a joint venture bp

8 | subseaWorld Brazil Magazine

Bunge Bioenergia, que hoje € a segun-
da maior empresa do setor sucroener-
gético no pais. A bp também tem uma
parceria com a Copersucar, a joint
venture Opla, que opera um terminal
de tancagem e logistica de etanol no
terminal de Paulinia. Em 2019, anun-
ciamos a aquisicao de cerca de dois
gigawatts de projetos solares em di-
ferentes estagios de desenvolvimento
em todo o Brasil, da Enerlife, empresa
desenvolvedora de projetos na Ameri-
ca Latina por meio da Lightsource bp.

Aqui, a bp também marca presenca
com a GNA, Gas Natural Acu, joint
venture dedicada a desenvolvimento,
implantacao e operagcdo de projetos
estruturantes e sustentaveis de ener-
gia e gas. Atualmente o maior parque
termelétrico a gas natural da América
Latina, no Porto do Acu (RJ), esta em
construcao pela GNA. A bp, além de
socia, é a fornecedora exclusiva do
gas natural liquefeito (GNL) que abas-
tecera o projeto. Nas ultimas semanas
anunciamos o acordo firmado com o
grupo ECB (maior produtor de biodiesel
do Brasil) para vender mais de um bi-
Ihao de litros de biocombustiveis avan-
cados. O combustivel sera produzido a
partir de 2024 na biorrefinaria Omega
Green a ser construida no Paraguai.
Esse negdcio com um grande produtor
brasileiro € uma compra significativa de
biocombustiveis avancados pela bp na
América do Sul e fornece uma base im-
portante para o crescimento na regiao.

Na sua visao, como a area de ups-
tream pode suportar os negocios re-
lacionados a transicao energética?

Nosso compromisso com a transicao
energética passa por um ajuste no
portfélio de exploracédo de petrdleo e
gas natural. Nos comprometemos a



reduzir as emissdes dessas ativida-
des em mais de 35% até 2030 e nao
exploraremos em novos paises. As
perspectivas sao promissoras no Bra-
sil, e esperamos explorar com nos-
sos parceiros em um futuro proximo.
Acredito que isso ilustra nosso com-
promisso com o pais. Em nenhum
dos cenarios do bp Energy Outlook
o petréleo deixa de ser relevante. E
importante ter isso em mente. Quan-
do falamos em aumentar o acesso a
energia nos proximos anos, significa
gue mais pessoas terao qualidade de
vida e sairdo da pobreza. Isso passa
por prover cada vez mais uma ener-
gia de baixo carbono, de forma efi-
ciente e segura.

Na necessidade de “prover a ener-
gia de que o mundo precisa, da for-
ma que ele necessita que seja feita”,
como a bp pretende atuar no futuro?
Existe a expectativa de que cerca de
2 bilhoes de pessoas saiam da situagao
de pobreza no mundo nos proximos 30
anos, elevando a demanda por energia
em aproximadamente 50%. Para que
essa demanda possa ser atendida, é fun-
damental que o investimento necessario
aconteca no curto prazo, principalmente
em funcdo do tempo em que uma mu-
danca estruturante como essa leva para
atingir o resultado almejado. Como socie-
dade, temos um desafio muito grande de
prover energia cada vez mais limpa para
possibilitar esse desenvolvimento. €

ACOES A SEREM IMPLEMENTADAS NOS PROXIMOS DEZ ANOS
PELA BP PARA ALCANCAR A NEUTRALIDADE EM CARBONO

* Aumentar em 10 vezes o investimento anual em energia de baixo
carbono, de U$ 500 milhdes, em 2019, para aproximadamente U$ 5 bilhdes,
em 2030;

e Aumentar em 20 vezes a capacidade de producéo de energia renova-
vel, de 2,5 GW, em 2019, para 50 GW, em 2030;

e Parceria com 10-15 cidades e trés industrias para unir esforgos de
descarbonizacao;

e Reduzir em 40% a producao de petréleo até 2030, sem exploracao
em novos paises. Isso significa reduzir nossa producao de petréleo de
aproximadamente 2,6 milhdes barris/dia para 1,5 milhdo de barril/dia;

* Reducao de 30-35% nas emissdes das operacdes da bp até 2030;
e Aumentar em 5 vezes a producao de bioenergia e ter uma partici-

pacao relevante nos mercados de combustivel de aviacdo a partir de
fontes renovaveis e de hidrogénio.

Subsea World Brazil Magazine | 9



Eletrificacao de componentes que conferem energia
aos sistemas de producao submarinos aproxima a
industria do almejado subsea factory

S sistemas convencionais de
Oprodugéo sao tipicamente

instalados no topside de em-
barcagbes que demandam grandes
tripulagbes e estruturas complexas,
compostas por quantidades considera-
veis de cabos umbilicais eletro-hidrau-
licos e de energia para prover energia
no fundo do mar.

A medida que as operacodes avan-
cam em profundidade, essa topologia
se torna cada vez mais cara e dificil
de se adaptar as novas configura-
coes, sem mencionar as restricoes
relacionadas a iniciativas de digitali-
zacao, automacao e outras propostas
de inovacgodes tecnoldgicas que o mer-
cado oferece hoje em dia a industria
de dleo e gas.

1 0 | Subsea World Brazil Magazine

Ao longo dos anos, as operadoras
tém se esforcado para expandir a ins-
talacao de infraestruturas de produgcao
no fundo do mar, a fim de se beneficia-
rem de uma producao mais eficiente e
evitarem custos de construcao e ope-
racao de unidades maritimas, minimi-
zando, também, potenciais problemas
ambientais, como, por exemplo, as
emissdes provocadas pelo uso de tur-
binas a gas para geracao de energia
local; exposicdo humana e necessida-
de de manutencao constante e supor-
te logistico.

A Aker Solutions, por exemplo, deu
inicio a um projeto de P&D que visa
abrir portas para a eletrificacdo de cam-
pos. Por meio de acordo Joint Industry
Project (JIP) com Total e Equinor, as



companhias trabalham no desenvolvi-
mento de um Mddulo de Acionamento
Linear do Atuador (ALDM) de valvulas
submarinas — um componente-chave
que, acoplado a um Mddulo de Con-
trole (e-SCM), possibilitara a futura
eletrificagao das Arvores de Natal Mo-
Ihadas (ANMSs).

O projeto contemplara o desenvolvi-
mento do ALDM de 5”, assim como a
construcao do prototipo e a execucgao
de testes de validacao da tecnologia.
“Esta iniciativa possibilita que 0 nosso
pais se posicione como um forte de-
senvolvedor de tecnologia em parceria
com as empresas petroliferas locais,
contribuindo para o desenvolvimento
de produtos subsea do futuro”, conta
Volmir Korzeniewski, presidente da
Aker Solutions no Brasil.

O projeto com Total e Equinor foi ini-
ciado e sera inteiramente desenvolvido
no Brasil, utilizando recursos da clau-
sula de PD&l regulada pela ANP. O
objetivo é ter a tecnologia qualificada
para utilizacao em campo no primeiro
trimestre de 2022, informa a Aker.

"ESTA INICIATIVA POSSIBILITA QUE
0 NOSSO PAIS SE POSICIONE COMO
UM FORTE DESENVOLVEDOR DE
TECNOLOGIA EM PARCERIA COM AS
EMPRESAS PETROLIFERAS LOCAIS,
CONTRIBUINDO PARA 0
DESENVOLVIMENTO
DE PRODUTOS
SUBSEA DO
FUTURD.”

Foto:Aker Solutions

Volmir Korzeniewski, presidente
Aker Solutions no Brasil

ENERGIA GARANTIDA

A robdtica chega a industria de
Oleo e gas incorporada aos veiculos
remotos autbnomos (ROVs) para pro-
ver servigcos inovadores de pilotagem,
comunicacao e equipamentos, com a
finalidade de reduzir o risco dos sis-
temas operacionais, aumentar a efi-
ciéncia e a confiabilidade e diminuir o
custo dos projetos.

Os primeiros sistemas submarinos
de distribuicao de energia apresenta-
vam distancias limitadas a menos de
150 quildmetros, mas o mercado evo-
lui e hoje a tecnologia permite o for-
necimento confiavel de até 100 mega-
watts de energia em distancias de até
600 km e profundidades de 3 mil me-
tros. A energia pode ser fornecida por
um unico cabo que pode ser utilizado
por até 30 anos, facilitando a produ-
cao de petrdleo e gas em ambientes
ainda mais remotos e profundos.

Pioneira na fabricacao de transfor-
madores submarinos elétricos, a ABB
divulgou, em 2019, o resultado de um
Joint Industry Project (JIP), iniciado
em 2013 com as operadoras Equinor,
Chevron e Total.

A pesquisa resultou no desenvolvi-
mento e na qualificacdo de um sistema
submarino de distribuicao de energia
e tecnologia de conversdo de média
tensao que permite que todas as ope-
racoes de producdo sejam movidas
para o fundo do mar, corroborando a
ideia de que a eletrificacdo submarina
e 0 subsea factory estao ainda mais
proximos do conceito das operacdes
no futuro.

Svein Vatland, Vice-President Subsea
Technology Program ABB, diz que o
uso de sistemas submarinos de ener-
gia pode trazer vantagens tanto para

Subsea World Brazil Magazine | 1 1



CAPA

0s novos desenvolvimentos como
para os projetos existentes. “A pos-
sibilidade de nao utilizar quaisquer
instalagcdes de apoio pode viabilizar
técnica ou comercialmente muitos
campos, ou até permitir desenvol-
vimentos que exigem solugdes nao
convencionais. Nas instalagcdes exis-
tentes, os tiebacks submarinos po-
dem ser realizados de maneira mais

eficiente com a utilizacao de siste-
mas submarinos de energia, explica
0 especialista.

Entre os componentes do novo
sistema submarino estao atuadores,
bombas e compressores eletrificados
com acionamento por qualquer fonte

1 2 | Subsea World Brazil Magazine

de energia, incluindo energia edlica
e hidrelétrica — que ajudam a au-
mentar a disponibilidade e o contro-
le, bem como a reduzir o tamanho
do sistema.

Ao introduzir tecnologia submari-
na que pode distribuir energia por
longas distancias e em grandes pro-
fundidades, conectando bombas e
compressores por meio de um uni-
co cabo, o sistema da ABB promete
reduzir significativamente as despe-
sas de capital e o consumo de ener-
gia, o que resulta em emissdes de
carbono muito mais baixas em com-
paragdo com o uso de sistemas ba-
seados em terra.

Foto: ABB




"A POSSIBILIDADE DE
FORNECER ENERGIA DA
COSTA PODE TER UM
GRANDE IMPACTO NA
EFICIENCIA ENERGETICA
E NAS EMISSOES.”

Foto: ABB

Svein Vatland, Vice-President Subsea
Technology Program ABB

“A possibilidade de fornecer ener-
gia da costa pode ter um grande im-
pacto na eficiéncia energética e nas
emissdes. Além disso, a vantagem
de localizar o equipamento submari-
no préximo ao po¢o também reduzi-
ra significativamente o consumo de
energia”, ele reforga.

Svein observa que, “embora as
operadoras tenham experiéncias dife-
rentes quanto ao dominio de sistemas
submarinos, a estreita colaboracao da
fabricante com atores relevantes da
industria permitiu conhecer as prin-
cipais preocupacgdes dos parceiros
e responder proativamente para que
fossem devidamente consideradas”.

O projeto, baseado em tecnologias
em uso para garantir a confiabilidade,
também considerou a integracdo com
os sistemas de hardware e software
existentes. A reducdo do numero de
componentes garantiu solucdes mais
compactas e os modulos eletrdnicos e
de controle sao flexiveis e modulares
para permitir facil acomodacgao dentro
do sistema.

A compatibilidade e o desempenho
térmico do material foram definidos em
niveis ideais para que os componentes
eletrénicos e de energia possam ope-
rar em um ambiente tolerante a pres-
sdo. As comunicagdes e o controle sao
baseados em Ethernet e facilitam a in-
terface com o resto do sistema subma-
rino, enquanto as comunicacgoes de fi-
bra Optica de alta velocidade garantem
operacoes remotas responsivas.
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UMA TENDENCIA GLOBAL

O mercado de sistemas submarinos
elétricos vai se mover globalmente em
direcao a uma maior utilizacdo a me-
dida que os sistemas de producao mi-
grem para alto-mar.

No Brasil, essa tendéncia também
esta crescendo cada vez mais. Para a
Petrobras, o desenvolvimento de tec-
nologias de eletrificacao das plantas
de producao submarinas confere um
potencial de aumento na disponibilida-
de dos sistemas e reducao de custos
dos sistemas submarinos, maximizan-
do o valor para os projetos.

A companbhia ja incorpora, como al-
ternativa nos projetos de equipamen-
tos de processamento e bombeamen-
to, a possibilidade do uso de atuacao
de seus sistemas de controle de val-
vula de forma totalmente elétrica,
além de sistemas de comunicacao via
fibra optica.

Como exemplo, a assessoria da em-
presa cita o equipamento SRWI (Sub-
sea Raw Water Injection System), ins-
talado no campo de Albacora, onde
os atuadores das valvulas do sistema
de bombeamento sdo acionados por
sistemas elétricos. Apesar de nao
ser uma aplicacado de processamento
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e bombeamento, outro exemplo, ele
aponta, é a utilizacdo de um sistema
de atuacdo elétrica no manifold de
Tupi Extremo Sul, onde essa atuacao
é realizada por meio de um braco robo-
tico instalado no préprio manifold.

Considerando a maximizagéo de valor
e seguranca dos projetos, a Petrobras
vem atuando junto ao mercado forne-
cedor e a outras operadoras para oti-
mizar e alavancar o uso de tecnologias
baseadas no conceito all electric. Para
isso, a empresa conduz duas iniciativas
desenvolvidas por meio de projetos de
P&D coordenados pelo centro de Pes-
quisas da Petrobras (CENPES).

A primeira é o desenvolvimento de
uma ANM (Arvore de Natal Molhada)
totalmente elétrica, incluindo sistema
de atuacédo, DHSV e a completacao
inteligente. Essa iniciativa vem sen-
do fomentada por meio da criagcdo de
Joint Industry Program (JIPs) com ou-
tras operadoras e com o mercado. A
outra é o desenvolvimento de sistemas
de transmissao e distribuicao elétrica
submarinos, no qual o foco é a dispo-
nibilizacdo de um variador de frequén-
cia (para acionamento de sistemas de
bombeamento) e um painel de distri-
buicao elétrica submarinos. €
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Tobias Vieira Alvarenga,
Gerente de Desenvolvimento de
Negocios na DNV GL.

Especialista em seguranga e
integridade com mais de 20
anos de experiéncia. Conta com
mais de 30 artigos publicados
nessas disciplinas.
|

A integridade de ativos € um dos pi-
lares da seguranca operacional. Siste-
mas devidamente projetados aos seus
propdsitos, a principio, deveriam ser
capazes de entregar, durante seu ciclo
de vida, os resultados esperados.

No limite, sistemas intrinsecamente
perfeitos ndo degradariam, nao sofre-
riam desgastes e, consequentemen-
te, entregariam a eficiéncia, a econo-
micidade e a seguranca projetadas.
Porém, no geral e se nada for feito, a
integridade de sistemas, de seus com-
ponentes e suas partes decresce com
o tempo. Nao obstante, determinados
materiais e componentes podem até
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ser considerados “imunes” a degrada-
¢cao, ou seja, quando o0 mecanismo de
degradacao praticamente néo avanca
vis-a-vis o ciclo de vida do ativo no qual
encontra-se inserido.

Entretanto, para sistemas comple-
xos e compostos por diferentes par-
tes e materiais, dificilmente sera custo
eficiente projeta-los “imunes” a degra-
dacao. Dessa forma, gerenciar integri-
dade é necessario e solugdes tecno-
l6gicas inovadoras estao se tornando
importantes elementos na estruturagao
de um programa robusto de gestao de
integridade de ativos.

Dentre as diferentes solugdes e prati-
cas inovadoras na gestao de integrida-
de de ativos, seguem dois exemplos de
frentes onde a DNV GL esta atuante:

* Gémeos digitais (digital twins) -
com foco em anadlise de dados, apren-
dizado de maquinas e inteligéncia ar-
tificial, como ferramenta preventiva e
proativa na identificacao de condicbes
incipientes que sao iniciadores (ena-
blers) ou sinalizagdes iniciais do esta-
belecimento das condicdes necessa-
rias para que mecanismos de danos se
estabelecam ou se acelerem. Em ter-
mos praticos, alguns gémeos digitais
sdo simples, cobrindo um unico com-
ponente, como uma valvula, outros sao
altamente complexos, abrangendo ins-
talagOes inteiras;

e Manufatura aditiva (addtive ma-
nufacturing) ou simplesmente impres-
séo 3D (3D printing) - como alternativa



a gargalos importantes na gestao de
ativos, como por exemplo, os ligados a
obsolescéncia, ao tempo de aquisicao
e a gestao de estoque de sobressalen-
tes criticos.

Dentre as diferentes contribuicoes
da DNV GL as duas frentes acima, as
seguintes se destacam:

* A concepcao da primeira Prati-
ca Recomendada (RP) da industria
para o desenvolvimento e garantia
de qualidade dos gémeos digitais.
Trata-se da DNVGL-RP-A204 (Qualifi-
cation and Assurance of Digital Twins),
que foi concebida em colaboragdo com
a TechnipFMC e fornece orientagéo va-
liosa para desenvolvedores, apresenta
uma referéncia contratual entre forne-
cedores e usuarios e atua como uma
estrutura para verificacdo e validacao
de modelos. Cabe ressaltar que esta
RP se baseia em outros padrdes re-
centemente publicados pela DNV GL,
tais como os que consideram a garan-
tia de qualidade dos dados - DNVGL-
-RP-0497 (2017) - e a garantia de mo-
delos orientados a dados/aprendizado
de maquina - DNVGL-RP-0510 (2020).

* O desenvolvimento de guia para
qualificacao e certificacao de mate-
riais e componentes fabricados por
meio de manufatura aditiva para a
industria naval. Trata-se de uma di-
retriz, DNVGL-CG-0197, cujo objetivo
€ apoiar a introdugéo e o uso de tec-
nologias de manufatura aditiva (AM)
como método alternativo para produzir
materiais, pe¢cas ou componentes que
estdo sujeitos a aprovagao ou verifi-
cacao de acordo com as regras e/ou
outros padrdes aplicaveis usados pela
Sociedade Classificadora. Adicional-
mente, a DNV GL esta em dialogo para
o estabelecimento de um Joint Industry
Program (JIP), para dar continuidade

no Brasil ao JIP realizado em Cingapu-
ra. Esse JIP tera foco a criagao de um
ambiente integrado em que diferentes
componentes e partes seriam produ-
zidos localmente e sob demanda, por
um processo qualificado e entregando
produtos certificados.

Como pode ser notado, cada vez
mais o tema Integridade de Ativos ga-
nha protagonismo e nao poderia ser
diferente. Como ja ressaltado, a ino-
vacao aplicada a gestao de integrida-
de nao se trata apenas de otimizar e
racionalizar custos de manutencao e
de estoque, mas, fundamentalmente,
utilizar a tecnologia e suas solucdes
inovadoras para entregar mais segu-
ranca e economicidade operacional.
As empresas que nao caminharem
nessa direcao, certamente terao mais
dificuldades em se manter competiti-
vas e aderentes aos seus objetivos e
compromissos de sustentabilidade e
continuidade operacional.
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OPERACOES MAIS
LIMPAS NO PRE-SAL

Uma das formas de reduzir o impacto ambiental
das operacdes do pré-sal é fazer a gestao do gas
carbdénico em alto-mar

No Brasil, onde é grande a dispo-
sicao em ampliar as atividades de
exploragcao e producado na camada
do pré-sal, torna-se essencial bus-
car solugcdes que ajudem o pais a
explorar o petréleo como fonte de
riqueza e, ao mesmo tempo, manter
0 compromisso mundial de comba-
te as mudancas climaticas e apoio
a transicao energética.
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Praticas inovadoras estdo pos-
sibilitando as petroleiras produzir
energia mais limpa, baixando sig-
nificativamente as emissodes, e em
alguns casos, possibilitando ga-
nhos econémicos com a venda dos
créditos de CO2.

A Petrobras é um exemplo. Nos
ultimos cinco anos, a companhia
aumentou a producao operada e

Foto: Scandinavian Way



reduziu emissdes utilizando tecno-
logias pioneiras de reinjecdo. Em
uma década, a Petrobras reduziu
em mais de 40% a emissao de ga-
ses de efeito estufa para cada bar-
ril produzido, segundo informacéao
no site oficial da empresa.

Seu projeto ‘Captura, Uso e Ar-
mazenamento de Carbono (CCUS)
no Processo de Producao de Oleo
e Gas no Pré-Sal’ foi o campeao
da categoria ‘Mudanca Climatica
e Eficiéncia Energética’ no prémio
Firjan de Sustentabilidade.

A aplicacao da tecnologia no am-
biente de aguas ultraprofundas é
pioneira no mundo, pois ao mesmo
tempo em que reduz as emissdes
de CO2, otimiza a recuperacao de
O0leo, ao se injetar o gas de forma
alternada com agua (Water-Alter-
nating-Gas injection - WAG).

Até dezembro de 2019, a com-
panhia reinjetou 14,4 milhdes de
toneladas de CO2 nos reserva-
torios. Atualmente, o processo é
realizado por oito FPSOs e, com
a entrada em operacao de novas
unidades de producao, a pers-
pectiva € de atingir a marca, em
volume acumulado, de 40 milhbes
de toneladas de CO2 reinjetadas
até 2025.

A companhia informa que, atual-
mente, esse é o terceiro maior
projeto de CCUS em operacdo no
mundo. A capacidade global dos
projetos de CCUS em operacéao
foi de 39,4 milhdes de toneladas
de CO2/ano em 2019, sendo que,
desse montante, 4,6 milhdes de
toneladas de CO2 foram resultado
do projeto de CCUS do pré-sal, o
que significa a reinjecédo de cerca
de 12% de sua capacidade global.

Outro exemplo, agora em ambito
internacional, foi um projeto assi-

nado pela Noruega com a Equinor,
a Total e a Shell, em dezembro do
ano passado. O objetivo é captu-
rar e armazenar gas carbdnico de
empresas industriais norueguesas
a 2.600 metros abaixo do mar, uti-
lizando o conceito de injetar CO2
capturado em formagdes geoldgi-
cas em alto-mar.

O potencial do projeto, que deve
comecar a operar em 2024, é de
armazenar 1,5 milhao de tonela-
das de CO2 por ano, mas essa ca-
pacidade pode ser ampliada para
5 milhdes de toneladas/ano.

Inicialmente, o CO2 liquefeito de
uma fabrica de cimento sera trans-
portado por navio até o local de
injecdo e um incinerador de Oslo
também devera fornecer CO2 no
futuro. A captura e o armazena-
mento de CO2 podem ser utiliza-
dos para compensar as metas de
reducao de carbono das empresas
norueguesas.

Uma proposta ainda mais inova-
dora para ajudar a reduzir as emis-
sdes de carbono no pré-sal sugere
gque o gas natural seja confinado
em cavernas na camada de sal
para posterior separacao do meta-
no e do CO2 — gases associados
ao petréleo extraido dos pogos off-
shore.

Concebida pelo Centro de Pes-
quisa para Inovacdo em Gas
(RCGI), baseado na Escola Po-
litécnica da Universidade de Séao
Paulo (Poli-USP), e financiado
pela FAPESP e a companhia an-
glo-holandesa Shell, a proposta
sagrou-se vencedora do Prémio de
Inovacao Tecnologica da Agéncia
Nacional de Petrdéleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP).

Na opiniao de Pedro Vassalo
Maia da Costa, doutor pelo Pro-
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grama de Planejamento Energé-
tico (PPE) da COPPE-UFRJ, que
integrou o projeto do RCGI, sob o
ponto de vista da captura de car-
bono, o novo método pode ser
considerado uma solucao definiti-
va, ja que a rocha salina € um dos
geomateriais mais seguros para
armazenamento de gases sob al-
tas pressdes, algumas vezes mais
seguras que 0S proprios campos
de petrdéleo para essa finalidade.

“E valido ressaltar que a utili-
zacao das cavernas para confi-
namento definitivo de gas natural
com alto teor de CO2 ja traz gran-
des beneficios para a exploracao
dos campos de petréleo. E a uni-
ca atualmente que possibilita que
0 gas natural contaminado com
alto teor de CO2 nao seja neces-
sariamente reinjetado nos campos
de petrdleo, além de possibilitar
o aproveitamento do gas natural,
que hoje é perdido nesse proces-
so, e do metano, que possui alto
valor comercial”, corrobora.

O académico explica que a rein-
jecao excessiva de CO2 no campo
pode causar consequéncias inde-
sejaveis com o tempo, podendo re-
sultar na interrup¢cao da producgao
de pocos e reduzir a taxa de extra-
cao do campo.

“A tecnologia das cavernas con-
tribui para a solugcao desse proble-
ma. Além disso, essa proposta se
destaca porque, além de separar
o metano do CO2 em quantidades
enormes a um custo energético re-
lativamente baixo, ainda é possi-
vel estocar carbono e vender cré-
ditos para o mundo”, diz.

Do ponto de vista econdmico,
existem alguns fatores que in-
fluenciam na viabilidade da solu-
cao, ja que a sua implementacao
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demanda um Capex elevado. “O
primeiro fator € o volume de gas
contaminado a ser confinado, ou
tratado, uma vez que para gran-
des volumes a tecnologia passa a
ser mais vantajosa que a tecnolo-
gia de membranas, atualmente uti-
lizada para separacao de CO2 nas
plataformas. Outro aspecto que
deve ser considerado na analise
€ a possibilidade da monetizacao
do gas natural separado em gran-
des volumes, uma vez que atual-
mente sé uma pequena parcela é
aproveitada pela separagao nas
membranas. Por fim, e ndo menos
importante, devem ser incluidos
na analise aspectos indiretos, mas
que possuem uma influéncia enor-
me na atratividade econémica da
tecnologia. Um desses aspectos é
o fato de o sistema contribuir para
aumentar a vida util dos pogos e
da taxa de extracdo do campo de
petroleo”, enumera.

Apesar de ainda nao existir le-
gislacao brasileira especifica para
utilizacdo de espacgco subterréaneo
para armazenamento de gases,
0 pesquisador explica que existe
arcaboucgo juridico nacional e in-
ternacional que pode ser utilizado
para regulamentar a atividade.

“Armazenamento  subterraneo
de gas natural em cavernas de sal
€ uma tecnologia madura em ni-
vel mundial, com décadas de de-
senvolvimento e com crescimen-
to expressivo em paises da Asia,
Europa e América do Norte. Des-
sa forma, existe um vasto arca-
bouco juridico que pode ser utili-
zado. Em nivel nacional, pode-se
utilizar estruturas de regulamen-
tacdo de atividades correlatas,
como mineragao e exploragao de
petroleo”, destaca.



UMA ESTRUTURA INOVADORA

Confira como é feita a construcao das cavernas salinas e a estocagem
e separacao dos gases.

Nivel
do mar

300 km

Um pogo convencio-
nal (azul) é perfura-
do no subsolo mari-
nho. Um duto (cinza)
avanca além do poco,
na camada de sal,
por onde é bombea-
da &gua do mar, ge-
rando a expulsdo de

@ salmoura original pelo
E tubo (azul).
°
°
| =4
-
E Camada de sal
Pré-sal
CONSTRUCAO INJECAO DOS GASES SEPARACAO

POR LIXIVIACAO

Durante a edificacao da ca-
verna, a pressao da rocha
salina externa € compen-
sada pela pressao da sal-
moura interna, conferindo
estabilidade geomecéanica
a estrutura submarina

Com a caverna pronta, o
dioxido de carbono (CO2)
e o metano (CH4) sao inje-
tados em estado supercri-
tico, expulsando a salmou-
ra. Apos o preenchimento,
a caverna é lacrada.

GRAVITACIONAL

Mais leve que o CO2, o
metano ocuparad a parte
superior da caverna. Esse
gas tem valor comercial
e pode ser recuperado,
quando for conveniente,
com a injecao de salmoura

na caverna.
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Com uma agenda inovadora, a Funceme utiliza
informacao de tempo e clima como base cientifica para
solucoes que dependem de estudos de previsao.
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Ao longo dos anos, a utilidade
da informacé&o cientifica evoluiu e
passou a se pautar nas necessida-
des do usuario, auxiliando a gestao
publica, pesquisadores e a socie-
dade em geral.

Atenta a essa tendéncia, a Fun-
dacao Cearense de Meteorologia e
Recursos Hidricos (Funceme) abra-
¢cou um processo de busca constan-
te para se alinhar a mudancas em
todas as dimensdes — ambientais,
econémicas, sociedade, entre ou-
tras. Utilizando processos e mo-
delagens inovadores, a Fundagéo
produz informacdes que podem dar
suporte em decisbes e politicas pu-
blicas em diversas areas, em parti-
cular recursos hidricos, agricultura e
meio ambiente.

Nos ultimos quatro anos, com o0s
investimentos na area de pesqui-
sa bastante afetados, a estratégica
de captacao da Funceme voltou-se
para programas de fomento inter-
nacionais e estaduais, 0 que esta
ajudando a aumentar a dinamica
de uma agenda de inovagao que
compreende uma carteira em areas
como: uso da informacao climatica
na escala de variabilidade climatica
e mudancas climaticas, assim como
avaliacao de seus impactos nos se-
tores de recursos hidricos e agricul-
tura, gerenciamento proativo de se-
cas, entre outras.

Com a Petrobras, a Funceme
conduziu o projeto intitulado ‘Pro-
jecao de Vazao Natural Afluente
com Base em Previsao de Tempo
e Clima’, reconhecido no prémio
‘Melhores Fornecedores Petrobras
2019, na categoria ‘Destaques
em Inovacao — Pesquisa e De-
senvolvimento’.

O trabalho teve como objetivos
aprofundar os conhecimentos rela-
cionados a Tempo e Clima, buscan-
do compreender as variabilidades e
as tendéncias climaticas, bem como
0s impactos sobre os ciclos hidrolo-
gicos e recursos no presente e no
futuro préximo, conhecimentos sobre
0s processos hidrologicos e o geren-
ciamento de recursos hidricos e da
agricultura por meio de estudos ex-
perimentais e de modelagem, assim
como por meio da analise de dados.

Como resultado, as pesquisas e
as solucbes tecnolodgicas iniciadas
em 2016 ofereceram subsidios para
a decisao antecipada na compra de
gas pela Petrobras, a partir do poten-
cial de geracao de energia hidroe-
létrica identificado nas previsdes
hidroldgicas desenvolvidas para os
reservatorios do setor elétrico.

“Foi uma experiéncia nova com a
Petrobras, que nos permitiu enten-
der melhor as expectativas do cliente
e suas necessidades, assim como,
para a operadora, foi possivel enten-
der a natureza da informacéo clima-
tica que pode ser obtida a partir do
arcabouco de modelado implemen-
tado operacional”, diz Eduardo Savio
Martins, presidente da Fundacao.

Na ultima década, a Funceme
tem sido agressiva em buscar par-
cerias nacionais e internacionais,
colhendo frutos em forma de termos
de financiamento e desenvolvimen-
tos conjuntos com foco em varios
setores usuarios. “Um dos objetivos
buscados por meio dessas aliancas
€ o tratamento interdisciplinar das
questdes do territorio, agregando
para tanto profissionais de varias
areas, incluindo das ciéncias so-
ciais”, informa.
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INVENGAO PARA INOVACAO

Novas Informagdes
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INOVACAO NA SISMICA

Método para anadlise de rochas desenvolvido pela LTrace

combina abordagens Bayesianas com tecnologias como

Deep Learning e Joint Seismic Inversion

O método de inversdo sismica
permite que os dados sejam proces-
sados e transformados em dados
das camadas de rochas, presentes
na subsuperficie do reservatério,
indicando onde perfurar os pogos
para maximizar a produgéo.

Utilizando a expertise de projetos
de P&D desenvolvidos em parceria
da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) com a Petrobras,
a LTrace desenvolve solugdes para
inversdao sismica de analise de ro-
chas, combinando abordagens ino-
vadoras Bayesianas com tecnolo-
gias como Deep Learning e Joint
Seismic Inversion.
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Fernando Bordignon, um dos fun-
dadores da empresa, explica que os
processos interpretativos sao demo-
rados e muitas vezes envolvem tare-
fas repetitivas e mecanicas. O mé-
todo de inversao sismica Bayesiana,
guando combinado a automatizacao
do aprendizado de maquina, vem
para ajudar nesse aspecto, tornando
0S processos muito mais ageis.

“Uma caracteristica que confere
agilidade ao método é o uso de pla-
cas graficas (GPUs) na implementa-
cao do software desenvolvido, que
acelera de duas a sete vezes o tem-
po de execugdo. A parametrizacao
dos sistemas da LTrace também é

Atualizacao

llustragdes: LTrace



menos complexa que as disponiveis
no mercado, além de ser mais facil
a interpretacdo pelos profissionais
da industria”, diz.

Bordignon explica que, no geral,
os fluxos de trabalhos que envol-
vem inversao sismica tendem a ficar
mais rapidos e/ou mais precisos. Na
ultima metodologia desenvolvida
para empresas do setor, a integra-
cao de mais informacdes geologi-
cas para executar a inversao para
facies (classes de rochas) aumen-
tou a assertividade do resultado, re-
sultando em menos incerteza.

Em um dos produtos desenvol-
vidos pela empresa, batizado de
GeoSlicer, as imagens podem ser
manipuladas e visualizadas com
alta interatividade em 3D e em rea-
lidade virtual.

“Tudo isso colabora com a trans-
formacao digital, pois agora as
amostras podem ser carregadas
por qualquer colaborador, sendo
pré-processadas e trabalhadas vir-
tualmente até em home office, sem
a necessidade de acessar um labo-
ratorio para fazer as analises”, diz
ele, observando que as analises do
GeoSlicer fornecem insumos para
alcancar os melhores parametros
nos metodos de inversao sismica.

A LTrace foi aprovada em um edi-
tal promovido pela parceria Sebrae-
Petrobras para startups, em um pro-
jeto que deve iniciar em fevereiro de
2021, com duracado de 12 meses.

O conceito é utilizar aprendizado de
maquina na incorporacao de dados
sismicos 4D (sismica 3D adquirida
varias vezes durante a produg¢ao) no
processo de atualizacao de modelos
geologicos. Esses modelos sao um
dos principais insumos para a toma-
da de decisdo ao posicionar pogos
de exploracgao e producéao e tendem
a se manter atualizados conforme
novas informacdes de produgao sao
disponibilizadas.

“De forma bem simplificada, o mo-
delo geoldgico indica quais sao as re-
gides com mais 6leo e gas. A inclusao
de dados sismicos 4D pode ajudar a
melhorar o processo de atualizagdo
inserindo informacéo tridimensional e,
ao longo do tempo, da movimentacao
dos fluidos no reservatoério. No entan-
to, sua incorporacao no processo €
muito interpretativa, ou seja, qualita-
tiva. A ideia é utilizar aprendizado de
maquina para extrair as informacodes
mais importantes da sismica 4D e in-
tegrar de uma forma mais quantitati-
va, ou seja, mais baseada nos dados
do que na interpretacao”, detalha.
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ECOA PUC RIO
Presents:




Geoffrey is a key reference guy in the oil and gas sector, author
of the book Bits, Bytes and Barrels. He lives in Canada and is
always present in events of digital oil and gas worldwide.

We talked about how oil companies do their strategic analysis
and scenarios, types of factors considered in scenario planning
for oil and gas companies, the ESG beyond and prior of
businesses. Also the conversation mentioned nationalism and
globalism in the energy context.

He has a huge experience analyzing the false paradox fossil fuels
vs green energy and his comments brought good insights.
Finally, some perspectives for companies in the energy industry
for the future, considering so many variables in place.




GREEN OCEAN

ESTUDO DOS

CORAISE INI]IEAI][IR
DA DEGRADACAD S
AMBIENTAL EM BIJZIUS =

Criado em 2000, o Ecorais nasceu com o objetivo de monitorar

e avaliar a saude dos ambientes coralineos de Armacao
dos Buzios, além de ter a proposta de educar por meio da
sensibilizacao e da formacao de agentes multiplicadores
e subsidiar informacoes para a gestao ambiental e o uso

sustentavel dos ecossistemas marinhos.

A avaliacdo da saude dos corais
como indicador da degradacao ambien-
tal surgiu a partir de uma solicitacao da
Prefeitura de Armacao dos Buzios refe-
rendada por pescadores preocupados
com os danos causados pelo grande
movimento turistico na regiao.

Os pesquisadores do projeto consta-
taram que os recifes rochosos de Buzios
exercem extrema importancia ecologica
devido a abundancia de corais encon-
trados na regiéo.

Os estudos geraram conteudo de
mestrado, doutorado, congresso e em
varias publicagdes cientificas interna-
cionais pela compilagao de informacoes
inéditas sobre ecologia das comunida-
des bentbnicas, lixo marinho, percepgao
sobre corais, regeneracao dos corais e
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pressdo humana sobre a fauna e a flo-
ra marinhas de Buzios. As descober-
tas cientificas também incentivaram,
em 2009, a criacdo da Area de Pro-
tecao Ambiental Marinha de Armacgéao
de Buzios (APAMAB), que abrange toda a
area marinha do municipio e o Parque Na-
tural dos Corais de Armacao dos Buzios.
Dentre os principais resultados
encontrados, foi observado que o
coral-estrelinha, Siderastrea Stellata,
domina extensas areas, apresentando
alta abundancia e tamanho, fato inco-
mum em costdes rochosos. No entanto,
a situacao dos corais era critica. O in-
dice de impacto ambiental mostrou que
um terco dos costdes rochosos esta sob
alto ou muito alto estresse ambiental, so-
bretudo devido aos habitos de usuarios

Foto: Athila Bertoncini/Acervo BrBio




nas praias e em barcos de passeio e ao
descarte de equipamentos de pesca.

O trabalho desenvolvido pelo Ecorais
esta permitindo reavaliar a saude atual
dos corais e dos habitats coralineos, a
partir de uma comparagao com os dados
da ultima avaliacao, de dezesseis anos
atras. E além de incluir as comunida-
des de peixes herbivoros associados,
também analisa o efeito dos fatores
abidticos sobre a saude dos corais e as
principais pressdes antropicas sobre os
habitats coralineos.

“A saude dos corais em termos de
tamanho, densidade e mortalidade nao
mudou tanto de 2000 para 2016. Duran-
te a pesquisa, ocorreu uma forte anoma-
lia térmica em 2018, levando os corais
ao branqueamento, mas ainda assim os
corais se mostraram resilientes e se re-
cuperaram em Buzios”, diz a fundadora
do projeto, Dra. Simone Siag Oigman
Pszczol, que coordenou os estudos.

Ela acrescenta que o indice de im-
pacto ambiental nao detectou uma
grande mudanga no que diz respeito
as pressoes decorrentes das atividades
humanas sobre o ambiente marinho en-
tre 2000/2001 e 2016/2017, mesmo com
o aumento significativo do numero de
pessoas nas praias de 2001 para 2017.
Foi observada também uma alteracéo
no tipo de lixo predominante nas praias.
A bituca de cigarro, por exemplo, foi
substituida pelos canudos, prova da mu-
danca de comportamento da sociedade.

“Ha uma grande necessidade de in-
vestimento em agdes de manejo e mo-
nitoramento frequentes para proteger e
impedir a degradacado das praias com
seus bens e servigcos ecossistémicos.
Diante disso, pretendemos dar conti-
nuidade as pesquisas, aproximando a
sociedade da conservagao marinha por
meio da ciéncia cidada, qualificacao de

profissionais de turismo, educadores,
gestores e pescadores e por meio de
campanhas que transformam conheci-
mento em informagao. Complementa-
riamente, desejamos conectar e enga-
jar a comunidade local e o poder publico
para melhor tomada de decisbes no
que diz respeito a conservacao dos
ambientes coralineos e ao bem-estar
da populacao”, destaca Simone fun-
dadora e diretora-executiva do Insti-
tuto Brasileiro de Biodiversidade (BrBio)
— organizagcao da sociedade civil de
utilidade publica que realiza o Projeto
Ecorais e outros projetos socioambien-
tais no ambiente marinho e costeiro.

O Projeto Ecorais foi selecionado
pela Funbio na chamada 02/2016, que
apontou cinco projetos que visam a ge-
racao de conhecimento cientifico sobre
biologia, ecologia, conservacao e dina-
mica populacional nos ambientes cos-
teiro e marinho, status dos estoques
pesqueiros, desembarque pesqueiro,
aspectos nutricionais de espécies alvo
e socioeconomia da pesca, de modo
que seja subsidiado o uso sustentavel
dos recursos pesqueiros no estado do
Rio de Janeiro.
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A trajetoria
profissional pode
revelar o quanto
uma pessoa € aberta
a desafios. No caso

de Eduarda Pina,
Eduarda Pina, . ;e
diretora de Negocios, dlretora de NegOCIOS,
Degnelinen ¢ Desenvolvimento e
Geociéncias da Total R .
E&P do Brasil. Geociéncias da Total

E&P do Brasil, as
oportunidades que

se abriram ao longo
de sua carreira foram
impulsionadas por
muita disciplina e
vontade de absorver
conhecimento.
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Engenheira mecanica com
especializacdo em Oleo e Gas
pela PUC-Rio e MBA executivo
em Administracédo de Negodcios
pela IMD Business School, em
Lausanne, na Suiga, ela ingres-
sou na industria como jovem ta-
lento em uma empresa especia-
lizada em perfuracdao em aguas
ultraprofundas, onde permane-
ceu por 15 anos.

“Os trés primeiros anos da
carreira foram dedicados as
operacdes offshore. Sempre
gostei da parte operacional das
atividades, de ver os projetos
saindo do papel e serem exe-
cutados, assim como o trabalho
de lideranca e gestao das pes-
soas de forma cooperativa e o
trabalho em equipe”, conta.

Nos ultimos anos, no entan-
to, Eduarda passou também a
perseguir outros anseios, des-
ta vez alinhados a causa da di-
versidade, especialmente com
relacao a lideranca feminina,
tanto na sociedade como no
meio corporativo.

“Tenho como propodsito mui-
to claro a geracao de impacto
positivo para a sociedade e o
apoio a diversidade. Acredito
gue a medida que alcangcamos
posicoes de maior responsa-
bilidade e influéncia, precisa-
mos assumir também o dever
de contribuir para um mundo
melhor dentro do nosso am-
biente de atuacao”, endossa.

Com esse objetivo, partici-
pou da criagcdo da Comissao de
Diversidade do Instituto Brasi-
leiro de Petréleo e Gas (IBP),
que promoveu O primeiro pro-

grama de mentoria de lideranca
feminina no setor de energia.
Também atua fortemente no
programa corporativo TWICE
(Total Women’s Initiative for
Communication and Exchan-
ge), que apodia diversas cam-
panhas internacionais da ONU
Mulheres, como a #ElesPorE-
lasEmCasa, e organiza webi-
nars sobre tépicos relevantes,
como ‘Vieses Inconscientes’ e
‘Equidade de Género’.

No ambito social, escolheu a
ONG Abracgo de Urso, que as-
siste criangcas em situacéao de
vulnerabilidade social no Rio
de Janeiro. Ela coopera com
atividades ludicas e psicoemo-
cionais que ampliem os hori-
zontes e trabalhem a autocon-
fiangca das criangas a fim de
trazer perspectivas para uma
vida melhor.

Para buscar equilibrio entre
diferentes propdsitos, a enge-
nheira mantém conexdo com
a familia e os amigos. “Exer-
cicios como natagcdo no mar e
bike também ajudam nos cam-
pos da superacao e da disci-
plina”, diz ela.

“Procuro preservar minha
saude mental e fisica, o que é
fundamental para vencer os de-
safios corporativos cotidianos
e, ao mesmo tempo, buscar o
que tanto almejo. Quero alcan-
car posicoes em que eu possa
continuar impactando as pes-
soas e a sociedade de forma
positiva, além de consolidar mi-
nha carreira com acdes e proje-
tos de relevancia alinhados aos
meus objetivos”, conclui.
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METAS DE PRODUGCAO
E CRESCIMENTO

No setor que atua, Eduarda é
responsavel por todos os ativos
nao operados da Total no pais, o
que inclui importantes projetos no
pré-sal — como Libra, lara e Gato
do Mato — que contribuem de for-
ma significativa para a meta de
producao de 150.000 barris por
dia no Brasil até 2025. As equipes
de Joint Venture, Geociéncias,
Desenvolvimento e Planejamento
e Comercial integram o setor.

“Temos como grandes desafios
a avaliacédo dos custos e analise
econdmica de ativos nao opera-
dos com equipes que devem es-
tar totalmente engajadas e qua-
lificadas para realizar processos
de melhorias, como aumento de
producao, otimizagao de custos,
aumento de eficiéncia, reducéao
de emissdes, sempre buscando a
sinergia com 0S Nn0OSSOS parceiros
de negocio”, define.

Sobre o Brasil, Eduarda confir-
ma sua importancia para a estra-
tégia de crescimento da Total. “O
segmento de exploracao e produ-
cao de Oleo e gas continuara sen-
do estratégico para a Total nos
proximos anos, e o Brasil é um
dos paises com maior potencial a
ser desenvolvido, especialmente
nos projetos em aguas profundas
do pré-sal, que combinam recur-
sos relevantes e custos compe-
titivos. Porém, devemos analisar
toda conjuntura de economici-
dade e avaliacao da resiliéncia
dos projetos que integram o nos-
so portfélio, priorizando aqueles
mais estratégicos para a empre-
sa. O segmento de E&P sera, in-
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clusive, de grande importancia
para financiar as atividades vol-
tadas a energias de baixo carbo-
no neste processo de transicao
energeética que o0 nosso setor e a
sociedade vivem”, analisa.

Com relacao a projetos de ener-
gias de baixo carbono, ela reforga
a expertise e a presenca da To-
tal citando os projetos da Eren do
Brasil, filial brasileira do Grupo
Total que atua no setor de ener-
gias renovaveis, que possui trés
projetos solares para geracao de
energia elétrica em funcionamen-
to, com capacidade instalada de
140 MW, e 160 MW de projetos
eolicos em desenvolvimento, to-
talizando 300 MW no pais.

Consciente de que a forma de
produzir e consumir energia esta
mudando e que isso requer uma
eventual mudanga no jeito de
pensar e agir de quem atua no
mercado de d6leo e gas, Eduarda
acredita que os jovens profissio-
nais tém muito a contribuir para
uma industria mais sustentavel
e comprometida com os desafios
da transicado energética. “Séao jo-
vens que estao conectados com
o digital, com novas tecnologias
e inovacao, frentes que sao mui-
to importantes para o futuro da
energia, seja em projetos em
aguas profundas, que tém alto
grau de complexidade, seja no
desenvolvimento de energias de
baixo carbono. Inovacao e tec-
nologia sao indispensaveis para
a transicdo energética e os jo-
vens cresceram com esse mind-
set. Essa é uma aptidao que vai
ao encontro das necessidades do
nosso setor”, aposta.
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A TRANSICAD ENERGETICA E A

TRANSFORMACAO DA

A realidade das mudancas climaticas
exigira uma transformacao significativa
na quantidade de energia proveniente
de fontes renovaveis e ja percebemos
uma clara alteragao nas prioridades dos
principais stakeholders. A Covid-19 oca-
sionou reducao no consumo de energia
e das emissdes em todo o mundo, o que
certamente influenciara as politicas e os
investimentos relacionados ao setor de
energia durante o processo de retomada
da economia e do cotidiano.

Nesse contexto, ao se posicionar
como empresa integrada de energia,
grandes operadoras ja divulgaram pla-
nos globais de transicao energética até
2050, contemplando grandes mudan-
cas com vistas a alcancar metas ambi-
ciosas de redugado de emissoes. E da
mesma forma, a cadeia de Oleo & Gas
também precisa se adaptar. Na Sub-
sea 7, nossa Visao 2025 destaca dois
pilares que sao igualmente importan-
tes e conectados: Subsea Field of the
Future e Energy Transition — Proacti-
ve participation. Isso envolve maior
énfase em inovacao, tecnologia e di-
gitalizacao — possibilitando a entrega
de servicos e produtos cada vez mais
integrados, operagdes sustentaveis
e eficientes, e o engajamento proati-
vo para desenvolvimento de solugdes
para reducao das emissdes na indus-
tria de O&G, e das fontes renovaveis,
em especial edlica offshore.

Tudo isso alinhado a estudos recen-
tes que mostram um crescimento signi-
ficativo das fontes renovaveis, mas com
as fontes provenientes do O&G tendo
um papel importante na matriz energé-
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tica global por muitos anos. Relatorios
publicados recentemente pela bp e pela
Shell indicam que no horizonte 2030,
o consumo de dleo ficara entre 90-100
milhdes de barris por dia. Analisando
as fontes renovaveis, observamos um
crescimento expressivo da solar e da
eolica onshore. A edlica offshore, quan-
do analisada separadamente, apresenta
um crescimento elevado de 30 GW para
200 GW, o que representa milhares de
turbinas a serem instaladas até 2030.

E importante ressaltar que esta é
uma visao global, e que o processo de
transicdo energética sera diferente em
cada pais, dadas as caracteristicas de
sua matriz e situacdo econémica. No
Brasil temos uma posigao privilegiada, a
nossa matriz é altamente renovavel. Se
olharmos nossa matriz elétrica, aproxi-
madamente 80% da energia elétrica
vem de fonte renovavel. A maior parte
€ hidrelétrica, mas ja vemos a participa-
cao de outras fontes renovaveis, como
eodlica onshore, solar e biomassa.

Na visao 2029 do Plano Decenal
de Expansao de Energia (PDE), mes-
mo com o crescimento da demanda de
energia, permaneceremos com aproxi-
madamente 80% da matriz renovavel,
sendo que com maior diversificacdo ou
participacdo de outras fontes e tecno-
logias. Observa-se um crescimento das
energias edlica e solar, e o gas natu-
ral, com uma participacéo significativa.
O plano apresenta também a energia
eolica offshore como uma alternativa
em 2027, com alguns desafios ainda a
serem destravados para que a fonte se
torne competitiva no Brasil.



A ENERGIA EOLICA NO MAR

Quando surgiram os primeiros pro-
jetos de edlica offshore na Europa, os
niveis de investimento eram altissimos
e a competitividade baixa — caracteris-
ticas proprias de uma industria nascen-
te. Com o desenvolvimento de turbinas
cada vez maiores, crescimento da ca-
deia de fornecedores e aumento da es-
cala de producao, os projetos ficaram
mais competitivos e independentes de
subsidios governamentais. Em regides
como Dinamarca, Bélgica e UK existem
projetos de estruturas fixas que ja nao
requerem subsidios, mas foram neces-
sarios entre 10 e 15 anos para se tor-
narem maduros para competir com as
outras fontes energéticas.

Numa visao otimista, o Brasil pode se
beneficiar de um tempo menor para o
desenvolvimento de seus projetos, uma
vez que tecnologias ja foram desenvolvi-
das. No entanto, vai depender também
de fatores econdmicos, tributarios, politi-
cos e legais para que a industria se esta-
beleca aqui. Essa industria nascente vai
estabelecer-se em regides que propor-
cionarem maior competividade para os
projetos em analise.

Além das plataformas fixas, ha pro-
jetos que utilizam estruturas flutuantes.
Esses projetos ainda estao numa fase
inicial de maturidade tecnoldgica e ainda
com custo elevado, mas abrem um leque
de oportunidades em aguas mais profun-
das onde 0s ventos sao mais constantes
e, consequentemente, geram mais ener-
gia. O que é excelente para o Brasil, que
tem uma costa gigantesca, com altissi-
mo potencial para esse tipo de projeto.

Nesse contexto da transicao energeé-
tica, quatro pilares devem ser conside-
rados em funcao da realidade de cada
pais: Reducdo de emissdes ligadas as
mudancas climaticas, seguranca ener-

getica, competitividade e desenvolvi-
mento socioecondmico. Nesses dois
ultimos temos um longo caminho a per-
correr, 0 que torna o mercado de O&G
no Brasil ainda mais urgente e relevante.
O desenvolvimento da industria do pe-
troleo ajuda a gerar riqueza para o pais,
podendo assim financiar os projetos re-
novaveis. Todo conhecimento adquirido
pela industria de O&G e seus ativos, as-
sociado ao desenvolvimento de tecno-
logias e inovagao, poderao beneficiar e
acelerar o processo de transicao ener-
getica, com foco em solugcdes que per-
mitam a redugao das emissdes em pro-
jetos de O&G.

Diferentemente de outros paises que
tém uma matriz mais poluente e com
escassez de recursos, o Brasil tem uma
matriz limpa e abundante. Nosso grande
desafio como pais é fazer melhores es-
colhas para alocagao desses recursos.

Robertha Marques
tem mais de 15 anos de experiéncia na
industria de 6leo e Gas e atua como
Gerente de Desenvolvimento de Negdcios
na Subsea? Brasil.

André Monte Mor

atua como Analista de Mercado
Sénior na Subsea 7

Subsea World Brazil Magazine | 35



Inglés para
negocios.
Prepare-se
para falar a
ingua universal
do mundo
corporativo.

Os textos que vocé lé nesta revista foram
traduzidos para o inglés pela Insight
Language. Se vocé ainda ndo domina o
idioma ou precisa de ajuda com traducoes
portugués-inglés-portugués, entre em
contato com a gente.

Dirigida pelo britdnico Michael Fahey, a Insight English
Language Consultants tem solida experiéncia acumulada em
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In addition to translation services, Insight offers training for
professionals in their field of activity, prepares students for
English proficiency tests, evaluates the language skills of
candidates in recruitment processes, prepares professionals
to make presentations in English and provides consultancy to

companies. For flawless English, count on Insight!

iNsSignt’

Tel: (21) 2240.0190 / 99996.8413 - contato®@insightlanguage.com.br ENGLISH LANGUAGE CONSULTANTS

Av. Presidente Vargas - 542 / sala 715 - Centro - Rio de Janeiro



